
Ðíèð

Ì¸» ¼»¬»½¬·±² ±º ¼·­±®¼»®»¼ »¿¬·²¹ ®·­µ ·² °¿¬·»²¬­ ©·¬¸ ¬§°» î ¼·¿¾»¬»­
³»´´·¬«­
Ê»®¿²·µ¿ Ô¿¾¿­¸±ª¿ïô ß´´¿ Í¸»°»´µ»ª·½¸îô Ç«´·¿ Ü§¼§­¸µ¿î ú
ß´»²¿ Õ±¦´±ª¿í
ïÎ»°«¾´·½ Ý»²¬®» ±º Ó»¼·½¿´ Î»¸¿¾·´·¬¿¬·±² ¿²¼ Þ¿´²»±¬¸»®¿°§ô Ó·²­µô
Þ»´¿®«­å îÞ»´¿®«­­·¿² Í¬¿¬» Ó»¼·½¿´ Ë²·ª»®­·¬§ô Ó·²­µô Þ»´¿®«­å íïì ½»²¬®¿´
Ó·²­µó½·¬§ °±´§½´·²·½ô Ó·²­µô Þ»´¿®«­ò

Þ¿½µ¹®±«²¼ ¿²¼ ¿·³­
Ì§°» î ¼·¿¾»¬»­ ·­ ­¬®±²¹´§ ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ±¾»­·¬§ ¿­ ¬¸» ³¿¶±® °±¬»²¬·¿´´§

¾»»² ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ®·­µ ±º ¼·¿¾»¬»­ ¿²¼ ·²­«´·²±®»­·­¬¿²½»ò Î»­»¿®½¸»®­ ¸¿ª»

¼·­±®¼»®­ô ·²½´«¼·²¹ °»±°´» ©·¬¸ ¼·¿¾»¬»­ ¿²¼ ¬¸±­» ©¸± ¿®» ±¾»­»ò Ì¸» ¿·³ ±º ¬¸»
­¬«¼§ ©¿­ ¬± ¼»¬»½¬ ¬¸» ®·­µ ±º ¼·­±®¼»®»¼ »¿¬·²¹ ·² °¿¬·»²¬­ ©·¬¸ ÌîÜÓ «­·²¹
ÛßÌóîê ¯«»­¬·±²²¿·®»ò
Ó¿¬»®·¿´­ ¿²¼ ³»¬¸±¼­
É» ­¬«¼·»¼ ïðé °¿¬·»²¬­ ©·¬¸ ¬§°» î ¼·¿¾»¬»­ ³»´´·¬«­ øîð ³»² ¿²¼ èé ©±³»²÷
®»½®«·¬»¼ º®±³ ½´·²·½¿´ ¿²¼ ½±³³«²·¬§ ­»¬¬·²¹­ò Ì¸» ³»¿² ¿¹» ±º ¬¸» °¿®¬·½·°¿²¬­
©¿­ êïòéëÝçòíî §»¿®­å ¬¸» ³»¿² ÞÓ× ©¿­ íìòíçÝêòéî µ¹ñ³îò Ì¸» ³±­¬ ©·¼»´§
«­»¼ ­¬¿²¼¿®¼·¦»¼ ³»¿­«®» ±º »¿¬·²¹ ¼·­±®¼»®­ ­§³°¬±³­ ¬¸» Û¿¬·²¹ ß¬¬·¬«¼»­
Ì»­¬ øÛßÌóîê÷ ©¿­ «­»¼ º±® ¬¸» °«®°±­»­ ±º ¬¸» °®»­»²¬ ­¬«¼§ò Ï«»­¬·±²­ ¿®»
­½±®»¼ ±² ¿ Ô·µ»®¬ ­½¿´» º®±³ ð ø²»ª»®ô ­»´¼±³ô ±® ­±³»¬·³»­÷ ¬± í ø¿´©¿§­÷ò
ß ­½±®» ¹®»¿¬»® ¬¸¿² îð ®»°®»­»²¬­ ¿ ®·­µ º±® ¼»ª»´±°·²¹ ¿ »¿¬·²¹ ¼·­±®¼»®ô ¿²¼
°¿®¬·½·°¿²¬­ ¿®» ½¿¬»¹±®·­»¼ ¿­ ¾»·²¹ ¿¬ ®·­µ ±º ¼·­±®¼»®»¼ »¿¬·²¹ò
Î»­«´¬­
Ì¸» ¿²¿´§­·­ ­¸±©»¼ ¬¸¿¬ ìç °¿¬·»²¬­ ©·¬¸ ÌîÜÓ øìëôéû÷ ¸¿ª» ­½±®» ³±®» ¬¸¿²
îð ±² ÛßÌóîêå ëè °¿¬·»²¬­ øëìô íéû÷ ­½±®»¼ ´»­­ ¬¸¿² îðò ß³±²¹ ¬¸» ­«¾¹®±«° ±º
³»² ¬¸» ª¿´«» îð ¿²¼ ³±®» ©¿­ ®»ª»¿´»¼ ·² é ¯«»­¬·±²²¿·®»­ øíëû÷ô ¬¸» ­½±®» ´»­­
îð � ·² ïí ±²»­ øêëû÷ò ×² ¬¸» ­«¾¹®±«° ±º ©±³»² ìî º»³¿´»­ øìèôéû÷ ©»®»

¸·¹¸»® ³»¿² ª¿´«» øîôðï÷ ©¿­ ®»½»·ª»¼ ±² ¬¸» ¯«»­¬·±² �× ¿ª±·¼ º±±¼­ ©·¬¸ ­«¹¿®
·² ¬¸»³�æ ëî °»®­±²­ øìèôêû÷ ¿²­©»®»¼ �¿´©¿§­�ô îê °»®­±²­ � �«­«¿´´§�ô ç °»®­±²­
øèòìû÷ � �±º¬»²�ô îð °»®­±²­ øïèòéû÷ � �²»ª»®ô ­»´¼±³ô ±® ­±³»¬·³»­�ò Ì¸» ¸·¹¸»®

Ý±²½´«­·±²

¿½½±®¼·²¹ ¬± ÛßÌóîê ¯«»­¬·±²²¿·®»ò Ó±®» ®»­»¿®½¸ ·­ ²»»¼»¼ ¬± «²¼»®­¬¿²¼ ¬¸»
®±´» ±º »¿¬·²¹ ¼·­±®¼»®­ ·² ÌîÜÓò

ÜÑ×æ ïðòïëíðñ»²¼±¿¾­òëêòÐíèð

Ðíèï

Ù»­¬¿¬·±²¿´ ¼·¿¾»¬»­ ¿²¼ ©»·¹¸¬ ¹¿·² ·² ±«¬°¿¬·»²¬ °®¿½¬·½»
Ô·²¿ Æ¿¾«´·»²»ïôîô Î«¬¿ Û·²·µ§¬»ïô Ü¿·ª¿ Õ»®­«´§¬»îô Ö»´»²¿ Õ«¬µ¿«­µ·»²»î

ú Ö«®¹·¬¿ Ë®¾±²·»²»í
ïÊ·´²·«­ Ë²·ª»®­·¬§ Ú¿½«´¬§ ±º Ó»¼·½·²»ô Ê·´²·«­ô Ô·¬¸«¿²·¿å îÕ¿®±´·²·­µ·«
Ý´·²·½ô Ê·´²·«­ô Ô·¬¸«¿²·¿å íÊ·´²·«­ Ë²·ª»®­·¬§ Ø±­°·¬¿´ �Í¿²¬¿®±­ ½´·²·½�ô
Ê·´²·«­ô Ô·¬¸«¿²·¿ò

Ø§°»®¹´§½¿»³·¿ ·­ ±²» ±º ¬¸» ³±­¬ ½±³³±² ³»¼·½¿´ ½±²¼·¬·±²­ ©±³»²
»²½±«²¬»® ¼«®·²¹ °®»¹²¿²½§ò Ì¸» ±½½«®®»²½» ±º ¹»­¬¿¬·±²¿´ ¼·¿¾»¬»­ ³»´´·¬«­

°®»¹²¿²½§ ±«¬½±³»­ò Í·³·´¿® ¬± ÙÜÓô »¨½»­­·ª» ©»·¹¸¬ ¹¿·² ·­ ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ¿
²«³¾»® ±º «²¼»­·®¿¾´» ½±²­»¯«»²½»­ º±® ¾±¬¸ ¬¸» ³±¬¸»® ¿²¼ ²»±²¿¬»ò Ì¸» ¿·³ ±º
¬¸·­ ­¬«¼§ ©¿­ ¬± »ª¿´«¿¬» °®»ª¿´»²½» ±º ÙÜÓ ·² ±«¬°¿¬·»²¬ °®¿½¬·½» ¿²¼
·²ª»­¬·¹¿¬» ¿­­±½·¿¬·±²­ ¾»¬©»»² ¹´«½±­» ³»¬¿¾±´·­³ ¿²¼ ¹»­¬¿¬·±²¿´ ©»·¹¸¬ ¹¿·²
øÙÉÙ÷ ¼«®·²¹ °®»¹²¿²½§ò
Ó»¬¸±¼­
É» ¿²¿´§­»¼ ®»¬®±­°»½¬·ª» ¼¿¬¿ ±º ¿´´ ¿¼«´¬ °®»¹²¿²¬ ©±³»² ©¸± ©»®» º±´´±©»¼
«° ·² Ê·´²·«­ Õ¿®±´·²·­µ·« ½´·²·½ô Ô·¬¸«¿²·¿ ¿²¼ ¹¿ª» ¾·®¬¸ ·² îðïêò ÙÜÓ ©¿­
¼·¿¹²±­»¼ «­·²¹ ¬¸» ËÕ Ò¿¬·±²¿´ ×²­¬·¬«¬» º±® Ø»¿´¬¸ Ý¿®» Û¨½»´´»²½» øÒ×ÝÛ÷
½®·¬»®·¿ò ÙÉÙ ©¿­ ½¿¬»¹±®·¦»¼ ¿­ ´±©ô ¿°°®±°®·¿¬» ¿²¼ »¨½»­­·ª» ¿½½±®¼·²¹ ¬±
×²­¬·¬«¬» ±º Ó»¼·½·²» Ù«·¼»´·²»­ò
Î»­«´¬­
Ü¿¬¿ ±º ìïë ©±³»² ©»®» ¿²¿´§­»¼ò Ó»¿² ¿¹» ¿¬ ¼»´·ª»®§ ©¿­ íðòïìÙëòïí §»¿®­ò

Ùìòìé ¹»­¬¿¬·±²¿´ ©»»µò Ñ®¿´ ¹´«½±­»
¬±´»®¿²½» ¬»­¬ ©¿­ °»®º±®³»¼ ¿¬ îêòêîÙìòïì ¹»­¬¿¬·±²¿´ ©»»µò ß ¬±¬¿´ ±º èê
©±³»² øîïû÷ ©»®» ¼·¿¹²±­»¼ ©·¬¸ ÙÜÓ ¿²¼ ì øïû÷ ¸¿¼ ±ª»®¬ ¼·¿¾»¬»­ ·²

°®»¹²¿²½§ò ïëòïû ±º ©±³»² ¸¿ª·²¹ ÙÜÓ ©»®» ²±®³¿´ ©»·¹¸¬ô ííòíû �
±ª»®©»·¹¸¬ô ëïòêû � ±¾»­»ò Ñª»®©»·¹¸¬ ¿²¼ ±¾»­» ©±³»² ¸¿¼ íòêè øçëû Ý×
îòîï�êòïï÷ ¬·³»­ ¸·¹¸»® ±¼¼­ ®¿¬·± º±® ¼»ª»´±°·²¹ ÙÜÓ ½±³°¿®·²¹ ©·¬¸
«²¼»®©»·¹¸¬ ±® ²±®³¿´ ©»·¹¸¬ ©±³»² øÐÿðòðððï÷ò Ó»¿² ¬±¬¿´ ÙÉÙ ©¿­
¸·¹¸»® ·² «²¼»®©»·¹¸¬ ¿²¼ ²±®³¿´ ©»·¹¸¬ ©±³»² ¹®±«° ¬¸¿² ¬¸¿¬ ·² ±ª»®©»·¹¸¬
¿²¼ ±¾»­» ©±³»² ¹®±«° øïíòèéÙìòèë ª­ ïïòëçÙëòèè µ¹ øÐÆðòððï÷÷ò Ó»¿² ¬±¬¿´
ÙÉÙ ©¿­ ¸·¹¸»® ·² ²±®³¿´ ¹´«½±­» ¬±´»®¿²½» ¹®±«° ½±³°¿®»¼ ¬± ÙÜÓ ¹®±«°
øïíòéíÙìòèì ª­ ïîòïëÙêòðç µ¹ øÐÆðòðí÷÷ò Û¨½»­­·ª» ÙÉÙ ¸¿ª» ¸¿¼ ±²»ó¬¸·®¼
øííòïû÷ ±º ¿´´ ©±³»²ò Û¨½»­­·ª» ÙÉÙ ©¿­ ³±®» º®»¯«»²¬ ·² ÙÜÓ ¹®±«° ¬¸¿² ·²
¸»¿´¬¸§ ©±³»² øìëòçû ª­ íðòïûô ÐÆðòððç÷ò
Ý±²½´«­·±²­
Ì¸·­ ¿«¼·¬ °®»­»²¬­ ¿ ®»´¿¬·ª»´§ ¸·¹¸ °®»ª¿´»²½» ±º ÙÜÓ ·² »ª»®§¼¿§ ±«¬°¿¬·»²¬
°®¿½¬·½»ò Ñª»®©»·¹¸¬ ¿²¼ ±¾»­·¬§ ­·
Ý±³°´·¿²½» ©·¬¸ ´·º»­¬§´» ¹«·¼»´·²»­ ¸»´°­ ©±³»² ©·¬¸ ÙÜÓ ¬± ½±²¬®±´ ©»·¹¸¬
¹¿·² ¼«®·²¹ °®»¹²¿²½§ô ²»ª»®¬¸»´»­­ »¨½»­­·ª» ¹»­¬¿¬·±²¿´ ©»·¹¸¬ ¹¿·² ·­ ­¬·´´
³±®» º®»¯«»²¬ ·² ©±³»² ©·¬¸ ÙÜÓò

ÜÑ×æ ïðòïëíðñ»²¼±¿¾­òëêòÐíèï

Ðíèî

Ñ®¿´ ¹´«½±­» ¬±´»®¿²½» ¬»­¬ ·² ®»½´¿­­·B½¿¬·±² ±º ¹»­¬¿¬·±²¿´ ¼·¿¾»¬»­
¿º¬»® ¼»´·ª»®§ P ®»­«´¬­ º®±³ °±®¬«¹«»­» ²¿¬·±²¿´ ®»¹·­¬®§
Ò»´­±² Ý«²¸¿ïô Ô»±²±® Ù±³»­ïôîô Í¿²¼®¿ Ð¿·ª¿ïô Ô«·­¿ Î«¿­ïô
Ü·¿²¿ Ñ´·ª»·®¿ïôîô ß¼®·¿²¿ Ô¿¹»­ïô Ó¿®¿ Ê»²¬«®¿ïô Ô«l½·¿ Ú¿¼·¹¿ïô
Ü·¿²¿ Ý¿¬¿®·²±ïô Ó¿®·¿ Ý»« ß´³»·¼¿í ú Ú®¿²½·­½± Ý¿®®·´¸±ï
ïÍ»®ª·½h± ¼» Û²¼±½®·²±´±¹·¿ Ü·¿¾»¬»­ » Ó»¬¿¾±´·­³±ô Ý»²¬®± Ø±­°·¬¿´¿® »
Ë²·ª»®­·¬¿l®·± ¼» Ý±·³¾®¿ô Ý±·³¾®¿ô Ð±®¬«¹¿´å îÚ¿½«´¼¿¼» ¼» Ó»¼·½·²¿ ¼¿
Ë²·ª»®­·¼¿¼» ¼» Ý±·³¾®¿ô Ý±·³¾®¿ô Ð±®¬«¹¿´å íÍ»®ª·½ l½·¿ô
Ó¿¬»®²·¼¿¼» Þ·­­¿§¿ Þ¿®®»¬± ó Ý»²¬®± Ø±­°·¬¿´¿® » Ë²·ª»®­·¬¿l®·± ¼»
Ý±·³¾®¿ô Ý±·³¾®¿ô Ð±®¬«¹¿´ò

×²¬®±¼«½¬·±²
Ù»­¬¿¬·±²¿´ ¼·¿¾»¬»­ øÜÙ÷ ·­ ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ¸·¹¸»® ®·­µ ±º ¼·¿¾»¬»­ ³»´´·¬«­ øÜÓ÷ô
¿²¼ ·¬�­ ®»½±³³»²¼»¼ ¬± °»®º±®³ ¿² ±®¿´ ¹´«½±­» ¬±´»®¿²½» ¬»­¬ øÑÙÌÌ÷ ©·¬¸ éë ¹

®»½±³³»²¼ ·¬ò
ß·³
Ì± »ª¿´«¿¬» ¹´«½±­» ¬±´»®¿²½» ©·¬¸ ÑÙÌÌ ¿º¬»® ¼»´·ª»®§ ·² ©±³»² ©·¬¸ ÜÙ ¿²¼
¬¸» ®·­µ º¿½¬±®­ ¬± ¹´«½±­» ·²¬±´»®¿²½» ·² ¹´§½¿»³·¿ ¿¬ ïîð ò
Ó»¬¸±¼­
Î»¬®±­°»½¬·ª» ½±¸±®¬ ­¬«¼§ ¬¸¿¬ ·²½´«¼»¼ ©±³»² ©·¬¸ ÜÙ ©¸± °»®º±®³»¼ ÑÙÌÌ
¿º¬»® ¼»´·ª»® ¾»¬©»»² îðïî ¿²¼ îðïëô º®±³ ²¿¬·±²¿´ ®»¹·­¬»® ±º ¼·¿¾»¬»­ ¿²¼
°®»¹²¿²½§ ±º Ð±®¬«¹«»­» Í±½·»¬§ ±º Ü·¿¾»¬»­ò Ì¸» ÉØÑ ¼·¿¹²±­¬·½ ½®·¬»®·¿ ©»®»
½±²­·¼»®»¼ò
Î»­«´¬­
éìíë ©±³»² ©»®» ·²½´«¼»¼æ çîòîû ø²Æêèëé÷ ¸¿¼ ¿ ²±®³¿´ ®»­°±²­»å ðòèû
ø²Æêð÷ °®»­»²¬»¼ ÜÓ ½®·¬»®·¿ øìíû ø²Æîê÷ ¿¬ ð� ¿²¼ ëéû ø²Æíì÷ ¿¬ ïîð ÷ô
ïòïû ø²Æèì÷ ¸¿¼ ·³°¿·®»¼ º¿­¬·²¹ ¹´«½±­» ø×ÚÙ÷ ¿²¼ ëòçû ø²Æìíì÷ ¸¿¼

°®»­»²¬»¼ ¸·¹¸»® ª¿´«»­ ¿¬ º¿­¬·²¹ ¹´§½¿»³·¿ øÚÙ÷ ·² ï­¬ ¬®·³»­¬»® øïïçòéÙíëòð ª­
çéòíÙéòï ³¹ñ¼´å Ðÿðòððï÷ô ¿¬ ¹´§½¿»³·¿ ¿¬ êð ¿¬ ÑÙÌÌ ·² î²¼ ¬®·³»­¬»®
øîïïòíÙìîòí ª­ ïéëòëÙíðòï ³¹ñ¼´å Ðÿðòððï÷ô ¼¿·´§ ¼±­» ±º ·²­«´·² øíïòìÙîðòë
ª­ îïòéÙïêòç Ëå Ðÿðòððï÷ ¿²¼ ²è ±º ·²¶»½¬·±²­ øîòçÙïòê ª­ îòîÙïòíå
Ðÿðòððï÷ô ¿²¼ »¿®´·»® ¼·¿¹²±­·­ øïêòìÙèòì ª­ ïçòéÙèòë©»»µ­å ÐÆðòððì÷ ¿²¼
¼»´·ª»®§ øíéòëÙîòî ª­ íèòìÙïòêå Ðÿðòððï÷ò Ñº íî ©±³»² ©·¬¸ ÚÙ ·² ï­¬

¬®·³»­¬»® Îïîê ³¹ñ¼´ô íìòìû ¸¿¼ ÜÓ ½®·¬»®·¿ô ïèòèû ×ÚÙ ¿²¼ ïîòëû ×ÙÌ ¿¬
ô ©»®»

¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ×ÚÙ ¿º¬»® ¼»´·ª»®§ øÑÎÆîìòïéå ×Ýçëû ïïòíî�ëïòêð÷ô ·²­«´·²
¬¸»®¿°§ øÑÎÆéòìðå ×Ýçëû íòïì�ïéòìì÷ô ÜÙ ¼·¿¹²±­·­ ¿¬ êð ·² î²¼ ¬®·³»­¬»®
ÑÙÌÌ øÑÎÆíòèëå ×Ý çëû ïòíð�ïïòìð÷ô ²»©¾±®² ´¿®¹» º±® ¹»­¬¿¬·±²¿´ ¿¹» øÔÙß÷
øÑÎÆíòîðå ×Ýçëû ïòëç�êòìê÷ ¿²¼ ÜÙ ·² °®»ª·±«­ °®»¹²¿²½§ øÑÎÆîòëçå
×Ýçëû ïòíê�ìòçë÷ò É±³»² ©·¬¸ ×ÙÌ ©»®» ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸»­» ®·­µ º¿½¬±®­ ¿²¼
¿´­± ¿¹» Îíë§»¿®­ øÑÎÆïòëìå ×Ý çëû ïòîé�ïòèé÷ò
Ý±²½´«­·±²
Ì¸» °®»ª¿´»²½» ±º ¹´«½±­» ·²¬±´»®¿²½» ¿º¬»® ¼»´·ª»®§ ©¿­ éòèûô ©·¬¸ ¬¸» ³¿¶±®·¬§
±º ©±³»² øëòçû÷ ¾»·²¹ ¼·¿¹²±­»¼ ©·¬¸ ×ÙÌô ¿ ½±²¼·¬·±² ©·¬¸ ·²½®»¿­»¼
½¿®¼·±ª¿­½«´¿® ®·­µò ÜÓ ©¿­ ¼·¿¹²±­»¼ ·² ðòèû ±º ©±³»²ô »¨½´«­·ª»´§ ¾§
¹´§½¿»³·¿ ¿¬ ïîð ·² ëéûò ÜÓ ¼·¿¹²±­·­ ¿¬ ïîð ©¿­ ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ÜÙ ·²
°®»ª·±«­ °®»¹²¿²½§ô ÜÙ ¼·¿¹²±­·­ ¿¬ êð ·² î²¼ ¬®·³»­¬»® ÑÙÌÌô ·²­«´·² ¬¸»®¿°§
¼«®·²¹ °®»¹²¿²½§ô ²»©¾±®² ÔÙß ¿²¼ ×ÚÙ ¿º¬»® ¼»´·ª»®§ò Ì¸»­» ¼¿¬¿ ®»·²º±®½»­

®»´»ª¿²½» ·² ©±³»² ©·¬¸ ®·­µ º¿½¬±®­ò

ÜÑ×æ ïðòïëíðñ»²¼±¿¾­òëêòÐíèî

îð¬¸ Û«®±°»¿² Ý±²¹®»­­ ±º Û²¼±½®·²±´±¹§ îðïè

Û²¼±½®·²» ß¾­¬®¿½¬­ øîðïè÷ Ê±´ ëê



Ñ²´·²» ª»®­·±² ¿ª¿·´¿¾´» ¿¬  

©©©ò»²¼±½®·²»ó¿¾­¬®¿½¬­ò±®¹

Û²¼±½®·²»  
ß¾­¬®¿½¬­

published by

bio

Ó¿§ îðïè Ê±´«³» ëê 

×ÍÍÒ ïìéçóêèìè ø±²´·²»÷ 

îð¬¸ Û«®±°»¿² Ý±²¹®»­­ ±º  
Û²¼±½®·²±´±¹§  îðïè
ïç �îî Ó¿§ îðïèô Þ¿®½»´±²¿ô Í°¿·²


