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При проведенш дослщжень свплово! та кольорово'1 контрастно! чутливосп 
ставки [1-2] необхщно знети яскрЫсгь св1чення стимулт, що подаються пащентов1 
на екран! моштора на OCHOBI електронно-променево! трубки (CRT). Стимули зазвичай 
формуються програмно, i i'x яскравють задають шляхом формування повнокольоровогс 
зображення в RGB формат!, тобто яскрав1сть св!чення кожного з R, G i В слемснш 
шкссл1В екрану задають триплетом [г, g, Ь]. Осюльки досл1дження чутливосп ciTKiBf» 
проводять в повшй темряв!, при невеликих значениях яскравосп св1чення шксели 
монитора, то для визначення штегралыкн за спектром яскравосп i'x св1чення дощльнс 
використовувати сучасш камери на монохромних ПЗС матрицах кремшсвю 
фотоприймачш. 

При вим1рюванш яскравосп св1чення екрана монпора необидно враховувал 
ряд параметров моштора, вщеокамери, схеми вимфювань, дискретизащю зображенш 
свплочутливими елементами матриш, а також 1мпульсний характер св1чення шксели 
CRT моштора. При малих значениях часу експозицп, портнянних з перюдо» 
оновлення значень яскравосп ткселш моштора, покази фотометра будут 
нестабшьними внасшдок накопичення зарядов в pi3Hi моменти часово'1 перюдограм) 
св!чення П1ксел1в. Тому фотометр повинен формувати кадри з частотою, кратной 
60 Гц. Ця частота стандартна i часто використовуеться в сучасних мошторах. Пр! 
цьому можна засгосувати часове усереднення одержуваного зображення за велико» 
юльюспо кадр1в, а також просгорове усереднення за обласпо сшчення гпкселш, з яюг 
складаеться поданий пащентов! стимул 

У зв'язку з великою юльюстю параметров, яю необхмно враховувати npi 
вим!рюваннях, а також наявшспо штегральних внраз!в необхщно створйти спешалыг 

214 

mailto:o.hotra@pollub.pl
mailto:firago@bsu.by
mailto:kubarko@bsmu.by


E L I T - 2 0 1 4 

програму, яка повинна здшснювати керування роботою камери i проводити обробку 
одержуваних кадрш Невисока варпсть сучасних ноутбуюв i ix велию обчислювальш 
мож.чивоси роб ляп. дощльним використання для створення фотометра ноутбука, до 
якого шдключасться камера. При такому п1дход1 до створення фотометра скорочуються 
терм щи його розробки, а варт1сть визначасться вартсстю камери. ноутбука i 
необх1дного про(рамного забезпечення. 

У статп обговорюються проблеми, яю необхщно виршити при створенш 
фотометра, здатного визначати абсолютне значения штегралъно'1 за спектром 
яскравосп свйчення зображення стимулу. Наводяться приклади biKOH программ для 
керування роботою вщеокамер mvBlueFOX 223G i GEV-1410M, ЯК1 використовуються 
у створених фотометрах, i обробки опримуваних кадр1в. У цих програмах реал13оваш 
Bci функци, необхщш для визначення яскравосп св1чення екрана монитора i 
забезпечена можливють введения B c i x необхщних параметр!в схеми вим1рювання та 
значения середньоУ довжини хви;и, використовуважп при визначенш яскравосп 
св!чення R G i В люмшофорт екрану моштора. Також передбачена можливклъ 
введения значения порогу або автоматичного розрахунку його величини, який 
необхщний для правильного формуваиня областт усереднення сигналт в одержуваних 
зображення х стимулу. Наводяться приклади визначення штегрально! яскравосп 
випромтювання R, G, В елеменпв ткселш, з яких сформовано зображення стимулу, 
для декглькох типш MOHiTOpiB. Вщзначаеться, що камера GEV-1410M в пор!внянш з 
камерою mvBlueFOX 223G мае краще конструктивне рилення блоку подвШно) 
корелятивно! виб1рки, що на порядок знижуе мЫмально визначеш потоки. 
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