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Уважаемые коллеги!

От имени организаторов конференции и Белорус-
ского общества неврологов приглашаю вас принять 
участие в XVII Республиканской научно-практической 
конференции с международным участием молодых 
специалистов «Успехи современной клинической не-
врологии и нейрохирургии», которая состоится 25 мая 
2018 года в Гомеле.

Конференция проходит ежегодно, и в этот раз здесь 
соберутся молодые врачи-неврологи, нейрохирурги, 
детские неврологи, нейрофизиологи, чтобы обсудить 
актуальные вопросы современных подходов к диагно-
стике и лечению неврологических заболеваний.

С докладами выступят ведущие специалисты в об-
ласти неврологии и нейрохирургии, чтобы поделиться 
своими научными достижениями и новейшими клини-
ческими данными.

Традиционно состоится разбор диагностически 
сложных клинических случаев, которые представят 
молодые неврологи и нейрохирурги, а также стендо-
вая сессия научных работ молодых ученых.

Надеюсь, что участники конференции почерпнут 
для себя максимум полезной информации, приобре-
тут не только новые знания, но и новых друзей среди 
коллег.

Ольга Владимировна Глеб,
председатель секции молодых неврологов 
и нейрохирургов Белорусского общества 
неврологов
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 � ВВЕДЕНИЕ
Лечение первично-мозговых опухолей головного мозга (ПМОГМ) 

продолжает оставаться одной из наиболее сложных задач нейроонко-
логии [1, 7]. Устоявшейся в мировом нейрохирургическом сообществе 

УДК 616.831-006.484

Федулов А.С.1, Боровский А.А.1, Шляхтин С.В.2, Трухачева Т.В.2, Климкович И.В.3, Федоров А.Г.3
1 Белорусский государственный медицинский университет, Минск, Беларусь
2 РУП «Белмедпрепараты», Минск, Беларусь
3 Городская клиническая больница скорой медицинской помощи, Минск, Беларусь

Fedulov A.1, Borovski A.1, Shliakhtsin S.2, Trukhachova T.2, Klimkovich I.3, Fedorov A.3
1 Belarusian State Medical University, Minsk, Belarus 
2 RUE “Belmedpreparaty”, Minsk, Belarus 
3 City Clinical Hospital of Emergency Medical Care, Minsk, Belarus

Безопасность и переносимость 
интраоперационной фотодинамической 
терапии внутримозговых опухолей  
с фотосенсибилизатором, производным 
хлорина Е6, отечественного производства
Safety and tolerability of intraoperative photodynamic therapy  
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______________________ Резюме __________________________________________________________________________ 

Представлены результаты применения фотосенсибилизатора, производного хлорина Е6, 
отечественного производства в качестве фотосенсибилизатора при интраоперационной фото-
динамической терапии внутримозговых опухолей с позиций переносимости и безопасности 
технологии. Проведение интраоперационной фотодинамической терапии с фотосенсибилизато-
ром, производным хлорина Е6, не сопровождается значимыми сдвигами показателей системной 
гемодинамики, респирации, фототоксическими осложнениями в периоперационном периоде. 
Ключевые слова: глиома, глиобластома, фотодинамическая терапия, фототоксичность.

______________________ Abstract __________________________________________________________________________ 

Тhe results of the application of the photosensitizer chlorin E6 derivative domestic production with 
intraoperative photodynamic therapy of malignant brain tumors is introduced. The procedure of 
PDT with  photosensitizer chlorin E6 derivative in patients with primary and metastatic brain tumors 
did not accompanied by significant shifts in the parameters of systemic hemodynamics, respiration, 
phototoxic complications in the perioperative period.
Keywords: photodynamic therapy, glioma, glioblastoma, photosensitizer, phototoxicity.
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позицией является технология комбинированного лечения этой пато-
логии, которая предусматривает хирургическое удаление опухоли, лу-
чевую и химиотерапию. Однако, несмотря на применение современных 
инновационных интервенционистских технологий, медиана ожидаемой 
продолжительности жизни пациентов с глиобластомой в настоящее 
время не превышает 9–12 месяцев. Известно, что в 90% случаев реци-
див опухоли после удаления возникает локально, в области ее первона-
чального расположения. Этот факт явился основанием для поиска мето-
дов локального контроля роста опухоли [7, 20]. Относительно недавно 
начали активно развиваться такие инновационные методы, как локаль-
ная химиотерапия, антиангиогенная терапия, иммунотерапия, фотоди-
намическая терапия (ФДТ)  [1,  8,  20]. Среди множества предложенных 
методик одной из наиболее изучаемых является интраоперационная 
фотодинамическая терапия (ФДТ) [9–13].

ФДТ исторически является относительно новым методом лечения 
ПМОГМ, который основан на способности фотосенсибилизатора (ФС) 
селективно накапливаться в опухолевой ткани и при дальнейшем ло-
кальном воздействии когерентного (лазерного) облучения определен-
ной длины волны, соответствующей максимуму поглощения препарата, 
генерировать синглетный кислород и другие продукты свободноради-
кального окисления [9, 14]. Последние оказывают как прямое повреж-
дающее воздействие на опухолевые клетки, так и индуцируют гипок-
сию, апоптоз и некроз в опухоли, за счет развивающихся в патологи-
ческих новообразованных сосудах нарушений микроциркуляции  [20]. 
Если рассматривать ФДТ с позиций применения в онкологии, то она со-
четает в себе распространенное поражающее действие химиотерапии 
с прицельностью лучевой терапии, но не обладает при этом побочными 
эффектами ни  первой, ни  второй. Селективность поражения опухоли 
при ФДТ позволяет минимально травмировать перифокальную сохран-
ную нервную ткань, что обусловливает достаточно высокий терапевти-
ческий результат лечения, а также хорошую безопасность и переноси-
мость технологии ФДТ [12, 20].

В настоящее время для ФДТ злокачественных новообразований 
применяют ФС, которые могут быть стратифицированы на три груп-
пы [10, 11]:
1) ФС на основе порфирина (фотофрин, 5-аминолевулиновая кислота, 

фотогем, вертепорфин);
2) ФС на основе хлорофилла и его производных (хлорин е6 и его про-

изводные – фотолон, фоскан, фотодиазан, радахлорин и др.);
3) красители (металлокомплексы азопорфирина, фталоционин, фото-

сенс и др.).
В опубликованных работах, посвященных применению метода ФДТ 

в лечении первичных мозговых опухолей, указывается на возможность 
пролонгации безрецидивного периода жизни и увеличения кумуля-
тивной выживаемости пролеченных пациентов, отмечается хорошая 
переносимость данного метода, высокая приверженность пациен-
тов к лечению с использованием современных технологий  [9–12, 20]. 
РУП «Белмедпрепараты» выполнен цикл работ, направленных на созда-
ние и внедрение в клиническую практику ФС, производного хлорина Е6. 
Он представляет собой фотосенсибилизатор 2-го поколения на основе 

Безопасность и переносимость интраоперационной фотодинамической терапии внутримозговых 
опухолей с фотосенсибилизатором, производным хлорина Е6, отечественного производства
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молекулярного комплекса хлорина е6 и низкомолекулярного поливи-
нилпирролидона [3]. Лекарственное средство предназначено для фото-
динамической терапии злокачественных опухолей и их диагностики.

Актуальным является изучение не только клинической эффективно-
сти технологии интраоперационной ФДТ с ФС, производным хлорина Е6, 
но также ее переносимости и безопасности.

 � ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Оценка переносимости и безопасности интраоперационной лазер-

ной ФДТ с использованием отечественного ФС, производного хлорина 
Е6, в условиях применения комбинированного лечения пациентов с 
внутримозговыми опухолями. 

 � МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Работа выполнена в рамках темы-задания «Разработать и внедрить 

в практику здравоохранения технологию лечения больных с первично-
мозговыми инфильтративными и метастатическими опухолями голов-
ного мозга на основе лазерной фотодинамической терапии на основе 
использования отечественного фотосенсибилизатора, производного 
хлорина Е6, Государственной научно-технической программы «Лечеб-
ные и диагностические технологии», подраздел «Хирургия» (номер до-
говора 240/08 от 10.06.2008). Исследование было одобрено УП «Респу-
бликанский центр экспертиз и испытаний в здравоохранении» и прове-
дено в соответствии с правилами «Надлежащей клинической практики», 
утвержденных Постановлением Министерства здравоохранения Респу-
блики Беларусь № 50 от 07.05.2009 г.  [5] на базе нейрохирургического 
отделения УЗ «9-я ГКБ» и нейрохирургического отделения УЗ «ГК БСМП».

По результатам исследования Министерством здравоохранения 
внесены изменения в регистрационное удостоверение на препарат фо-
толон [3], утверждена инструкция по применению [4] и получен патент 
на изобретение «Способ комбинированного лечения злокачественной 
опухоли головного мозга» [2]. 

Дизайн исследования: пострегистрационное открытое проспектив-
ное рандомизированное контролируемое клиническое исследование 
эффективности, переносимости и безопасности ФС, производного 
хлорина Е6, применяемого в качестве средства для интраоперацион-
ной фотодинамической терапии злокачественных опухолей головного 
мозга. 

Все рекрутированные в исследование пациенты получали лечение в 
соответствии с «Алгоритмами диагностики и лечения злокачественных 
новообразований», утвержденными приказом Министерства здравоох-
ранения РБ № 259 от 11.03.2012 г. (Глава 35. «Новообразования централь-
ной нервной системы», далее по тексту – «стандартная терапия») [6].

В протокол лечения пациентов основной группы дополнительно 
введен этап интраоперационной ФДТ.

В исследование было включено 102 пациента обоего пола в воз-
расте от 20 до 76 лет со злокачественными опухолями головного мозга  
(Gr. I–IV по классификации ВОЗ 1993 г.), получивших стандартную терапию 
с дополнительной интраоперационной ФДТ с ФС, производным хлорина 
Е6. В  состав основной группы входило 50 (49,0%) мужчин и 52 (51,0%)  
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женщины. Средний возраст пациентов составил 52,5 (42,0–59,0) года. 
Диагноз опухоли головного мозга на момент включения в исследование 
был подтвержден у всех пациентов результатами клинических и нейро-
визуализационных (КТ, МРТ) исследований. В последующем все диагно-
зы были верифицированы морфологически на основании результатов 
гистологического исследования удаленной опухолевой ткани. У  53 
(52,0%) пациентов была поражена 1 доля головного мозга, у 36 (35,3%) – 
2  доли, у 13 (12,7%)  – 3  доли. Функциональный статус пациентов и их 
состояние квалифицировались соответственно шкале Карновского. До 
операции функциональное состояние 42,9% пациентов оценено свыше 
70 баллов, 24,6% – равным 70 баллам и у оставшихся 32,5% состояние 
было ниже 70 баллов (из них 5 пациентов находились в тяжелом состо-
янии, оцененном 50 баллами). Опухоли высокой степени злокачествен-
ности (High Grade по классификации ВОЗ 1993 г.) были диагностированы 
у 67,6% пациентов основной группы и у 74,0% пациентов группы срав-
нения. Низкозлокачественные опухоли (Low Grade по классификации 
ВОЗ 1993 г.) встречались у 21,6% пациентов основной и у 26,0% пациен-
тов группы сравнения. Метастатические опухоли включены в основную 
группу, число их составило 12 (11,8%), в дальнейшем данные пациенты 
участвовали в исследовании переносимости и безопасности ФДТ, од-
нако при оценке показателей выживаемости были исключены ввиду 
значительного влияния основного заболевания на прогноз у этой кате-
гории пациентов.

В качестве сравнения рассматривались данные по 100  пациентам, 
получившим стандартную терапию. 

Сравниваемые группы были репрезентативны по указанным выше 
клинико-демографическим показателям, по признаку локализации и 
распространенности опухолевого процесса, по степени радикальности 
удаления опухоли, по частоте как высокозлокачественных, так и низко-
злокачественных опухолей.

В качестве ФС использовали препарат производства РУП «Белмед-
препараты». Препарат представляет собой молекулярный комплекс 
натриевой соли хлорина E6 и низкомолекулярного (12 600±2500) поли-
винилпирролидона. ФС  обладает интенсивным максимумом поглоще-
ния в области 662±2  нм. Длина волны возбуждения флуоресценции в 
биологических тканях составляет 660±2 нм, эмиссии флуоресценции – 
670±2 нм. 

ФС, производный хлорина Е6, вводили внутривенно, с использова-
нием программируемого шприцевого дозатора в дозе 1,6–2,5 мг/кг, в за-
висимости от полноты хирургического удаления опухоли. Лазерное об-
лучение ложа удаленной опухоли проводили интраоперационно, через 
15–20 минут после начала введения ФС, источником лазерного оптиче-
ского излучения («устройство полупроводниковое лазерное УПЛ-ФДТ 
ИМ-7.5954/1509», производитель Унитарное предприятие «НТЦ “ЛЭМТ” 
БелОМО», регистрационный номер Мт-7.1902/7.017-1509) с длиной вол-
ны 665±5 нм и общей поглощенной дозой 50–150 Дж/см2. 

Всем пациентам после операции проводилась профилактика фото-
токсических осложнений, включающая защиту органов зрения очками 
со специальными светофильтрами. Пациент находился в затемненном 
помещении в течение суток (см. рисунок).

Безопасность и переносимость интраоперационной фотодинамической терапии внутримозговых 
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Объем исследований, проводимых в процессе исследования, 
включал:
 � клиническое обследование пациента (анализ общего и функцио-

нального состояния, определение температуры тела и частоты сер-
дечных сокращений, частоты дыхания, регистрация артериального 
давления); ЭКГ;

 � нейровизуализацию посредством КТ/МРТ в динамике;
 � общий анализ крови (гемоглобин, эритроциты, лейкоциты, тромбо-

циты, лейкоцитарная формула, СОЭ); биохимический анализ крови 
(общий белок, билирубин, креатинин, мочевина, АсТ, АлТ, щелочная 
фосфатаза и др.); общий анализ мочи. 
При переводе испытуемого на амбулаторное лечение с целью оцен-

ки ближайших и отдаленных результатов применения ФДТ с ФС, про-
изводным хлорина Е6, проводилось катамнестическое наблюдение за 
каждым пациентом через 3, 6, 12 и 18 месяцев после проведения хирур-
гического лечения.

 � РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Интра/периоперационной (в течение 30 суток после операции) 

смертности, вероятно, ассоциированной с ФДТ, в исследовании отме-
чено не  было. Все пациенты выписаны после заживления операцион-
ных ран и улучшения общего состояния в среднем на 14,0 (12,0–16,0) 
суток после операции (достоверной разницы по группам не выявлено, 
p=0,76). Клинически значимых послеоперационных осложнений, свя-
занных с проведением ФДТ (гематотоксические, геморрагические, судо-
рожные проявления, нагноение послеоперационных ран), не было ни в 
одном наблюдении, так же как и значимых фототоксических осложне-
ний за период стационарного лечения и в катамнезе. 

Длительность оперативного вмешательства составила 182,5 (140,0–
270,0) минуты. Процедура интраоперационной ФДТ удлиняла время вы-
полнения операции в сравнении со стандартной в среднем на 17 минут 

Профилактика фототоксических осложнений в раннем послеоперационном периоде

Оригинальные исследования



212 "Neurology and Neurosurgery. Eastern Europe", 2018, volume 8, № 2

в зависимости от запланированной необходимой световой поглощен-
ной дозы лазерного излучения. 

Сроки снятия швов с раны и длительности нахождения в стациона-
ре не превышали таковых при стандартных хирургических технологиях. 
Явлений гиперемии, отечности в области послеоперационной раны, 
признаков некроза мягких тканей, стойкой послеоперационной внутри-
черепной гипертензии не  отмечено. Послеоперационные изменения 
головного мозга, по данным методов нейровизуализации, существенно 
не отличались от таковых у пациентов без фотодинамической терапии.

У двух (4,7%) пациентов в первые сутки после операции отмечались 
легкие явления фотодерматита, которые купировались самостоятельно 
на фоне назначения антигистаминных препаратов.

Во всех наблюдениях во время проведения анестезии при введении 
ФС, производного хлорина Е6, отмечалось статистически значимое сни-
жение SpО2 по данным пульсоксиметрии (табл. 1), которое, по-видимому, 
было связано с изменением оптических свойств крови после введения 
ФС, производного хлорина Е6, приводящего к искажению показателя са-
турации, измеренного оптическим датчиком. Истинное же содержание 
кислорода в крови, измеренное физико-химическим методом, остава-
лось неизменным. Данное отклонение не влияло на течение наркоза и 
не проявлялось клинически в периоперационном периоде.

После введения ФС, производного хлорина Е6, в интраоперацион-
ном и раннем послеоперационном периоде наблюдалось клинически 
незначимое увеличение показателей систолического и диастолическо-
го артериального давления по сравнению с исходными данными, кли-
нически значимых гепатотоксических и фототоксических осложнений, 
аллергической реакции не зафиксировано.

Связанного с применением ФДТ изменения основных биохимиче-
ских показателей крови не  отмечено (для всех сравниваемых показа-
телей р>0,05). Изменения в формуле крови и показатели СОЭ не отли-
чались от таковых в референтной группе. Существенные сдвиги других 
показателей крови относительно исходных данных не зарегистрирова-
ны. В табл. 2 представлены основные показатели общего и биохимиче-
ского анализа крови до- и послеоперационного периода. При анализе 
дооперационных и ранних послеоперационных основных показателей 
анализа крови клинически значимых различий по всем показателям в 
основной и контрольной группе не выявлено.

Таблица 1  
Показатели сатурации в сравниваемых группах при оперативном вмешательстве, Me (25–75%)

Исследуемый показатель Основная группа
(n=102)

Группа сравнения
(n=100)

Статистическая зна-
чимость различий

SpO2 в начале операции 98,0 (98,0; 99,0) 99,0 (97,0; 99,0) U=5032,0, р=0,867
SpO2 во время операции 
(после введения препарата) 92,0 (91,0; 94,0) 98,0 (97,0; 99,0) U=0,0, р=0,000

SpO2 после операции 98,0 (97,0; 98,0) 98,0 (97,5; 99,0) U=5002,5, р=0,815

Статистическая значимость 
различий

р=0,000, коэффициент 
конкордантности = 
0,811
ANOVA X2=165,346

р=0,453, коэффициент 
конкордантности = 
0,008
ANOVA X2=1,583

–
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Таблица 2  
Значения дооперационных и ранних послеоперационных показателей крови пациентов 
основной группы

Исследуемый 
показатель 

Основная группа  
до операции (n=102),
Me (25–75%), M±m

Основная группа  
после операции (n=100),
Me (25–75%), M±m

Статистическая  
значимость различий

Эритроциты 4,5 (4,1–5,1) 4,2 (3,6–4,2) p=0,000 (T=266; Z=5,715)
Гемоглобин 136,4±1,21 120,8±1,82 p=0,000 
Тромбоциты 288,5 (213,5–342,0) 200,2 (166,1–256,5) p=0,000 (T=215; Z=7,722)
Лейкоциты 6,7 (5,1; 10,0) 11,9 (9,1–14,9) p=0,000 (T=1014; Z=5,383)
Сегментоядерные 66,5 (59,0–69,3) 76,1 (69,0–80,2) p=0,000 (T=0; Z=8,768)
Моноциты 4,8 (4,0–6,0) 4,2 (2,7–5,4) p=0,076 (T=1607; Z=1,772)
Лимфоциты 24,8 (19,1–30,2) 19,2 (14,9–21,4) p=0,000 (T=599,5; Z=5,995)
СОЭ 11,2 (6,1–12,4) 28,7 (19,0–34,6) p=0,000 (T=151,5; Z=7,684)
Белок 69,7 (61,2–77,1) 63,3 (57,7–71,8) p=0,003 (T=831; Z=2,998)
Билирубин 10,5 (8,7–13,4) 10,5 (9,6–12,2) p=0,293 (T=1094,5; Z=1,051)
Глюкоза 6,0 (5,1–7,8) 6,1 (5,2–6,8) p=0,285 (T=1123,5; Z=1,069)
Мочевина 6,3 (5,0–7,2) 5,7 (4,6–7,2) p=0,170 (T=1910; Z=1,373)
К+ 4,0 (3,8–4,4) 4,1 (3,9–4,5) p=0,101 (T=1052; Z=1,641)
Cl– 103,0 (100,1–105,1) 103,1 (100,9–105,0) p=0,962 (T=1610; Z=0,048)

Общетоксического и гематотоксического воздействия интраопера-
ционной ФДТ на показатели крови отмечено не  было. Лабораторные 
показатели общего анализа мочи не  выявили достоверных различий, 
клинически значимой гликурии и протеинурии не было, за исключени-
ем 2 пациентов с предшествующими подобными патологическими из-
менениями, что подтверждает отсутствие нефротоксического действия. 

Послеоперационные осложнения отмечены у 8 пациентов основной 
группы и у 10 в группе сравнения. В табл. 3 приведено распределение 
осложнений в раннем послеоперационном периоде в сравниваемых 
группах.

Достоверных различий в возникновении послеоперационных ос-
ложнений в сравниваемых группах не  выявлено. Образование после-
операционной гематомы отмечено при паравентрикулярной локализа-
ции опухоли и частичном удалении. 

Таблица 3  
Распределение осложнений у пациентов сравниваемых групп в раннем послеоперационном 
периоде, % (абс.)

Вид осложнения Основная группа
(n=102)

Группа сравнения 
(n=100)

Статистическая  
значимость различий

Гематома ложа опухоли 2,9 (3) 3,0 (3) F=0,00, р=0,649
Ликворея 0,0 (0) 1,0 (1) F=1,30, р=0,495
Тромбоэмболия легочной артерии 1,0 (1) 2,0 (2) F=0,36, р=0,493
Менингоэнцефалит 1,0 (1) 1,0 (1) F=0,00, р=0,746
Прогрессирование процесса 2,0 (2) 3,0 (3) F=0,23, р=0,491
Пневмония 1,0 (1) 0,0 (0) F=0,99, р=0,505
Всего 7,8 (8) 10,0 (10) χ2=0,29, р=0,591
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В раннем послеоперационном периоде умерло 4 пациента в основ-
ной группе и 6 в группе сравнения. В  табл.  4 представлены причины 
смерти этих пациентов. 

Оценка функционального статуса пациентов по шкале Карновского 
до- и послеоперационного (на момент выписки) периода представлена 
в табл. 5.

Несколько более высокий уровень функционального статуса паци-
ентов основной группы в послеоперационном периоде, по-видимому, 
можно объяснить более щадящей тактикой хирурга по отношению к 
функциональным зонам мозга, пораженным опухолевым процессом,  
с учетом возможности применения интраоперационной фотодинами-
ческой терапии.

 � ВЫВОДЫ
1. Интраоперационная ФДТ с ФС, производным хлорина Е6, характери-

зуется хорошей переносимостью. В ходе исследования не было за-
фиксировано случаев развития серьезных или угрожающих жизни 
нежелательных реакций, связанных с введением ФС и проведением 
сеанса ФДТ.

Таблица 4  
Распределение причин летальных исходов у пациентов сравниваемых групп в раннем 
послеоперационном периоде, % (абс.)

Причина летального исхода Основная  
группа (n=102)

Группа сравнения 
(n=100)

Статистическая  
значимость различий

Тромбоэмболия легочной артерии 1,0 (1) 2,0 (2) F=0,36, р=0,493

Менингоэнцефалит 0,0 (0) 1,0 (1) F=1,30, р=0,495

Прогрессирование процесса 2,0 (2) 3,0 (3) F=0,23, р=0,491

Пневмония 1,0 (1) 0,0 (0) F=0,99, р=0,505

Всего 3,9 (4) 6,0 (6) F =0,46, р=0,361

Таблица 5  
Оценка функционального статуса пациентов сравниваемых групп в процессе лечения по шкале 
Карновского, % (абс.)

Степень тяжести состоя-
ния / исследуемые группы

Основная группа Группа сравнения

До  
операции

При вы-
писке

Значимость 
различий

До  
операции

При вы-
писке

Значимость 
различий

Компенсированное  
состояние
(90–80%)

26,5 (27) 56,9 (58) χ2=19,4
р=0,000 26,0 (26) 52,0 (52) χ2=0,29

р=0,591

Субкомпенсированное  
состояние
(70–60%)

57,8 (59) 37,3 (38) χ2=8,7
р=0,003 66,0 (66) 40,0 (40) χ2=0,29

р=0,591

Декомпенсированное  
состояние
(50% и ниже)

15,7 (16) 5,9 (6) χ2=5,1
р=0,024 8,0 (8) 8,0 (8) χ2=0,29

р=0,591

Всего 100,0 (102) 100,0 (100)
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2. Проведение интраоперационной ФДТ с ФС, производным хлорина 
Е6, не влияло на сроки заживления операционных ран, а также на 
продолжительность нахождения пациентов в стационаре.

3. Методика интраоперационной ФДТ с ФС, производным хлорина Е6, 
оказалась удобной для нейрохирурга и несложной в применении, 
а также не  приводила к существенному увеличению длительности 
оперативного вмешательства.

4. Приведенные данные клинико-лабораторных исследований позво-
ляют сделать заключение об удовлетворительной переносимости и 
безопасности данного препарата применяемого для интраопераци-
онной фотодинамической терапии опухолей головного мозга раз-
личной степени злокачественности, и отсутствии клинически зна-
чимых явлений системной токсичности, фототоксичности и прочих 
осложнений в исследованном режиме дозирования. 
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