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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ РАЗВИТИЯ ТИМУСА ЧЕЛОВЕКА  
И БЕЛОЙ КРЫСЫ В ПОСТНАТАЛЬНОМ ОНТОГЕНЕЗЕ 

Пасюк А.А. 
Белорусский государственный медицинский университет, Беларусь 

Кафедра нормальной анатомии 

Тимус – первичный орган иммунной системы, который характеризует-
ся высокой индивидуальной и видовой изменчивостью исохраняет функцио-
нальную активность в пожилом и старческом возрасте [5]. Для изучения вли-
яния различных повреждающих факторов на тимус в качестве эксперимен-
тальной модели часто используется белая крыса [3, 4]. Однако работ, посвя-
щенных возрастной морфологии тимуса у белой крысы, крайне мало [1, 3]. 
Имеются данные литературы о морфометрических особенностях тимуса че-
ловека, однако крайне мало работ о динамике их изменений на протяжении 
постнатального онтогенеза [2, 5]. Также малочисленны исследования сравни-
тельного плана о сходстве и различии в развитии органа у человека и белой 
крысы [4], что важно для выбора экспериментальной моделии экстраполяции 
полученных экспериментальных данных на человека. 

Цель исследования: установить закономерности развития тимуса у 
человека и белой крысы в постнатальном онтогенезе. 

Задачи исследования: выявить особенности развития тимуса в пост-
натальном онтогенезе человека и белой крысы и провести сравнительный 
анализ морфометрических преобразований органа. 

Материал и методы. Исследование строения тимуса проведено у  
53 человек от рождения до 80 лет (аутопсийный материал) и у 71 белой кры-
сы от рождения до 2-х лет. Макромикроскопически исследовались особенно-
сти топографии ианатомии долей тимуса, их морфометрические характери-
стики (длина, толщина и ширина, масса, объем). Для измерения использовал-
ся микроскоп МБС-1 (объективы 0,6, 1, 2, 4). Для формирования представле-
ния о динамике изменений морфометрических параметров органа рассчиты-
вался темп роста (C) по формуле: 

C = М2/М1 ×100%, 
где М2 – медиана последующей группы,  
М1 – медиана предыдущей группы.  
 

Для оценки динамики изменения показателя (темп роста) рассчитыва-
лась полиноминальная линия тренда. Степень полинома подбиралась исходя 
из максимальной достоверности аппроксимации R2.Статистическаяобработка 
полученных данных проводилась с использованием программы обработки 
электронных таблиц «Microsoft Excel 2007» и диалоговой системы 
«Statistiсa 10.0».  

Результаты исследования. В развитии тимуса человека и белой кры-
сы постнатальном онтогенезе прослеживаются подобные закономерности. 
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Так, масса тимуса человека максимальна к 12-16 годам, объём долей органа 
увеличивается до 17-35 лет. С 36-55 лет человека масса долей тимуса  
уменьшается (возрастная инволюция). Объём долей тимуса человека харак-
теризуется более стабильными значениями. Морфометрические показатели 
долей тимуса человека достигаютмаксимальных значений: длинадолей –  
к 17-35 годам, ширина – к 12-35 годам, толщина – к 1-3 годам. Толщина до-
лей органа уменьшается с 12-16 лет, длина и ширина остаются относительно 
стабильными параметрами.  

Максимальной массы, объёма, длины и толщины доли тимуса белой 
крысы достигают к 5-му месяцупостнатального онтогенеза, а ширина долей – 
к 3-му месяцу. С 6-го месяца постнатального развития белой крысы отмеча-
ется уменьшение всех исследованных морфометрических показателей долей 
тимуса, при этом ширина долей уменьшается более значительно. Возрастная 
инволюция тимуса человека происходит преимущественно за счёт уменьше-
ния толщины, а у белой крысы ширины долей тимуса. Данное обстоятельство 
может быть связано с различием в строении грудной клетки между челове-
ком и белой крысойи положением тела в пространстве. 

Анализируя темп роста массы и объёма тимуса установлено, что у че-
ловека наиболее выраженные изменения массы и объема происходят в пери-
од от рождения до 16 лет. Максимальное уменьшение массы и объёма соот-
ветствует минимальным значениям темпа роста в группах 36-55 и 75-80 лет. 
Максимальные значения темпа роста длины долей тимуса выявляются в воз-
растной группе 12-16 лет, ширины – 4-11 лет, толщины – 1-3 года. Таким об-
разом, можно выделить следующие периоды: 1 – роста тимуса от 0 до 16 лет; 
2 – стабильных значений в группе 17-35 лет, 3 – инволюции с ускорениями  
в 36-55 и 75-80 лет. 

При анализе изменения темпа роста объема долей тимуса белой крысы 
установлено, что максимальные значения определяются на первой неделе 
постнатального онтогенеза, и уменьшаются к концу первого месяца.  
На втором и пятом месяцах наблюдается увеличения темпа роста объёма до-
лей тимуса. Максимальное снижение темпа роста объёма долей тимуса опре-
деляется на втором году жизни. В постнатальном онтогенезе белой крысы 
изменения долей тимуса имеют волнообразный характер: первый период 
ускоренного роста – первые 2-3 недели развития; второй период ускоренного 
роста – 2-й месяц развития. На протяжении 3-4-го месяцев выявляется пери-
од замедленного роста, который связан с половым созреванием белой крысы. 
Третий период ускоренного роста соответствует 5-му месяцу развития.  
И с 6-го месяца наблюдается возрастная инволюция, ускоряющаяся на вто-
ром году жизни. 

Таким образом, на основании динамики изменения морфометрических 
показателей долей тимуса человека и темпа роста их массы и объёма выделе-
ны периоды его развития в постнатальном онтогенезе: 1) увеличения морфо-
метрических показателей органа – в возрасте от 0 до 16 лет; 2) стабильных 
значений – от 17 до 35 лет, 3) инволюции с ускорением в 36-55 и 75-80 лет. 
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На основании динамики морфометрических показателей долей тимуса 
белой крысы в постнатальном онтогенезе установлены следующие периоды 
развития органа: 1) три периода ускоренного роста – на 1-3 неделе, 2-м меся-
це развития и 5-м месяце, 2) период возрастной инволюции органа (с 6-го ме-
сяца), ускоряющийся на втором году жизни животного. 

Возрастная инволюция тимуса у человека происходит преимуществен-
но за счёт уменьшения толщины долей органа, а у белой крысы – ширины. 
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МОРФОЛОГИЯ СУХОЖИЛЬНЫХ ХОРД 
ПРЕДСЕРДНО-ЖЕЛУДОЧКОВЫХ КЛАПАНОВ СЕРДЦА 

ДЕТЕЙ ГРУДНОГО ВОЗРАСТА В НОРМЕ 

Пентелейчук Н.П., Малик Ю.Ю., Семенюк Т.А. 
Буковинский государственный медицинский университет, Украина 

Кафедра гистологии, цитологии и эмбриологии 

Трудно переоценить роль сердечно-сосудистой системы в жизнедея-
тельности организма, а также в развитии различных патологических процес-
сов [3, 4]. Клапанный аппарат сердца детей сейчас достаточно часто является 
объектом оперативных вмешательств. Несмотря на значительные успехи в 
лечении патологии сердечно-сосудистой системы, без оперативного лечения 
55-70% детей с пороками сердца умирает на первом году жизни [1, 2].  
Это можно объяснить тем, что ряд вопросов о структурной организации кла-
панного аппарата сердца полностью не исследован и есть противоречия  
во взглядах ученых. 
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