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IMMOACHUTEJBHASA 3ANIUCKA

«Xumus» — ydeOHas JUCIMIUIMHA, COJEpKalias CHUCTEMAaTHU3UPOBAHHBIC
HAy4YHbIC 3HAHUSA U METOAMKHU B 00JIACTU CTPOCHHUS BELIECTBA, XUMHUUYECKUX CBOWMCTB
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX W OPraHUYECKUX COCIUHEHHMM, XMMUU BOJHBIX
pacTBOpOB.

Bmecte ¢ npyrumu eCTeCTBEHHBIMH HayKaMu, XUMUs (popmupyeT QyHAaMEHT
Ui obacTed 3HaHMSA, KOMILJIEKC KOTOPBIX COCTABIISET B HACTOSIIEE BPEMsI OCHOBY
COBPEMEHHOM MeAMLMHBI. XUMHUYECKHE U (PU3MKO-XUMHUYECKHE METOJbl IIHPOKO
VICITOJIB3YFOTCS JUISl IO3HAHUS MOJIEKYJISIPHBIX OCHOB JKM3HM, H3Y4YEHUS XMMHYECKUX
IPOLECCOB, JIeKAIIUX B OCHOBE pa3BUTHsA pa3IMYHbIX 3a0o0jieBaHUM, Ui
JUArHOCTHKY U CO3JaHus (papMaKOJOTHYECKUX IIPENapaToB.

Heap o0yvyenusi — cucremaTu3anus U yriayOieHHe 3HAHUM MOJIYyYEHHBIX IpU
oOydeHHH B IIKOJE€ U MOATOTOBKA K JalibHEHIIeMy OOYyYEHHIO B YUYPEKICHUH
BBICILIETO MEAUIIMHCKOTO 00pa30BaHUsl.

3amaun  u3ydeHHs yY4eOHOM  AMCUUIUIMHBI COCTOSAT B MPHOOpPETEHUH
OOYyJalOIMMHCS ~ aKaJIEMHUUECKMX KOMIIETEHIMH, OCHOBY KOTOPBIX COCTABIISIET
CHOCOOHOCTh K CaMOCTOSITEIbHOMY TIOMCKY Y4eOHO-WH(OPMALIMOHHBIX PECYpCOB,
OBJIAJICHUIO METOAAMH MPHUOOPETEHUS U OCMBICIICHHS 3HAHUS:

— OCHOBHBIX IIOHATHM O HOMEHKJIATYpE HEOPTaHUYECKUX W OPTaHHYECKUX
COEIMHEHUH,

— 00 o0mMX XMMHUYECKUX CBOICTBaX OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX U
OPraHMYECKUX COCAMHEHNN U T€HETUYECKOM CBSI3U MEXKIY HUMH,

— 0 (pU3UYECKOM CMBICIIE IEPUOANUYECKOTO 3aKOHA XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U
0 3aBUCUMOCTH CBOWCTB BEILECTB OT CTPOEHHUS BXOIAIINX B UX COCTAaB aTOMOB.

— 0 Hauboyiee YacTO BCTPEYAIOUIMXCA B INpUpOJe U Haubosiee 4YacTo
UCHOJIB3YIOIINXCS B MEAUIMHE U (papMallMi COEIUHEHUAX XUMUYECKUX AJIEMEHTOB,;

— 0 MOAXO0JAaX K PELICHUIO THUIIOBBIX PACYETHBIX 3alad U COCTaBIICHUIO
YPAaBHEHUM PEaKUUU PA3IUYHBIX XMMHUYECKUX IPEBPALIECHUA B MOJIEKYJSIDHOW M
WOHHOM (7151 peaKIuii B pacTBOpax MEKTPOIUTOB) popmax.

B pe3yabtare M3yyeHusi y4eOHOH IMCUMIVIMHBI «XMMHS» CJAyLIaTelb
NMOATOTOBUTEIBLHOI0 OTACJICHHS 10JIKEH

3HATh!

— OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOPUU XUMUH;

— XapakTep 3aBUCUMOCTH CBOWCTB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB OT CTPOEHUS MX
aTOMOB;

—  BaKHeWlime cBOilCTBa M 00JAacTH MPUMEHEHHsS BOJOPOJA, T'aJIOTEHOB,
KHCJIOpOJ1a, Cephl, a30Ta, (pocdopa, yriieposia U UX BaXKHENIINX COEAUHEHNH;

— 0011Ke CBOMCTBAa METAJIOB, UX OKCHUJOB U IMIPOKCHU/IOB,;

— XMMHYECKHE PEAKLUH, JIeXKAIIUME B OCHOBE IIOJIy4CHHUS] aMMMaKa, CEpHON U
a30THOM KUCJIOT; aJJIOTPOIHbIE MOAU(PUKALIMN KUCIOPOa, CEPBI, YIIIepoa;

— OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS TEOPUH XUMHUYECKOIO CTPOEHHsS OPTraHUYECKUX
COEAUHEHNH, ABJIEHUS TOMOJIOTUH, CTPYKTYPHOU U POCTPAHCTBEHHON U30MEPHH;
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— TPOCTPAHCTBEHHOE M JJICKTPOHHOE CTPOCHHUE (DYHKIIMOHAIBHBIX TPYIII
OPraHUYECKUX BEIIECTB, BUAbl XUMUUECKUX CBSI3€W, BOJOPOIHYIO CBS3b,

— CTPOEHUE, XUMUYECKHUE CBOMCTBA, MTOJIYYECHHUE U MPAKTUYECKOE TPUMEHEHUE
aJIKaHOB, AJIKEHOB, COIPSKEHHBIX MEHOB, AJIKWUHOB, apOMATHYECKHX COCIUHEHUH,
OJIHOATOMHBIX ¥ MHOTOaTOMHBIX CHHUPTOB, (HDEHOJOB, aJbAETUIIOB, KapOOHOBBIX
KHCJIOT, CJIOKHBIX 3(UPOB, JXUPOB, YIICBOJIOB (TJIFOKO3BI, caxapo3bl, Kpaxmala,
ICJUTFOJIO3bI), AMUHOB, AaMUHOKHUCIIOT U OCITKOB, HYKJICMHOBBIX KHCJIOT;

— CTPYKTYpHBIC (HOPMYJIBI, MPOCTPAHCTBEHHBIC H30MEpPHI (CTEpeon30Mephl)
OPTaHUYECKUX BEUIECTB;

— TPUBHAIBHBIE HA3BAaHMS HM3YUYEHHBIX NPEIACTABUTENICEH OCHOBHBIX KIIACCOB
OPTaHUYECKUX COCTUHEHUM.

— 00J7aCTH MPAKTUIECKOTO MUCTIOJIb30BaHUS N3YYCHHBIX BEIIECTB;

— XUMHYECKOE CTPOCHHE OCHOBHBIX OHMOJIOTHYECKUX MTOJTMMEPOB.

YMETh:

— TPUMEHATh 3aKOHbl W TEOPUM NPU PEUICHUM 3aJad M COCTAaBJICHUU
YPaBHEHUN XUMHUYECKHUX MPEBPALLCHUM;

— TPOU3BOJIUTH PACYEThl MO XUMHUYECKUM YpPABHEHHUSIM, €CJIH OJHO W3
pearupyromx BeuecTB JaHO B U30bITKE,

— pPacCUMTHIBATh MAcCy MPOAYKTA PEAKIMU IO MU3BECTHBIM MaccaMm HMCXOJHBIX
pEareHToB C Y4€TOM INPAaKTHYECKOTO BBIXO/IA;

— JaBaTh OMNpEACICHUs W TPUMEHATHh TIOHATHS. CUJIbHBIE U Ccla0bIe
AJIEKTPOJUTHI, CTENEHb Auccomuanuu, pH pacTBOpOB, peakiuu HMOHHOTO OOMEHa,
CKOPOCTh XHUMHUYECKON PEAKIMU, XUMAYECKOE PAaBHOBECHUE, BAJICHTHOCTh U CTETICHb
OKHCJIEHUSI, OKUCIIUTENb, BOCCTAHOBUTEND, TUAPOJIN3 COJIEH;

— OOBSICHATH CBOWCTBA BEIIECTB C TOYKU 3PEHUS N3YUEHHBIX TEOPHIA;

— COCTaBIIATH (POPMYIIBI DJIEKTPOHHBIX KOH(MUTYpaIMii aTOMOB XHMHYECKUX
AJIEMEHTOB MEPBBIX YETHIPEX MEPUOIOB,

— COCTaBJATH CXeMbl O0Opa3OBaHMs XUMHYECKUX CBS3€H, TOJHbIE U
COKpAILlCHHbIE YpPaBHEHUS XHWMHMYECKHUX PEaKIUd, TUAPOIU3a, XUMUYECKHE
YPaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUI, AIEKTPOIIN3A;

— ONpENENATh CTENEHb OKHUCICHUS aTOMOB JJIEMEHTOB II0 XHMHUYECKOU
dbopmyIie BEIIECTBA;

— COCTaBJATh yPABHEHHUS XMMHYECKHUX PEAKUUN, MOATBEPHKIAAIOIINX
B3aHMOCBSI3b MEXK/y KJIACCAMHU HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHU;

— CpaBHHBAThb COCTAaB, CTPOEHHWE W CBOWCTBA W3YYECHHBIX BEILIECTB,
KJIacCU(DUIIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKINK, YCTAaHABIMBATH CBS3h MEXKIY KIIaCCaMH
OPTaHUYECKUX COCIMHEHHUHN U 3aBUCHMOCTb MEX/y CBOMCTBAMH M3YUYECHHBIX BEIIECTB
Y UX MPUMEHCHUEM.

— COCTaBJIATh CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIbI U3yUEHHBIX OPTaHUYECKUX BEIIECTB,

— Ha3bIBaTh X MO CHCTEMATUYECKOW HOMEHKJIATYPE,

— COCTaBJISATh  YPAaBHEHUs  pEaklMil, XapaKTepU3yKOUIMX  CBOWMCTBa
OpraHMYECKHX BEIIECTB, NX B3aUMHBIE IPEBPALICHUS;

— HaxOJHUTh MOJIEKYJIIPHYIO U CTPYKTYPHYIO (DOPMYJIbI HEOPraHUYECKUX U
OPraHMYECKUX BEUIECTB M0 UX KAYECTBEHHOMY M KOJIMYECTBEHHOMY COCTABY WJIU IO
MPOAYKTaM CrOpaHHUS.
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Bcero nHa wu3yuenue yueOHON gucHUIUIUHBI «Xumus» otBoautcs 370
aKaJIeMUYEeCKHX 4acoB. PacnpesienieHre ayIuTOPHBIX 4acoB Mo Buaam 3aHstuid: 370
YaCOB MPAKTUUECKUX 3aHATHH.

Tekymiass arrecrtanus MNPOBOAMTCA B COOTBETCTBUHM C YUeOHBIM IUIAHOM IIO
crnenuansHOCTH B hopMme 3auéta (1 cemectp) u sk3ameHa (2 cemecTp).
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TEMATHYECKHUU IIJIAH
KommnuecTBo
Ne 4acoB
HaumenoBanue pasnena (TeMbl)
n/m ayJIUTOPHBIX
3aHATHH
|. OcHOBHBIE MOHATHSA M 3aKOHBbI XUMHH 50

1 | ®usuyeckue U XUMUYECKUE SBJICHUS, (QuU3NUEeCKue U 10
XUMUYECKHE CBOMCTBA BEMIECTB. ATOMBI H MOJICKYJIBI.

CHUMBOIBI XUMAYECKHAX DJIEMEHTOB.

2 | AtomHas wmacca U MoJekyisipHas Macca. KommuecTtBo 10
BENIECTBA, MOJISIpHAs Macca. Pemenue 3anay.

3 | BaneHTHOCTS. XUMUYECKUE peaxkuu. YpaBHeHne 10
XUMHUYECKUX PEAKIIUA METOI0M Mo00pa KOIPHUITMESHTOB.

4 | Pacuér Macchl W KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO YypaBHEHHUSIM
XUMUYECKUX peakiui. 3ajauyu Ha pacdy€T MaccChl MPOJYKTa 10
peaKIuy Mpu U30BITKE OJTHOTO U3 PEareHTOB.

5 | Mossipubiii 00b€M Ta30B. OTHOCUTENbHASI TUIOTHOCTH Ta30B.
Pacuérnbie 3amaun ¢ ucnosib30BaHUEM 00BEMA Ta3000pa3HOTO 10
BEILIECTBA.

[l. Ilepuoagnyeckas cucteMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U 45
CTPOeHHUe aToMa.

6 | [lepuonnueckas cUcTEMA XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB: 5
U3MEHEHHE CBOWCTB DJJIEMEHTOB B 3aBUCUMOCTH OT HX
MOJIOKEHUsI B mepuonyeckoi cucreme. CpeaHeB3BeIICHHAsS
aToMHas macca. U30Tomnkl.

7 | KBanTOBBIC UHCIa B IEKTPOHHBIC KOH(PUTYpAIINHU SJIEMEHTOB
13 MEPBBIX YETHIPEX MEPUOIOB IEPHOTUIECKON CUCTEMBI. 5

8 | DneKkTpooTpuaTebHOCTh. TUIIBI XUMUYECKOU CBSI3H. 5

9 | CreneHb OKHUCICHUA. 5

10 | Knaccudukanus XuMUYECKUX PEaKIIHM 10

11 | YpaBHEHHE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN 15
METOJIOM IJICKTPOHHOTO OajaHca.

1. XuMH4yeckass KHHETHKA H KAaTaJIn3. 10

12 | CkopocTh  XMMHYECKOM  peakuuu. TemmeparypHbId 5
KO3 (HUITHEHT.

13 | Xumunueckoii paBHoBecue. [Ipunnun Jle-Ilarense. 5

V. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKHUX COeIMHEHU I 50

14 | Okcunpl: knaccudukamnus, (QU3NYECKUe U XUMUYECKUE 10

CBOWCTBA
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15 | OcHoBaHug: knaccupukanus, QU3NUECKHUE U XUMUYECKUE 10
CBOMCTBA
16 | Kucnotel: knaccudukamusi, (QU3NUECKHe U XUMUYECKUE 10
CBOMCTBA
17 | Comm: xnaccudukanus, (QU3NUECKHUE U  XUMUYECKUE 10
CBOMCTBA
18 | [lemo4Yku XMMUYECKUX MPEBPALLICHUI 10
V. XuMus pacTBopoB 45
19 | KauecTBeHHbIN COCTaB pacTBOPOB. PactBOopumoCTb 5
XUMHUYECKUX BEIIECTB B BOJIC.
20 | KomuuecTBeHHBII  cOCTaB  pacTBOPOB,  CIOCOOBI  €ro
BbIpaxkeHusl. MaccoBast J0JisI, MOJISIpHAs KOHIIEHTpalus,
MoOJbHas  goyig.  PemieHne — pacu€THBIX — 3agad = C 10
WCIIOJIh30BAHUEM CITOCOOOB BBIPAKEHHSI COCTABa PACTBOPA.
21 | DnexrponutHdeckass auccouuarnus. CuibHble W ciaObie 5
AJIEKTPOJIUTHI.
22 | MonHble ypaBHEHHUS XUMHUYECKHX PEaKUUi, MPOTEKAOIINX B
BOJTHOM PacTBOPE. 10
23 | 'ugponus cone. 10
24 | 3a4yét 3a NePBbIN CEMECTP S
VI. BBenenue B XUMHIO DJIEMEHTOB 80
25 | XUMUYECKHE CBOWCTBAa BOJAOPOJAa W €ro COCIUHEHHII. 5
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA BOBI.
26 | XuMuyeckue CBOMCTBA raJIor€HOB U UX COCIMHEHUM. 10
27 | XuMHYeCKHEe CBOKWCTBA KUCJIOPO/Ia U €r0 COETMHEHHM. )
28 | XuMunyeckue CBOKMCTBA CEpPhl M €€ COEAMHEHUM. 10
29 | XuMHYECKHE CBOMCTBA a30Ta U €r0 COeAMHEHU. 10
30 | Xumuueckue cBoiicTBa ocdopa u ero CoeTMHEHUHN. 10
31 | Xumuueckre CBOMCTBA yIJIEpOJia U €r0 COCTMHEHUM. 5
32 | XuMHUYECKHE CBOMCTBA KPEMHUS U €r0 COETMHEHHM. 5
33 | XuMuueckue CBOMCTBA IIEJIOYHBIX COCAMHEHUH U HX 5
COEIMHEHUH.
34 | XuMHuecKkre CBOMCTBA IETOYHO-3€MENbHBIX METAUIOB U UX 5
COEIMHEHUH.
35 | XuMHnueckue CBOMCTBA AJIIOMUHUS U €TI0 COSTUHEHUH. 10

XUMHUYECKHE CBOMCTBA JKEJIe3a U €T0 COEIUHEHUM.
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VIl. BBenenue B OpraHu4ecKy0 XuMHIIO 90

36 | AikaHbl: HOMEHKJIATypa, (QU3NUYECKME U XUMUYECKUE 10
CBOMWCTBA.

37 | AnkeHbl HOMEHKJATypa, (U3UYECKHUe U  XUMHUYECKUE 5
CBONCTBA.

38 | AnkanueHsl: HOMEHKJIATypa, (PHU3MYECKHe H XUMHUYECKHUE 5
CBONCTBA.

39 | AnTKMHBI: HOMEHKJIATypa, (QU3WYECKHE ¢ XUMHUYECKHUE S
CBOMCTBA.

40 | ApeHbl: HOMEHKJIATypa, (U3MYECKHUEe U  XHUMHYECKHE 5
CBOMCTBA.

41 | Couptbl U TpoCThie 3(PUPHI. HOMEHKIATYypa, (U3UYECKUue U 10
XMMHUYECKUE CBOMCTBA.

42 | Anpaeruapl W KETOHBI. HOMEHKIATypa, (GU3HUYECKHE W 10
XUMUYECKHE CBOMCTBA.

43 | KapOoHOBBIE KHCJIOTBI: HOMEHKIATypa, (QuU3nyeckue W 10
XUMUYECKHE CBOMCTBA.

44 | Cnoxuble >QUpPHl U KHUPHI. HOMEHKJIATypa, (pu3uveckue u 10
XMMHUYECKUE CBOMCTBA.

45 | YrneBolbl W  HYKJIEHWHOBBIE KHUCIOTBHI: HOMEHKIJIATYpa, 10
(bu3nUecKue U1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

46 | AMuHBI U O€NKH: HOMEHKIJIATYypa, (pU3ndecKkue U XUMHYECKHUe 10

CBOMCTBA.




COJAEPXAHUE YYEBHOIO MATEPHAJIA

OCHOBHBIE ITIOHATHUA U 3AKOHBI XUMHNHU

1. Qusuueckue u xumuueckue s61eHUs, uzudecKue U XumuyeckKue ce0uUcCmad
sewecms. Amomwvr u monekyavi. Cumeonvl xumuueckux asnemenmos. llpeamer
U3y4YeHUs] XUMUH. SBieHUs pu3nyeckue u xumuueckue. Gusnyeckue U XuMUIeCKue
CBOMCTBA BEIECTB. XUMUYECKHUII CMBICH MOHATHS BemectBa. AToM. XUMHUYECKUU
anemeHT. Monekyna. Kpucramw. Ilpocteie m cimoxHble Bemiectsa.  Bemecrsa
MOJICKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpOeHHUs. XuMHYecKas (Gopmylia BEmiecTna.
dopMynbHAs €UHHALIA.

2. Amomnasn macca u monexyisapuas macca. Koauuecmeo sewecmea, monsapuas
macca.  Pewenue  3a0au. KonnuecTBEHHbIE  XapaKTEPUCTUKU  BEILECTBA.
OTHOCHTENbHAST aTOMHas, MOJIKyJsspHas U (opmyibHas Macchl. Moib — mepa
XHUMHUYECKOro KOJIMYeCTBa BenlecTBa. MospHas Macca.

3. Banemmmuocmo. Xumuueckue peaxkyuu. YpasHenue Xumudeckux peaxyuti
Memooom noobopa kosgpguyuenmos. Xumuueckas peakuus. [I[pu3zHaku U ycaoBus
MPOTEKAHUSI XUMHYECKHX peakiui. XUMHUYECKOE YPaBHEHHE — CHUMBOJMYECKOE
MPEJICTABICHUE XUMHYECKOU peaxkuuu. XuUMHU4ecKoe ypaBHEHUE KaK
KOJIMYECTBEHHOE BBhIPAXKEHHUE 3aKOHA COXPAHEHUS MAaCCHI.

4. Pacuém maccel u Koaudecmeda Geujecmea no YPAGHEeHUSIM XUMUYECKUX
peaxkyuti. 3a0auu Ha pacuém maccvl npooyKma peaxkyuu npu uzovimke 00HO20 U3
peazenmos. OCHOBHbIE CTEXMOMETPUUYECKUE 3aKOHbI XMMHH. 3aKOH IMOCTOSHCTBA
COCTaBa M 3aKOH COXpaHEHUsI macchl BemecTB. CTEXMOMETPUUYECKHE pPACUEThl IO
dbopmyam U ypaBHCHHSIM XUMHYECKUX PEAKITHM.

5. Monrspuwiii 00vém 2azo8. Omuocumenvuas niomHocms 2a3o08. Pacuémmuoie
3a0a4u ¢ UCNOIb308AHUEM 00bEMA 2a3000pa3H020 Geujecmed. 3aKOHBI Ta30BOTO
COCTOSIHUSA BelnlecTBa: o0beMHBIX oTHOIIeHuM I'eit-Jlroccaka, ABoragapo. MosspHbIi
00beM raza. OTHOCUTENIbHAS TJIOTHOCTh T'a30B. KOJIWYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKHU
ra30BBIX CMECEH.

INEPUOIUYECKASA CUCTEMA XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U
CTPOEHHUE ATOMA

6. Ilepuoouueckas cucmema XUMUYECKUX INEMEHMOB. UIMEHEHUe CBOLUCME
9NEMEHMO8 6 3AGUCUMOCMU OM UX NOJONCEHUs 6 NepuooudecKkol cucmeme.
Cpeonegzsewennas amomuas macca. Hzomonwvi. CtpoeHue aromos. Mcropus
pa3BUTHA y4YeHUs O CTpoeHMHM aroma. COBpPEMEHHBIE IIPEACTABICHHS O CTPOCHUU
atoma. CocraB aTOMHBIX sAEp. 3apsa sfapa aroMa IEMEHTA U MacCOBOE YHCIIO.
M3oronel.  EcTecTBEHHBIE M HMCKYCCTBEHHBIE ~ XMMHYECKHME  DJIEMEHTHI.
PacnipocTpaHeHHOCTh ~ XMMHYECKHX  JJIEMEHTOB B Impupone.  fIBieHue
PagUOAKTUBHOCTH. [lepuonnueckunii 3aKOH XUMUYECKUX AJIEMEHTOB
J.M.Mengeneesa. Ilepuoanueckas cuctema 3J€MEHTOB Kak (opMylia OTpa)KEHHS
NepUOANYECKOro 3akoHa. CTpyKTypa nepruoudeckoil cucteMbl. U3NYECKUI CMBICIT
IOPSIAKOBOIO  HOMEpAa JJIEMEHTa, HOMEpa Ilepuoja M HOMEpa  IPYIIIIBL.
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[Iepronnueckast 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN OT
3apsna siaep aroMoB. PU3MYECKHM CMBICH MepUuoArYeckoro 3akoHa. llomoxxeHue
METaJUIOB M HEMETa/NIOB B TNepuoauyeckor cucrteme. llomoxkeHue Boopoja.
[TonsiTue 006 aTOMHBIX M MOHHBIX paJnycax. DHEPrus HOHU3ALMU. DHEPTUsl CPOJICTBA
K DJIEKTPOHY. OJEKTPOOTPUIATENBHOCTh. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMSI ATHX
XapaKTEPUCTUK MO TPYIIaM U MepuoaM. XapaKTepucTUKa XUMUYECKUX 3JI€MEHTOB
HAa OCHOBAaHHMM WX IIOJOKEHUA B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME U CTPOCHUSI aTOMOB.
3HadeHHE MEPUOANIECKOTO 3aKOHA /TSl PA3BUTHS €CTECTBO3HAHMS .

1. OnexmpoompuyamenbHocms. Tunvl Xumuueckou c6s3u. IIEKTPOHHOE
ctpoenue atomoB. CocTosTHUE JIEKTpOHA B aToMe. KBaHTOBBIE uncia. DIEKTPOHHOE
00J1ak0. ATOMHAas 3JIEKTPOHHAsI OPOUTAIb. DHEPTETUYECKUN YPOBEHD M TTOTYPOBEHD.
S-, p-u d — opbutamu B aToMme. DHepreTHUYeckas auarpamMma aroma. IIpaBuiia
3alMOJTHEHUSI  DJIGKTPOHAMU  ATOMHBIX — opOuTaneir. DopMynbl  AJIEKTPOHHBIX
KoH(purypauuit aromoB. CTpoe€HHE 3JIEKTPOHHBIX OO0OJIOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB
NEPBBIX YETHIPEX MEPUOOB.

8. Onexmpoompuyamenvnocmo. Tunwvl xumuyeckou cesasu. Ilpupoaa u TUIIBI
XUMUYECKON CBsi3u. OCHOBHbBIE MAapaMeTpPhl XMMHUYECKOW CBS3U: DHEPrus, JJIMHA.
KoBanenTtHas cBsi3b. OOMEHHBIN U IOHOPHO-aKLIENTOPHBIA MEXaHU3Mbl 00pa30BAHMUS
KOBAJIGHTHON CBA3U. HampaBieHHOCTb M HACBIIIAEMOCTh KOBAJEHTHOM CBA3M.
[TonsipHOCTE U MOJSPUIYEMOCTh KOBAJIEHTHOM CB3U. OJMHApHBIE U KPATHBIE CBS3H.
ATOMHBIE KpUCTa/UTMYecKue pemeTkn. KoHmenmms Trudpuau3anvi  aTOMHBIX
opOutaneii. OCHOBHbIE THUMBI THOpuAM3AIUHU. YTibl cBs3eil. [IpocTpancTBeHHOE
CTPOCHHE MOJICKYJ. DMIUpPHUYECKasi, MOJICKYJISIpHAs U CTPYKTypHas (rpadudeckas)
dbopmynsl  monekyin. HMonHas cBs3b. HMoOHHBIE KPUCTANIMYECKHE PEIICTKH.
Xumudeckre (OpMyJIbl BEIIECTB C MOJICKYJISIPHBIM, ATOMHBIM U HOHHBIM CTPOCHHUEM.
Meramnuueckas cBs3b. Kpucrammueckne pemerku MeTamioB. BomoponaHast CBA3b.
3HaueHne BOJOPOAHON CBSI3U B MPUPOIHBIX 0ObEKTAX.

9. Cmenensv oxucnenus. BaleHTHOCTh M CTENEHb OKHUCJIEHUS. BaneHTHbIe
BO3MOKHOCTH W BAJICHTHBIE COCTOSIHUSI aTOMOB 3JIeMEHTOB A-rpynil. OnpeneneHue
CTENEHU OKUCJIEHUSI aTOMOB B PA3JIMYHBIX XUMHUYECKUX COCIUHEHUSIX.

10. Knaccugurxayua xumuveckux peaxyui. Kinaccupukamus XUMHUYECKHX
peaKklMil: peakuun COeAUMHEHUSs, Pa3loKeHus, 3amenieHuss u oomena. Ilonstue o6
HK30TEPMUYECKUX U IHIOTEPMHUUECKUX PEAKITUIX.

11. Vpasuenue oxucnumenbHoO-860CCMAHOBUMENLHBIX PEAKYUL  MemoOOM
91EeKMPOHHO20 bananca. OKHCIIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE IIPOIIECCHI.
Baxueimme  okucauTenn U BOcCTaHOBUTENU. [IpOrHo3  OKMCIHATENBHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIX BO3MOXKHOCTEHW pa3nuuHbIX BemecTB. COCTaBICHUE YPAaBHEHHMA
OKHCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTEITHHBIX peaKImii. MexMOoIeKy s pHbIC u
BHYTPHUMOJICKYJISIPHBIC ~ OKHCJIMTEILHO-BOCCTAHOBHUTENIbHBIE peaknuu. Peakmmn
JUCITPOTIOPIIMOHUPOBAHUS . Mertoabl ypaBHUBaHUS OKHCITUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

12. 3auém 3a nepewviii cemecmp. IlucCbMEHHass KOHTpOJbHas paboTa Mo
MPOWJICHHOMY MaTepuaiy, BKIIOYAroIas TECTOBbIE BONPOCHI M pacyETHBIEC 3aJlayH,
YpaBHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.
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XUMHNYECKASA KHHETUKA U KATAJIN3

13. Ckopocmv xumuuecxou peaxyuu. Temnepamyphviii Ko3Duyuenm.
CKOpOCTh XMMHUUYECKUX PEAKLNN. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHMUYECKHUX PEAKLIHUN OT
temmnepatypsl. Temnepatypusiii ko3¢ duiment Baat-I'odda.

14. Xumuuecxoii pasunosecue. Ilpunyun Jle-Illamenve. 3aKOH NEHCTBYIOIINX
Mmacc. [lonsartue o karanuze. ['OMOreHHBIH U TeTeporeHHbIH Katanu3. OOpaTUMOCTh
XUMUYECKUX peakuuil. XumMuueckoe paBHoBecue. KoHcTaHTa paBHOBecHs. Y CIOBUS
CMENIEHUS] XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS.

OCHOBHBIE KJACCHI HEOPTAHUYECKHNX COEJJUHEHU

15. Okcuowvl: knaccugukayus, ¢uzuueckue u XumuuecKue Ce0UCMEA.
Knaccudukanus oxcugoB. Ilomydyenume okcugoB. XHMHYECKHE  CBOWCTBA!
B3aMMOJICHCTBHE C BOJOM, KUCIOTAaMHU, OCHOBAHUSMH, OKCHJIOB JIPYr C JPYTOM.
[Tonsitue 06 amdorepHocTH. XUMHUECKHE OCOOEHHOCTH aM(OTEPHBIX OKCHIOB.
[IpuMeHeHne OKCHIIOB.

16. Ocnosanus: knaccuguxayus, gpusuueckue u xumudeckue ceoticmea Coctan
U KJaccu(UKaIMs OCHOBAHHI: MIETI0YM U HEPACTBOPUMBIEC OCHOBAHUS. XUMUUYECKHE
CBOIICTBA OCHOBaHUl. B3aUMOJCHCTBHE C OKCHUIAMH HEMETAIJIOB, COJSIMH.
Tepmudeckoe pas3noxeHUe HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMU. [loyueHne n mpuMeHeHHe
OCHOBaHMM. XUMHYECKHE OCOOCHHOCTH aM(pOTEepPHBIX OCHOBaHWM. B3anmosericTBue
UX C KUCJIOTaMU U IIeJI0YaMH B BOJAHBIX PacTBOpaX U MPU CIUIABJICHUH.

17. Kucnomor. knaccuguxayus, gusuueckue u xumuveckue ceoticmea. Coctan
u knaccubukanus xucrom. llomydeHune KucnoT. XUMHUYECKHE CBOMCTBAa KHUCIOT:
B3aMMOJICUCTBUE C OKCHJIaMH METAJUIOB, OCHOBAaHUSIMU U COJIIMH. XHUMHUYECKHUE
0COOEHHOCTH KUCJIOT MPU B3aUMOJIEUCTBUH C METAJIJIAMHU.

18. Conu: xnaccugurkayus, usuveckue u xumuueckue ceovicmea. CocTaB
conei W ux kinaccupukamusa. [loHsTHE 00 OCHOBHBIX M KOMIUIEKCHBIX COJISX.
CrocoObl TIOJTy4eHHST COJield. XMMHUYECKHE OCOOCHHOCTH KHUCHBIX coiyieir. Conmu B
MIPUPOJIE ¥ TIOBCETHEBHOM KMU3HH YETIOBEKA.

19. [enouku xumuueckux npespawjenuti. B3auMOCBSI3p MeX1y OCHOBHBIMHU
KJJacCaMH HEOPTraHMYECKHX BEIIECTB. XWMHUYECKHE TMpEBpAllleHUsl BEIIECTB,
OTHOCSIIUXCS K Pa3IUYHBIM KJjaccaM HEOPTaHWYeCKHX coeauHeHui. llemoukn
XUMUYECKUX MPEBPALECHUN.

XUMHA PACTBOPOB

20. Kauecmsenmwiti cocmas pacmeopos. Pacmeopumocms Xumudeckux
seujecmé 6 6ode. Ilonatne o pactBopax. Boma — yHuBepcanbHBIA PaCTBOPUTEID.
PacTtBopenne  TBepAbIX, OKMUIKMX W  Tra3000pa3HbIX BELIECTB B  BOJE.
KoHueHTpupoBaHHble U pa30aBIeHHbIE PACTBOPHI, HACHIIICHHbIE U HEHACHIILIEHHBIE
pactBopsl. I'uapatel. Kpucrannoruapatel. PacTBOpUMOCTb BELIECTB.

21. KonuuecmeenHvlilti cocmag pacmeopos, CHOCOObl €20  BblPANCEHUS.
Maccosas 0ons, monapuas KOHyeHmpayus, MoIbHas 00/1s. Pewenue pacuémmubvix
3a0a4 ¢ UCNOAb308aHUeM cnocobog ewvipadicenus cocmasa pacmeopa. OCHOBHbBIC



12

CHOCOOBI BBIPKEHHS COCTaBa PacTBOPOB (MaccoBast 0L PACTBOPSHHOTO BEIIECTBA,
MOJISIpHAsI KOHIICHTpAIKs, MOJIbHAs 70J1s1). Perienne pacu€THbIX 3a/1a4, B TOM YHCIIE,
CTEXHMOMETPUYECKUX PACUYETOB, C MCIOJIB30BAHUEM CIIOCOOOB BBIPAXKEHHUS COCTaBa
pacTBopa

22. Onexmponumuueckas ouccoyuayusi. CunibHvle U cradvle 31eKmpoumol.
OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHUSI TEOPUU DJIEKTPOJIUTUYECKON Jucconuanuu. MexaHusM
AIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLMALIMN COETMHEHUM C Pa3IMYHBIMUA TUIIAMU XUMUYECKOM
CBs3U. Imaparanyss HMOHOB B  pacTBOpax. YPaBHEHUS JJIEKTPOJMTHUYECKON
muccouuanuu. CunpHble W ciabble 3JeKTpoJuThl. PaBHOBecme B pacTBopax
3NIEeKTPOIUTOB. CTETIEHb JUCCOLMAIUY.

23. Honnvie ypaemenusi Xumuueckux peaxyuil, NpOMeKarowux 6 B00HOM
pacmeope. YCIOBUS TpOTeKaHWss OOMEHHBIX peakiuii B pactBope. HonHo-
MOJICKYJISIpHbIE YpaBHEHMsI. XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUMU, KHUCJIOT U COJEH ¢
TOYKM  3pEHUST TEOpPUM  BJEKTPOJMTUYECKOM  Auccouranuu. AMQPOTepHbIe
TUAPOKCUIBI. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUsI CBOMCTB THUIPOKCHAOB AJIEMEHTOB IO
rpynmnam u nepuojam.

24. T'uoponus coneii. IIporHo3 BO3MOKHOCTH THIPOJIM3a COJIM B BOJHOM
pactBope. ['Maponn3 1Mo KaTHOHY, MO aHUOHY, MOJHBIM ruaponn3. OOpaTUMBIA U
HeoOpaTuMblil Tusponu3. CTyneH4yaTblil ruaponau3 coneil. MakTopsl BIUSIONIME HA
HpoIIeCChl TUIPOJM3a (TeMieparypa, pazoaBiieHue, 100aBICHUE AIEKTPOIUTOB).

BBEJEHME B XUMHWIO 3JIEMEHTOB

25. Xumuueckue ceolicmea 6000poda U e20 coeOuHenul. Xumuyeckue
ceoticmea 600vl. Bogopoa: 0COOCHHOCTH TOJOXKEHUSI B MEPUOIUYECKON CHUCTEME.
DNeKTpOHHOE CTpoeHHMe artoMa. [IpocToe BemEecTBO W COCNWHEHHsI BOJOPOJa B
npupone. Xumuueckue couctsa. llomyuenne u mnpumenenue Bomoponza. Bopa:
cTpoeHue, (QU3NUECKHe W XUMHUYECKHe CBOWCTBAa. Poib BOABI B MpUPOJE.
XUMHYECKHE 0COOCHHOCTH MEPOKCHIA BOJOPOAA: CTPOCHUE MOJICKYJIbI, XUMHUECKHE
CBS3M B MOJIEKYJ€, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE W KHUCJIOTHO-OCHOBHBIE
cBoucTBa. [lepokcupl.

26. Xumuueckue ceoucmeéa canoceHoé U ux coeounenuu. OOmAn
xapaktepuctuka d1emeHToB  VII(A) rpynnel.  [lojnoxkeHue TrajloreHOB B
NEPUOJIMYECKOM CcUCTEME. OJEKTPOHHOE CcTpoeHue aToMoB. (CpaBHHUTENbHAS
XapaKTepUCcTUKa (PU3NYECKUX CBOMCTB U  OKHUCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENIbHBIX
BO3MOKHOCTEHN TAIOT€HOB. XJI0op. PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA. [loyueHue
u npumeHeHue xsopa. CtpoeHue, GQU3MYECKHME W XUMUYECKHE CBOWMCTBA
xjopoBosopoza. [lomyuenue xmopoBogopoaa. Consnast kuciora. Xmnopuasl. Kpatkue
CBEJICHUS O KHCJIOPOJCOAEPKAMNX COCAUHEHUAX XJIOpa. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA
dTopa, Opoma, moma M WX BOJOPOAHBIX coeauHeHUi. KadecTBeHHBIC peakIuu Ha
raJIOTeHUI-UOHBI.

27. Xumuuweckue ceoticmea Kuciopooa u ezo coedurenut. QOOmIasn
xapaktepuctuka 3ieMeHToB VI(A) rpynmnbl. CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTHUKA
CTPOCHHUSI aTOMOB, (DU3UYECKUX CBOMCTB TMPOCTHIX BEHIECTB. AJUIOTPOIHBIE
MOAM(PUKALIMK KUCTOopoAda U cepbl. XHMHUYECKHME CBOWCTBA, TOJyYE€HHUE W
PUMEHEHUE KUCIOPOa.
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28. Xumuueckue ceoticmeéa cepvl u e€ coeOuHeHull. XUMUYECKUE CBONCTBA
cepsl. [lonyuenue u npumenenue cepol. CepoBonopon. Cynbduabl. OKCUabl cephbl
(IV) u (VI): crpoeHue, XMMHUYECKHE CBOMCTBA, IIOJy4Ye€HHE W MPUMECHECHHE.
Cepnucras kucnota u ee conu. Ceprasa xucioma. Ilonyuenune. Oneym. CBolcTBa
KOHIICHTPUPOBAHHOM U pa30aBJICHHOM CEpHOM KHCIOTHI: B3aUMOJICUCTBUE C
MeTasllaMH, OKCUAaMHi METaJIOB, OCHOBaHMsIMH, cosisiMu. Cynbgatel. KauecTBeHHast
peakius Ha cyib(paT-uOHBI.

29. Xumuueckue ceovicmea azoma u e2o coeourenuti. O0IIass XapaKTEePUCTHKA
aneMeHToB V(A) rpynmel. CtpoeHne aromMoB. 3HaueHHe (ocdopa U a3ota, a TaKxKe
VX COCAVUHEHUU Il )KUBOU NPUPOIBL. A30m, €ro XUMUYECKHE CBOMCTBA. Peaknuu,
Jexale B OCHOBE JabopaTopHOro modydeHus aszora. Ammuax. CTpoeHHe
Mosiekyibl. [lomydenne m mpumeHeHue. OCOOSHHOCTH MPOMBINTUICHHOTO CHHTE3a
aMMuaka. XUMHYECKHME CBOMCTBA. B3aWMOJCHCTBHUE C KHUCIOPOAOM, BOJOH,
kucinotamu. Conu aMMOHMST M UX cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakiusi Ha HOH
ammonuns. Oxcuabl azora (II) u (IV), ux crpoeHue, XHUMHUYECKHE CBOKCTBA,
NOJIydeHUE U TpUMEHeHue. A3oTuctas Kuciotra. HUTpUThl. Asomuas xucinoma.
XUMHUYECKHE pEeaKlMM, JeXallue B OCHOBE TIOJYYEHHS] a30THOM KHUCJIOTHI.
Kucnornsie cBoiictBa. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI Ha MpUMEpPE
B3aMMOJICUCTBUS C MeTaulaMu W HemeTtauiamud. Hwutparsl. OcoOGeHHOCTH
TEPMUYECKOTO PA3I0KEHUSI HUTPATOB.

30. Xumuueckue ceoiicmea ¢ocpopa u ezo coedurenuii. AJIOTPOITHBIE
monupukammu ¢ocpopa. XUMUYECKUE CBOWCTBA, PEAKIIUU JIeXKAIIUEe B OCHOBE €rO
noyrydeHusi. Xumudeckue ocobennoctu 6emoro ¢ocdopa. DochuH, cpaBHEHHE €r0
OCHOBHBIX CBOWMCTB CO CBoWcTBamMHM amMmmaka. Oxcuabl docdopa, uX XUMHUECKHUE
croiictBa. Ilomyuenue ¢ochop-(V)okcuma. Xumudeckne CBOMCTBA U IOTYYCHHE
optodochoproit kucnoTsl. OpTodocdarsr.

31. Xumuueckue ceoticmea yenrepooa u e2o coedunenuu. OO0mas
xapaktepuctuka 3ieMeHToB [V(A) rpynnbl. CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTHUKA
AJIIEMEHTOB M MPOCTHIX BEUIECTB. AJIIOTPOMHBbIE MOAM(DUKAIMU yIiepoja: aiMas,
rpadut, kapouH, Qymiepen. XuMuueckue cBorcTBa yriiepoaa u ero okcuaos (CO,
COy). YromabHas kucioTa. KapOoHaThl ¥ THIPOKApOOHATHI.

32. Xumuueckue ceoticmea kpemuusi u e2o coedurenuti. Kpemauit. OKcubl
kpemHus. Cuinan — cpaBHeHue ¢ metaHoM. KpemnueBas kwuciora. CHIMKATHI.
Haxoxnenue B mpupoae.

33. Xumuueckue ceolicmea WENOUHbIX MEMANI08 U UX COeOUHeHULL.
[TonoxkxeHne MeTalIoB B mepHogudeckoi cucteme. OCOOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO
CTPOCHHUS aTOMOB METaUTOB. KpucTtaminueckas CTpyKTypa METaJUIOB. XapaKTepHBIE
dbusndeckue cBoricTa. OOIIME XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB. Psiji cTaHAapTHBIX
AEKTPOAHBIX MOTeHIMaoB. OOmIas xapakTepucTuka dieMeHToB [(A) Tpymmsl
(menounbix). CoenMHEHUS HATPHS W KA B MNPUPOJE M HUX MPUMEHEHHE.
dusnyueckue U XMMUYECKHE CBOWCTBA HATPHS, KaIHWi U MX COSAUHEHHs (OKCHIOB,
THJIPOKCHUJIOB, COJICH).

34. Xumuueckue ceouicmea wei0yHo-3eMeNbHbIX Memaniio8 U ux coeoOuHeHul.
OoOmas xapakrepuctuka ieMeHToB |I(A) rpynmbl. CoeuHEHNs MarHus U KajblUs B
npupoge U ux mnpuMeHeHue. CpaBHUTENbHAsS XapaKTepUCTUKA (PUINYECKUX W



14

XUMHYECKHX CBOWCTB MarHus, KajbIlMs U WX COCIUHEHHUH (OKCHIIOB, THIPOKCHIIOB,
coJeit). XKecTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHCHHS.

DB, Xumuueckue ceoiicmea anroMuHusi U e20 coeOuHeHut. Xumuueckue
ceolicmea dcene3a U e20 coeduHeHull. AOMUHMNA. XapaKTepUCTUKA aroMa dJIEMEHTa 10
TIOJIOKEHIO B TIEPUOIMYECKOM crcreMe. Du3rueckue M XMMHYECKHWE CBOMCTBA ATFOMMHMS
(B3aMMOMICHCTBIIC C HEMETAUIAMH, KUCTIOTAMH, IIIEJIoYamMu). AM(OTEPHOCTh OKCHITA M THIIPOKCHTIA
ammomMuHEs. JKere30. XapakreprcTiika CBOMCTB skerie3a. Oxerpl U rvapokeup sxeesa (1) u (1),
Corm »kerie3a, CBOKCTBRA, MPUMEHEHHE.

BBEJIEHHME B OPTAHUYECKYIO XUMHIO

36. Anxamnwi: Homenxnamypa, gusuueckue u xumuieckue ceoticmea. Ilpenmer
opranndyeckoit xumun. CrocoObl WM3Y4YEHHUS COCTaBa OPTaHUYECKUX COCIMHEHUH.
XHUMUYECKOE CTPOEHUE KaK MOPSAIOK COCIMHEHUSI aTOMOB U UX B3aMMHOTO BIIUSIHUS B
MOJIEKYJIaX  OpraHMYecKHX coequHeHuil. Teopus XUMHUUYECKOTO  CTPOCHUS
OpPraHMYECKHUX COCIUHEHUH. DJEKTPOHHOE CTPOCHHME aTOMa yTriepoAa U MPUPOJIbI
XUMUYECKUX CBSI3€M: S- M P-DJIEKTPOHBI, (OPMBI 3BIEKTPOHHBIX  OOJIAKOB,
rubpuau3anus. TUnsl pazpbiBa XUMUYECKUX cBsizei. Knaccudukanus opraHuueckux
COeMHEHUM W uX peakuuid. OOIIME NPUHIUIIBI HOMEHKIIATypbl OPraHUYeCKUX
coenunennii. Knaccudukamus yriaeBoaopoaoB. CTpyKTypHass U MPOCTPAHCTBEHHAS
U30MEpHUsl YIIIeBOJOPOAOB. Anxanwvl. OOmas ¢dopmyna, TOMOJOTHYECKUN P
CrpyktypHas uzomepus. [lonsatue o koHbopmanusax. Xapakrep XUMUYECKOUN CBSI3H,
Sp-rubpunu3anus, JJIWHA U yroid cBs3u. HomeHknatypa ankaHoB. Dusznueckue
CBOICTBA QJIKAHOB, XapaKTE€pP HM3MEHEHUs HTUX CBOMCTB B TOMOJOTHMYECKOM PSIy.
XVUMUYECKUE CBOWCTBA HACHIIICHHBIX  YIJICBOJOPOAOB  (IKAHOB). pPEAKIHH
3aMeleHus (raJIoTeHUPOBAHUS), OKHCICHUS, KPEKHHTa M IMHUPOJU3a. PajauKaibHO-
LHEMHOW MEXaHW3M TalloreHupoBaHusl  ankaHoB. [loHsitue o0  pagukanax.
["amoreHonpon3BoAHBIC alIKAHOB, W30MepHusi W HOMeHKiatypa. I[lonstue 00
UHIYKTUBHOM 3(dekre. XuMUYecKrue CBOMCTBA rajloreHajaKaHOB: B3aUMOJIEHCTBUE C
aKTUBHBIMA MeETAJJIaMH M pacTBopamMu wenoueii. [lomydyeHue u mpuUMEHEHHE
AJIKaHOB.

37. Ankenvl. Homenkniamypa, uzuieckue u XUMudecKue c8oucmsed. AJIKEHBbI.
O6mast ¢opmyna, romojoruyeckuid psg. CTpyKTypHas W IPOCTPaHCTBEHHas
U30MepHs, HOMEHKJIaTypa. XapakTep XUMHYECKOU CBS3H, SP-TUOpuaAn3anus, JyIMHA
Y YroJ CBSI3U. XapaKTEpUCTHUKA O-CBS3U U TECBSA3U. DU3NUECKUE CBOMCTBA AJIKEHOB,
XapakTep U3MEHEHUS TUX CBOMCTB B TOMOJIOTHYECKOM psiy. XMMUYECKUE CBOWCTBA
HCHACBIIIEHHBIX YIJIEBOJAOPOAOB (aJIKEHOB): pPEaKIMU MPUCOCAMHEHUS BOJOPOJA,
raJIOr€HOB, BOJIbI, TAJIOTEHOBOAOPOAOB. IIpaBriio MapkOBHUKOBA U €0 COBPEMEHHOE
oObsacHenue. Peakuuu okucienus. Peakuus moiuMepusaliy ajikeHOB: MOHOMED,
MOJIUMEp, CTeNeHb nojaumepusauru. Hanbosee BaxHbie MPOMBIIUICHHBIE TOJUMEPHI
(moMMATUIICH, MOJIMIPONHIIEH, MTOJTMBUHWIXJIOpU). OOIIKe CBOMCTBA MOJIMMEPOB U
ux npuMeHeHue. [loyuenue u npuMeHeHue aaKeHOB.

38. Anxaduemnvl. HOMenxknamypa, uauveckue U XuMU4ecKue Ce0UCmEd.
Ankaauensl: [loHsiTHE O COMNPSIKEHHBIX JAUEHOBBIX YIJIEBOAOPOAAX. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA INCHOB C COMPSKEHHBIMU ABOWHBIMU CBsi3siMU: 1,2-u 1,441pucoennaenue;
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IIPUCOEAUHEHNE  BOJOPOAA, TaJON€HOB M  TaJOreHOBOJIOPONOB.  Peakuus
MOJIMMEPU3ALMU JTUEHOB. NMPUPOJIHBIA U CUHTETUYECKUE KayuyyKu. Bynkanuzarus.
OO1Me TOHATHS O CTEpPEOperyisipHbIX mojumepax. IlomydeHne u npuMeHeHue
JIME€HOB.

39. Ankunvl: HoMenkiamypa, uzuieckue u Xumuyeckue ceoucmeda. AJIKUHBIL
obmas Qopmyna, romonornyeckuil psana. CTpykTypHas H30MepHsi, HOMEHKIJIATypa.
Xapaktep XMMHYECKOW CBsi3d, SPTuOpuaM3anus, JJJIMHA W YroJl  CBS3M.
XapakTepucTuka O-CBS3M M TEFCBS3M. XHMMHYECKHE CBOMCTBA COEOUHEHHM C
TPOMHBIMU CBSI3sIMHM (JIKMHOB): PEAKIMU TMPUCOCAMHEHUS BOJIOPOA, TaJOrCHOB,
BOJIbl U TraJIoreHOBO10pOo10B. OcoOble CBOIMCTBA aJIKUHOB 10 CPABHEHUIO C AJIKEHAMM!
peakuuu 3amenieHus. [lomyyeHue u mpuMeHeHUe aJIKUHOB.

40. Apewnvl. HOMenknamypa, @usuyeckue U XUMUYECKUE  CBOLCMEA.
ApomaTHYeCcKue YIJIEBOJIOPOJbl, UX COCTaB, OCOOEHHOCTU CTPOCHUS U H30MEPHS.
®duznyeckre CBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOMCTBa O€H30JIa: peaklUuyd 3aMelleHUs
(ramoreHupoBaHWe, HUTPOBAHME, AIKHIUPOBaHHWE). Peakiuu NPUCOCTUHCHUS.
[TpousBoaubie O6en3omna. ['omonoru O6ensona. Peakuuu 3aMenienus raloreHoB B Ipe
u OokoBoil nenu. Oxucinenue romonoroB Oenzona. [lomydyeHue u npuMeHEHHE
apOMaTH4YECKUX  YIVIEBOAOPOAOB. B3ammHble  IpeBpalleHMs  HACBILIECHHBIX,
HEHACBIILEHHBIX U aPOMATHYECKUX YIJIEBOJAOPOAOB.

41. Cnupmol u npocmole 3Qupsl. HOMEHKIAMypa, Quanuyeckue U Xumuyeckue
ceoticmea. HachllieHHbIE OJTHOATOMHBIE CIIUPTHI: 0011ast (opMyIia, TOMOJIOTHUYECKHIA
psan. CtpykTypHas uzoMmepusi, HomeHkiaTypa. CTpoeHue U 3JeKTpoHHas (opmysa
cnupToB. Pu3nueckue cBocTBa. BomopoaHas cBsi3b U €€ BIMSHUE HAa (PU3MUECKHUE
CBOMCTBA CHUPTOB. XUMHMYECKUE CBOMCTBA. B3aWUMOJCHCTBUE CO IIEIOYHBIMU
MeTasllaMH, FaJoreHOBOI0POIaMHU, KAPOOHOBBIMU KUCJIOTAMU; PEAKIIMU OTHICTUICHUS
u okucienus. [lousitue o npocmuix aghupax. llonyueHue U NpUMEHEHUE CIUPTOB.
TOKCHMYHOCTh COUPTOB, MX JEHCTBHE HA OpPraHu3M 4YenoBeka. Muocoamomnvie
cnupmol. MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI, 0COOEHHOCTU CcTpoeHusi. dusnyeckrue CBOICTBA.
XVWMHYECKHE  CBOMCTBA. OTWICHIVIMKOJb. [ JIMIEpUH:  B3aMMOJEHCTBHE  C
ruapokcuaom meau (1) u a3otHOM KHcHOTOM. Denonvl. [loHATHE 00 OTHOATOMHBIX H
MHOT0aTOMHBIX (peHonax. CTpoeHrne MoieKyibl peHona. BzaumMHoe BIusiHuE aTOMOB
B Moiekyne (enoma. @dusznyeckue - CBOMCTBA. XUMHYECKHE  CBOMCTBA:
B3aMMOJICHCTBHUE CO IIEJTOYHBIMU METAJIAMH, 1esiouaMu. KauectBennas peakuus Ha
¢enon. TanorenupoBanue u HuUTpoBanue (enona. [lomyuenne u mHpUMEHEHHE
¢denona. B3anMHble npeBpallieHus yriieBoJ0POA0B U CIIUPTOB.

42. AnvOecudvl u KemoHbl. HOMEHKIAmypda, uauyeckue u Xumuyeckue
ceoticmea. Anbaerupl: 001as GopMyia HaCBIEHHBIX aiubAeruioB. KapOoHubHas
IpYyIa, €€ 3JIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE. ['OMONOrMYecKuil psn,
WU30MEpHs, TPUBHAIbBHAS W CUCTEMAaTHYECKas HOMEHKIATypa  aJIbJIETHU/IOB.
@dusnyeckue  cBoMcTBa.  XUMHYECKME  CBOWCTBA  aQJbJErMIOB.  pEaKUuu
NPUCOEAUHEHUS] BOJAOpPOJA, BOABI M cnupToB. Peakumu okucnenus. Peakuus
NOJIMKOHACHCALIMU: TOoNyYeHne QeHoapopmanbaeruanbix cmon. llomydyenune u
IIPUMEHEHUE anbAeruaoB. [lonsTue o keToHax.

43. Kapbomnosvle Kuciomvl. HOMEHKIAmMypd, usuyeckue u XumuyecKue
ceoticmea. KapOoHOBbIE KHUCHOTHI: 00mas Qopmynaa KapOOHOBBIX  KHCIOT.
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KapbokcunpHast rpymnma, €€ 5SJIEKTPOHHOE U TMPOCTPAHCTBEHHOE CTPOECHHE.
['oMonorudeckuii  psf  HACBIIEHHBIX  OJHOOCHOBHBIX  KHCIIOT, H30MEpUS,
TPUBHAJIbHAS U CUCTEMATHUYECKasi HOMEHKIATypa KapOOHOBBIX KHUCIOT. PU3nUecKue
cBoiictBa. ~ XMMHYECKHE  CBOHCTBAa  KapOOHOBBIX  KHUCJIOT.  KHUCJIOTHBIE
(B3auMoJeiicTBIE ¢ HEKOTOPBIMH METallaMH, OKCHUJaMU METAaJUIOB, OCHOBAHHUSIMH,
COJSIMH);  OOYCIIOBIICHHBIE  THUAPOKCWIIBHOW  rpymmoi  (B3auMojeicTBHe  C
rajoreHunamMu QGocdopa, CoupTamMy, aMHHAMHK); OOYCJIOBJICHHBIE YTIJIEBOIOPOTHOM
rpynmnoi (ramorenupoBanue). [loHsTue 00 amumax KuCiIOT. MypaBbHHas KHCIIOTA,
OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS U XMMHUYECKHE CBOMCTBA. YKCycHas kuciorta. [loHstue o
JBYXOCHOBHBIX KHCJIOTax. CBA3b MEXAY YII€BOAOPOJAMH, CIIUPTAMU, aJIbJIETUAAMU
¥ KapOOHOBBIMU KHCJIOTaMHU.

44. Cnooxrcnvie s¢pupvl u dcupol. HOMEHKIAmMypa, usudeckue u XumuyecKue
ceoticmea. Crnoxuble dQUPHL CTpPOEHHE CJIOXKHBIX 3pupoB. W3omepus u
CUCTEMATHUYECKas HOMEHKIATYpa CIOKHBIX 3pupoB. Pusnueckue cBoiictsa. Peakuus
3Tepu(UKaLNY, YCIOBUS €€ MPOTEKaHUs1, 00paTUMOCTb. [ HIPOIN3 CIOKHBIX 3(PUPOB.
Kupvi. CoctaB n crpoeHue xupoB. Du3MyeCKHe CBOWCTBA JKUPOB. XUMUYECKHE
CBOMCTBA >KMPOB. THJIPOJN3 U ruapupoBaHue. Mblna. buonornyeckas pois KHUPOB.
Boiciie kapOOHOBBIE KHUCIOTHI: HaJIbMUTHHOBAs, creapuHoBas. llpeacraBurenu
HEHACBIIICHHBIX KUCJIOT. aKpWIOBas, OJICMHOBAas, JIWIOJNEBas, JIMHOJICHOBAs.
[TosryueHnue u npuMeHeHNEe KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

45.  Vene6oowvl u HyKneuHogvle KUCIOMbL. HOMEHKAamypd, usuueckue u
Xumudeckue ceoucmea. YTIEBOABL. cOCTaB U KJIACCU(UKALNS yTIeBOIOB. Y TJIEBOIbI
B mipupoae. Morocaxapuovi. MoHOCaxapuapl — NPEACTaBUTENN MEHTO3 (pubo3a u
ne3okcupu6o3a). Cocras, cTpoeHHe U Onoornyeckast pois B hopmupoBannu JJHK u
PHK. I'ekco3br: riroko3a u ppykroza. CtpoeHne MoJieKy (OTKPBITast U UKIHYECKUE
¢dopmbl). Haxoxnenue B mpupojae. @usmueckue CBOWCTBA. XUMUYECKHE CBOWCTBA
IJIFOKO3BI: PEAKLIUK OKHUCIICHUs, BOCCTAHOBJIEHMsI, OpokeHue, 00pa30BaHUE CIIOKHBIX
3¢upos. [lonyyeHne u npuMeHeHue IOKO3bL. Jucaxapuovl. Manbro3a U caxaposa
KaK mpeacrtaBuTenn aucaxapuaoB. CocraB, CTpoeHUE, QU3NYECKUE U XUMHUYECKHE
cBoiictBa. [loaucaxapuowr. Ilonucaxapuipl Kak HOPHUPOJIHbIE OHUOMOIMMEPHI.
Kpaxman. CoctaB U CTpOE€HHE MAaKpOMOJIEKYJ KpaxMmaina. Pu3nyeckue CBOWCTBA.
XVMMHMYECKHE CBOMCTBA KpaxmMajla: TMIPOJIU3, PEaKLHs CO CIHUPTOBBIM PacTBOPOM
Wona. buonoruyeckas ponap  kpaxMmana. [Jenrmonosa. (CocTtaB, CTpPOEHHUE
MAaKpOMOJIEKYJI LEeUI0J03bl.  Dusznueckue CBOWCTBA. XUMHYECKHE CBOWCTBA
LEJUTIONO03bI: THIPOJIN3, 00pa30BaHKUE CIOKHBIX 3(PHUPOB.

46. Amunbl u 6enku: HOMeHKIamypa, uauyecKue u XumuyecKue ceoucmead.
Hutpocoenunenusi. Amunvi. CocTaB U CTPOCHHE aMUHOB, 3JEKTPOHHBIE (HOPMYIIBI U
CUCTEMAaTHYECKass HOMEHKJIAaTypa. AMMHBI KaK OpPraHMYECKHE OCHOBAaHMSL:
B3aMMOJICUCTBUE C KUCIOTAMHU. AHUIUH, CTPOCHHUE, CPABHEHNE OCHOBHBIX CBOWCTB C
ALUKIMYECKUMH aMUHAaMHU, XUMHUYECKHE CBOWCTBA M mnpuMeHeHue. llomydenue
aHWINHA U3 HUTPOOEH30Ja. AMuUHOKUCIOMbI. AMUHOKHUCIIOTHI, COCTaB U CTPOEHHE,
W30Mepusl, TPUBHAIIbHAS U CUCTEMAaTHYeCKasl HOMEHKIaTypa. dusndeckue CBOMCTBA.
a-amunokuciomul. IloHssTue o OunonsipHoM noHe. KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA
AMUHOKHCJIOT. IIENTHIHAS CBA3b. llonyyeHne n nmpuMeHeHue aMUHOKUCIOT. benku.
benkn xak npupoaHbIe BBICOKOMOJEKYISpPHBbIE coenuHeHus. IloHaTtne o crpoeHuun
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OENKOBBIX MOJEKYJI. AMWHOKHCIIOTHI, BXOJMSIINE B COCTaB OEIKOB. XUMHUYECKHE
CBOMCTBa O€NKOB: THUIpOJM3, JeHaTypauus. Poiab u mnpeBpaumieHue O€JIKOB B
OpraHu3Me.
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VUEBHO-METO/IUUYECKA Sl KAPTA YUEBHO
JIMCLIMTITAHBI «XUMUST»
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1  ®Dusmueckue u XUMHYECKUE 10 CobecenoBaHue;
SIBJICHUS, (PU3UICCKUE U XUMHUCCKHUE OTYET IO
CBOMCTBA  BENIECTB. ATOMBI U JTOMAaITHUM 1
MOJICKYJIbI. CHMBOJIBI XHMHYECKHX ayTUTOPHBIM
3JIEMEHTOB. 3aJaHUsIM

2 AtomHas Macca W MOJEKYJSIpHAs 10 CobecenoBanne;
Macca. KoanuectBo  BelecTBa, OTYET 110
MoJIsipHas Macca. Pernienue 3amad. JIOMAIIIHUM U

ayIUTOPHBIM
3aIaHUSAM

3 | BanenTtHOCTE. XuMuyeckue 10 CobecenoBaHue;
peakuuu. YPpaBHEHHE XUMHUYECKUX OTYET MO
peakiui METOIOM nmoabdopa JIOMAIIHUM U
K03 PHUIIHEHTOB. ayJIUTOPHBIM

3aJaHUsIM

4 Pacuér wMaccel H  KOJHYECTBA CobecenoBanue,
BEIIECTBA o YpaBHEHUSIM 10 OTYET IO
XUMHUYECKHX pEaKIuid. 3agayd Ha JIOMAIIIHUM U
pacy€T Macchl TMPOAYKTa pEaKIu ayIUTOPHBIM
py U30BITKE OJTHOTO U3 PEareHTOB. 3aIaHUSAM

5  MonspHsrii 00BEM ra3os. CobecenoBaHue;
OtHocHUTENbHAS INIOTHOCTH TIa30B. 10 OTYET MO
PacuéTtunie 3aJa4u c JOMAIIHUM U
HCIIOJIb30BaHUEM 00BéMa ayTUTOPHBIM
ra3zo000pa3HOro BEIIECTRA. 3aaHUsIM,

KOHTPOJIbHAS
paborta

6  Ilepuomgmueckas cucrema 5 CobecenoBaHue;
XAMHUYECKHX DJIEMEHTOB. M3MEHEHNE OTYET IO
CBOMCTB JJIEMEHTOB B 3aBUCHMOCTH JOMAIIHUM U
OT UX IOJIOKCHHS B IEPUOIHUCCKOM ayTUTOPHBIM
CHCTEME. CpenneB3BenieHHas 3aaHUsIM, TECTEI
aToMHast Mmacca. M30TOIbL.

7 KsaHTOBBIC 4YHMCIIa W DJIEKTPOHHBIC CobecenoBaHue;
KOH(UTYpaIuu 3JIEMEHTOB u3 5 OTYET MO
MEePBBIX YETBIPEX TIePHOJIOB JOMAIIHUM U
NEPUOANIECKON CUCTEMBI. ayTUTOPHBIM

3aaHUsIM
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8 | DIeKTpPOOTPHUIATEIHHOCTD. Turmet 5 CobecenoBaHue;
XUMHYECKOM CBSI3H. OTYET 110
JOMAIIHAM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHUSIM
9  CreneHb OKUCICHUS. 5 CobOecenoBanue;
OTYET 1O
IOMAIIHUM U
ayIUTOPHBIM
3aaHUIM
10 Knaccudukamms XUMHYECKAX 10 CobecenoBaHue;
peaKkuuit OTYET 1O
JOMAIIHUM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHUSAIM
11 | VpaBHeHue OKHCIIUTENBHO- 15 CobecenoBanue;
BOCCTAHOBUTEILHBIX peakmuit OTYET MO
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OaaHca. IOMAIIHUM U
ayTUTOPHBIM
3aJaHUAM,
KOHTPOJIbHAS
pabota
12 CkopocTh XUMHYECKOW PEaKIIUH. 5 CobecenoBaHue;
TemmneparypHsbiit K03 duinenT. OTUET 10
JOMAIIHAM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHMSIM; TECT
13 Xwumnueckoi paBHoBecue. [IpuHImmn 5 CobecenoBanue;
Jle-1llaTenne. OTYET 110
IOMAIIHAM U
ayIUTOPHBIM
3aJaHUAM,
KOHTPOJIbHAS
pabota
14 Oxcunsr: Kiaccudukanms, 10 CobecenoBaHue;
buznueckue u XUMHYECKHE OTYET 1O
CBOMCTBA JOMAaIlIHAM U
ayTUTOPHBIM
3aJaHUSAM
15 | OcHoBaHus: KJaccupukanus, 10 CobecenoBanue;
buznveckue u XAMUYECKHE OTYET MO
CBOMCTBaA JOMAaIlIHUM U
ayIUTOPHBIM
3aJaHUIM
16 Kucnorst: KJaccupukanus, 10 CobecenoBanue;
buznveckue i XAMUYECKHE OTYET MO
CBOMCTBaA JOMAaIllHUM U
ayTUTOPHBIM
3aJaHUIM
17 Comu: xnaccuduxanus, GU3HIECKUE 10 CobecenoBaHue;
1 XUMHYECKHE CBOMCTBA OTYET 10

JOMalllHUM H
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ayIUTOPHBIM
3aJaHUSIM
18  llenouku XUMHYECKUX 10 CobecenoBaHue;
IIPEBpAILCHUI OTYET 110
JOMAIIHAM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHUM,
KOHTPOJIbHAS
paborta
19 KayecTBeHHBIHI COCTaB pPacTBOPOB. 5 CobecenoBanue;
PactBopumocTh XAMUYECKHUX OTYET MO
BEILIECTB B BOJIE. JIOMAILHAM U
ayTUTOPHBIM
3aJaHUSIM; TECT
20 KomuyecTBEeHHBIN COCTaB PaCTBOPOB, CobecenoBanue
CrocoObI ero BhIpakeHus. MaccoBast OTYET MO
JOJIsI, MOJISIpHAsl — KOHIICHTpAIHS, 10 JTOMAIITHUM U
MoJibHas 10Jis. Pelenne pacu€rHbIx ayAUTOPHBIM
3aJa4 C HCIIOJB30BAaHHEM CIIOCOOOB 3aJaHUSAM
BEIPQXXEHHS COCTaBa pacTBOPA.
21 DIeKTpOoIUTHYECKas JIUCCOIUAIIHS. 5 CobecenoBanue
CunpHBIC U CITa0BIC DIIEKTPOIIUTHI. OTYET 1O
JOMAIIHAM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHUSAIM
22 VouHble ypaBHEHUS XUMHYECKUX CobecenoBanue;
peakiuii, MPOTEKAIINX B BOIHOM 10 OTYET 110
pacTBope. JIOMAIIHAM U
ayIUTOPHBIM
3aJaHUSIM
23 T'maponwus comnei. 10 CobecenoBanue
OTYET 10
JOMAIIHAM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHUM,
KOHTPOJIbHAS
paborta
24 ' 3a4ér 3a MepBBIA CEMECTP 5 3auér
25 XuMmuuYecKkue CBOMCTBAa BOJIOpOJA H 5 CobecenoBanue;
ero COCTUHEHU. XUMHYECKHE OTYET 1O
CBOMCTBA BOJIBI. JIOMAIIHAM U
ayIUTOPHBIM
3aJaHUSIM,;
BU3yaJIbHAS
nabopaTopHas
paborta
26 @ XuUMHYECKHE CBOICTBA rajlOr¢HOB U 10 Co0OecenoBanue;
UX COCOUHEHUMN. OTYET IO
JIOMAIIHAM U
ayIUTOPHBIM
3aJaHUSIM,;

BU3YallbHasI
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nabopaTopHas
pabora

27

XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOAA U
€Tr0 COCTUHECHU.

CobecenoBaHue;
OTYET 110
JOMAIIHAM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHUM,
BU3YaIbHAS
nabopaTopHas
pabora

28

XUMUYECKUE CBOMCTBA Cephl U €&
COEMHECHUM.

10

CobecenoBaHue;
OTYET 10
JOMAIIHUM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHUM,
BU3YaIbHAS
nabopaTopHas
pabora

29

XUMHAYECKHE CBOMCTBA a30Ta U €ro
COEIMHEHUI.

10

CobecenoBaHue;
OTYET 10
JOMAIIHUM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHUM,
BU3YaIbHAS
nabopaTopHas
pabora

30

Xumuueckue cpoiictBa (ochopa u
€ro COCIMHEHUN.

10

CobecenoBaHue;
OTYET 10
JOMAIIHAM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHUSM,
BU3YaIbHAS
nabopaTopHas
pabota

31

XUMUYECKUE CBOMCTBA yriiepoja H
€ro COCIMHEHUN.

CobecenoBaHue;
OTYET 10
JOMAIIHUM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHUM,
BU3YaIbHAS
nabopaTopHas
pabora

32

XUMUYECKUE CBOMCTBA KPEMHUSA U
€ro COCIMHEHUN.

CobecenoBaHue;
OTYET 10
JOMAIIHAM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHUM,
BU3YaIbHAS
nabopaTopHas
pabora

33

XUMHYECKHE CBOMCTBA IICIIOYHEIX
METAJUIOB U X COCIUHEHUH.

CobecenoBaHue;
OTYET MO
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JOMalIHUM U

ayTUTOPHBIM
3aJaHUM,
BU3YaIbHAS
nabopaTopHas
pabora
34 XwuMuuecKHe CBOWCTBA IIEJIOYHO- 5 CobecenoBaHue;
3eMENBHBIX ~ METAUIOB WM HX OTYET 1O
COCTUHEHU. JOMAaIlIHAM U
ayTUTOPHBIM
3aJaHUM,
BU3YaIbHAS
nabopaTopHas
pabora
35  XuMunueckne CBOICTBa aJIIOMUHUSA U 10 CobecenoBaHue;
€ro COCIUHCHUM. OTYET 10
XuMH4YecKre CBOMCTBA JKelle3a U ero JIOMaIlIHUM U
COCAUHEHMUIA. ayTUTOPHBIM
3aJaHUM,
KOHTPOJIbHAS
paborta
36 = AnkaHbl: HOMEHKJIATypa, 10 CobecenoBanue;
buznveckue u XAMUYECKHE OTYET MO
CBOMCTBA. JOMAaIlIHUM U
ayIUTOPHBIM
3aJaHUSIM; TECT
37 AJKeHBI HOMEHKIATYypa, PU3nIecKue 5 CobecenoBaHue;
1 XUMHYECKHE CBOMCTRA. OTYET 10
JOMAIIHAM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHMSIM; TECT
38 | AnkaaueHsl: HOMEHKJIATYpa, 5 CobecenoBanue;
buznveckue u XAMUYECKHE OTYET MO
CBOMCTBA. JOMAaIlIHUM U
ayTUTOPHBIM
3aJaHUSIM; TE€CT
39  AJKUHEL HOMEHKJIaTypa, 5 CobecenoBaHue;
buznueckue u XUMHYECKHE OTYET 1O
CBOICTBA. JOMAaIIHUM U
ayTUTOPHBIM
3aJaHMSIM; TECT
40 @ ApeHbl: HOMEHKJIATypa, (pU3NUECKue 5 CobecenoBanue;
1 XUMHYECKHE CBOMCTBA. OTYET MO
IOMAIIHUM U
ayIUTOPHBIM
3aJaHUSIM; TE€CT
41 Cnouptsel ®  OpoCThle  AUPHIL: 10 CobecenoBanue;
HOMEHKJIaTypa, buzmveckue U OTYET MO
XHMHYECKHE CBOICTBA. IOMAIIHAM U
ayIUTOPHBIM
3aaHUsAM, TECT
42 Anpperunsl u KETOHBI. 10 CobecenoBaHue;
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HOMEHKJIaTypa, buzmveckue U OTYET MO
XHMHYECKHE CBOICTBA. IOMAIIHUM U
ayIUTOPHBIM
3aJaHUSIM; TE€CT
43  KapOoHoBbIC KHCJIOTHI. 10 CobecenoBaHue;
HOMEHKJIATYpa, busmueckue U OTYET 1O
XHMHYECKHE CBOMCTBA. JOMAIIHAM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHMSIM; TECT
44  Cnoxuele  3QuUpsl U KUPBIL 10 CobecenoBanue;
HOMEHKJIaTypa, buzmveckue u OTYET MO
XHMHYECKHE CBOICTBA. IOMAIIHUM U
ayTUTOPHBIM
3aJaHUSIM; TECT
45 VYrieBojapl U HYKJIEHHOBBIE KHCIIOTHI: 10 CobecenoBaHue;
HOMEHKJIATYpa, busmueckue U OTYET 1O
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA. JOMAIIHAM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHMSIM; TECT
46 AMuHBI U O€NnKU: HOMEHKJIATypa, 10 CobecenoBanue;
buznveckue u XAMUYECKHE OTYET MO
CBOICTBA. JOMAIIIHUM U
ayIUTOPHBIM
3aJaHUAM,
KOHTPOJIbHAS

pabota
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IIEPEYEHB UCIIOJIB3YEMBIX CPEJICTB TUATHOCTUKHU

I[J'IH AUarHOCTHUKN KOMIIETCHLIUM HCIIOJB3YIOTCA CIICAYIOIINUEC q)OpMBI:

1.

YcrHas dopma:
cobecen0OBaHuS,;

. [Iucemennas gpopma:

TECTHI;
KOHTPOJIbHBIE pa0OTHI;
HK3aMeH;

. YcTHO-TuCbMEHHas Gopma:

OTYETHI IO aAyAUTOPHBIM MPAKTUYECKAM YIIPAKHEHUSM C UX YCTHOM
3al[UTOH,

OTYETHI IO JOMAIIHUM MPAKTUYECKUM YIIPAXKHEHUSIM C KX YCTHOU
3aIUTOMN;

3a4erT;

Texaunueckast hopma:
BU3YaJIbHbBIE JTaA0OpaTOPHBIE PAOOTHI.

HATJSIHBIE U METOJIUYECKHUE MTOCOBUS:

1. ITmakaTel IO paccMaTpUBAEMbIM HA 3aHATHUSAX TEMaM:

1.1. [lepuonnyeckas cucrema 3JIEMEHTOB.

1.2. PacTBOpUMOCTb HEKOTOPBIX COJEH U THIPOKCHIIOB.
1.3. DAeKTpOXUMHUYECKUHN PsiJT HAMIPSKEHUN METaIIIOB.
1.4. CripaBouHbI€e TaOJIUIIBI MOJIEKYJISIPHBIX MacC BEILIECTB.
1.5. Ctpoenue aToma.

1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10

[TpuHUIMTIBI POpMHUPOBAHUS IJIEKTPOHHON CTPYKTYPhI AaTOMOB.
dopma aTOMHBIX OpOUTANICH.

[TeprnoANYHOCTH CBOMCTB aTOMOB 3JIEMEHTOB.

Turel XUMHUYECKOM CBS3H.

. Krcnotel m ocHOBaHUSL.
1.12.
1.13.
1.14.
1.15.
1.16.
1.17.
1.18.
1.19.
1.20.

Ha3zBanust HEKOTOPBIX KUCIIOT U UX COJIEH.
KucnotHo-ocHOBHBIE MHAMKATOPHI

CriocoObI BbIpaKE€HHSI KOHIIEHTPAIMH PACTBOPOB.
['maponus conen.

CKOpOCTh XUMHYECKUX PEAKIIHM.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH peakluil OT TEMIIEPATYpPHI.
3aKOH JEHCTBYIOIIUX MacC.

XUMHYECKOE PAaBHOBECHE.

CpoiicTBa O€IKOB.
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