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IMMOACHUTEJBHASA 3ANIUCKA

«Xumus» — ydeOHas JUCIMIUIMHA, COJEpKalias CHUCTEMAaTHU3UPOBAHHBIC
HAy4YHbIC 3HAHUSA U METOAMKHU B 00JIACTU CTPOCHHUS BELIECTBA, XUMHUUYECKUX CBOWMCTB
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX W OPraHUYECKUX COCIUHEHHMM, XMMUU BOJHBIX
pacTBOpOB.

Bmecte ¢ npyrumu eCTeCTBEHHBIMH HayKaMu, XUMUs (popmupyeT QyHAaMEHT
Ui obacTed 3HaHMSA, KOMILJIEKC KOTOPBIX COCTABIISET B HACTOSIIEE BPEMsI OCHOBY
COBPEMEHHOM MeAMLMHBI. XUMHUYECKHE U (PU3MKO-XUMHUYECKHE METOJbl IIHPOKO
VICITOJIB3YFOTCS JUISl IO3HAHUS MOJIEKYJISIPHBIX OCHOB JKM3HM, H3Y4YEHUS XMMHYECKUX
IPOLECCOB, JIeKAIIUX B OCHOBE pa3BUTHsA pa3IMYHbIX 3a0o0jieBaHUM, Ui
JUArHOCTHKY U CO3JaHus (papMaKOJOTHYECKUX IIPENapaToB.

Heap o0yvyenusi — cucremaTu3anus U yriayOieHHe 3HAHUM MOJIYyYEHHBIX IpU
oOydeHHH B IIKOJE€ U MOATOTOBKA K JalibHEHIIeMy OOYyYEHHIO B YUYPEKICHUH
BBICILIETO MEAUIIMHCKOTO 00pa30BaHUsl.

3amaun  u3ydeHHs yY4eOHOM  AMCUUIUIMHBI COCTOSAT B MPHOOpPETEHUH
OOYyJalOIMMHCS ~ aKaJIEMHUUECKMX KOMIIETEHIMH, OCHOBY KOTOPBIX COCTABIISIET
CHOCOOHOCTh K CaMOCTOSITEIbHOMY TIOMCKY Y4eOHO-WH(OPMALIMOHHBIX PECYpCOB,
OBJIAJICHUIO METOAAMH MPHUOOPETEHUS U OCMBICIICHHS 3HAHUS:

— OCHOBHBIX IIOHATHM O HOMEHKJIATYpE HEOPTaHUYECKUX W OPTaHHYECKUX
COEIMHEHUH,

— 00 o0mMX XMMHUYECKUX CBOICTBaX OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX U
OPraHMYECKUX COCAMHEHNN U T€HETUYECKOM CBSI3U MEXKIY HUMH,

— 0 (pU3UYECKOM CMBICIIE IEPUOANUYECKOTO 3aKOHA XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U
0 3aBUCUMOCTH CBOWCTB BEILECTB OT CTPOEHHUS BXOIAIINX B UX COCTAaB aTOMOB.

— 0 Hauboyiee YacTO BCTPEYAIOUIMXCA B INpUpOJe U Haubosiee 4YacTo
UCHOJIB3YIOIINXCS B MEAUIMHE U (papMallMi COEIUHEHUAX XUMUYECKUX AJIEMEHTOB,;

— 0 MOAXO0JAaX K PELICHUIO THUIIOBBIX PACYETHBIX 3alad U COCTaBIICHUIO
YPAaBHEHUM PEaKUUU PA3IUYHBIX XMMHUYECKUX IPEBPALIECHUA B MOJIEKYJSIDHOW M
WOHHOM (7151 peaKIuii B pacTBOpax MEKTPOIUTOB) popmax.

B pe3yabtare M3yyeHusi y4eOHOH IMCUMIVIMHBI «XMMHS» CJAyLIaTelb
NMOATOTOBUTEIBLHOI0 OTACJICHHS 10JIKEH

3HATh!

— OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOPUU XUMUH;

— XapakTep 3aBUCUMOCTH CBOWCTB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB OT CTPOEHUS MX
aTOMOB;

— BaXKHeWlue CcBoOiicTBAa M 00JAacTH MNPUMEHEHMsI BOJOPOJA, TaJIOTEHOB,
KHCJIOpOJ1a, Cephl, a30Ta, pocdopa, yriieposia U UX BaXKHEUILINX COEAUHEHNH;

— 0011Ke CBOMCTBA METAJIOB, UX OKCHUJOB U I'MIPOKCHU/IOB,;

— XMMHYECKHE PEAKLUH, JIeXKAIIMEe B OCHOBE IIOJIy4CHHUS] aMMHaKa, CEpHON U
a30THOM KUCJIOT; aJJIOTPOIHBIE MOAU(PUKALIMN KUCIOPOa, CEPHI, YIIIepoa;

— OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS TEOPUH XUMHUYECKOIO CTPOEHHsS OPTraHUYECKUX
COEAUHEHNH, ABJIEHUS TOMOJIOTUH, CTPYKTYPHOU U POCTPAHCTBEHHON U30MEPHH;



4

— TPOCTPAHCTBEHHOE M JJICKTPOHHOE CTPOCHHUE (DYHKIIMOHAIBHBIX TPYIII
OPraHUYECKUX BEIIECTB, BUAbl XUMUUECKUX CBSI3€W, BOJOPOIHYIO CBS3b,

— CTPOEHUE, XUMUYECKHUE CBOMCTBA, MTOJIYYECHHUE U MPAKTUYECKOE TPUMEHEHUE
aJIKaHOB, AJIKEHOB, COIPSKEHHBIX MEHOB, AJIKWUHOB, apOMATHYECKHX COCIUHEHUH,
OJIHOATOMHBIX ¥ MHOTOaTOMHBIX CHHUPTOB, (HDEHOJOB, aJbAETUIIOB, KapOOHOBBIX
KHCJIOT, CJIOKHBIX 3(UPOB, JXUPOB, YIICBOJIOB (TJIFOKO3BI, caxapo3bl, Kpaxmala,
ICJUTFOJIO3bI), AMUHOB, AaMUHOKHUCIIOT U OCITKOB, HYKJICMHOBBIX KHCJIOT;

— CTPYKTYpHBIC (HOPMYJIBI, MPOCTPAHCTBEHHBIC H30MEpPHI (CTEpeon30Mephl)
OPTaHUYECKUX BEUIECTB;

— TPUBHAJIbHBIC HA3BaHUS W3YYCHHBIX MNPEACTABUTEICH OCHOBHBIX KIJIACCOB
OPTaHUYECKUX COCTUHEHUM.

— 00J1aCTH MPAKTUIECKOTO MUCTIOJIb30BaHUS N3YYCHHBIX BEIIECTB;

— XUMHYECKOE CTPOCHHE OCHOBHBIX OMOJIOTHYECKUX MTOJTMMEPOB.

YMETh!

— TPUMEHATh 3aKOHbl W TEOPUM NPU PEUICHUM 3aJad M COCTAaBJICHUU
YPaBHEHUN XUMHUYECKHUX MPEBPALLCHUM;

— TPOU3BOJIUTH PACYEThl MO XUMHUYECKUM YpPABHEHHUSIM, €CJIH OJHO W3
pearupyrommx BeuecTB JaHO B U30bITKE,

— pPacCUMTHIBATh MAcCy MPOAYKTA PEAKIMU [0 M3BECTHBIM MAaccaMm MCXOJHBIX
pEareHToB C Y4€TOM INPAKTHYECKOTO BBIXO/IA;

— JaBaTh OMNpEACICHUs W TPUMEHATH TIOHATHS. CUJIbHBIE U cla0bIe
AJIEKTPOJUTHI, CTENEHb Auccomuanuu, pH pacTBOpOB, peakiuu HMOHHOTO OOMEHa,
CKOPOCTh XHUMHUYECKON pPEAKIMU, XUMUYECKOE PAaBHOBECHE, BAJICHTHOCTh U CTETIEHb
OKHCJIEHUSI, OKUCIIUTENb, BOCCTAHOBUTEND, TUAPOJIN3 COJIEH;

— OOBSICHATH CBOWCTBA BEIIECTB C TOYKU 3PEHUS N3YUECHHBIX TEOPHIA;

— COCTaBIIATH (POPMYIIBI DJIEKTPOHHBIX KOH(MUTYpAIMiA aTOMOB XHMHYECKUX
AJIEMEHTOB MEPBBIX YETHIPEX MEPUOIOB,

— COCTaBJATh CXeMbl O0Opa3OBaHMs XUMHYECKUX CBS3€H, TOJHBIE U
COKpAILlCHHbIC YpPaBHEHUS XHMMHMYECKHUX PEaKIUd, TUAPOIU3a, XUMUYECKHE
YPaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUI, AIEKTPOIIN3A;

— OMNpENENATh CTENEHb OKHUCICHUS aTOMOB JJIEMEHTOB II0 XHMHUYECKOU
dbopmyIie BEIIECTBA;

— COCTaBJATh YPABHEHHUS XMMHYECKHUX PEAKUUNM, MOATBEPHKIAAIOIINX
B3aHMOCBSI3b MEXK/y KJIACCAMH HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUI;

— CpaBHHBAThb COCTaB, CTPOCHHWE W CBOWCTBA W3YYECHHBIX BEILIECTB,
KJIacCU(DUIIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKINK, YCTAaHABIMBATH CBS3h MEXKIY KIIACCaMH
OPTaHUYECKUX COCIMHEHHUHN U 3aBUCHMOCTb MEX/y CBOMCTBAMH M3YyUYECHHBIX BEIIECTB
Y UX MPUMEHCHUEM.

— COCTaBJIATh CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIbI U3yUYE€HHBIX OPTaHUYECKUX BEIIECTB,

— Ha3bIBaTh X MO CHCTEMATUYECKOW HOMEHKJIATYPE,

— COCTaBJSATh  YPAaBHEHUs  pEaklMil, XapaKTepU3yKOUIUMX  CBOWCTBA
OPraHMYECKUX BEIIECTB, NX B3aUMHBIE IPEBPALICHUS;

— HaxOJHUTh MOJIEKYJIIPHYIO U CTPYKTYPHYIO (DOPMYJIbI HEOPraHUYECKUX U
OPraHUYECKUX BEUIECTB M0 UX KAYECTBEHHOMY M KOJIMYECTBEHHOMY COCTABY WJIU IO
MPOAYKTaM CrOPaHHUS.



Bcero Ha wusydeHue y4eOHOM IUCHMIUIMHBI «XHUMHS» OTBOAMTCS 155
aKaJIeMUYEeCKHX 4acoB. PacnpesenieHre ayIMTOPHBIX YacoB MO BUJaM 3aHsTui: 155
Y4aCOB MPAKTUUECKUX 3aHATHH.

Tekymiass arrectanus MNPOBOAMTCA B COOTBETCTBUHM C YUeOHBIM IUIAHOM IO
crnenuansHocTH B hopme 3auéta (1 cemectp) u sx3ameHa (2 cemecTp).
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TEMATUYECKHWH IIJIAH
KonuuectBo
Ne 4acoB
w/n HaumenoBanue pasaena (TeMbl) Ay THTOPHBIX
3aHATUUI
|. OcHOBHBIE MOHSATHS U 3aKOHbI XUMHH 18

1. dusnueckne W XUMHUYECKHUE SBICHUS, (PU3HUECKUE W 3
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB. ATOMBI M MOJEKYJIbI.

CHUMBOJIbI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.

2. AToMHasT Macca M MOJeKyJisspHas wmacca. KoianuecTBo 3
BEIIlECTBA, MOJISIpHAs Macca. Pemenue 3amay.

3. BaneHTHOCTS. XUMHAYECKHE peaxkLuu. YpaBHeHUE 3
XUMUYECKUX PEAKIIUN METOIOM TT0100pa KOI(PPUITUEHTOB.

4. Pacu€r Maccel M KOJIMYECTBAa BEIIECCTBA II0 YPaBHEHHSM
XUMUYECKUX pPeaKIuil. 3a7aun Ha pacdy€T MacChl MPOAYKTa 3
peakiuu Mpu U30BITKE OJTHOTO U3 PEAreHTOB.

5. Monsipablii 00bEM ra3oB. OTHOCUTEIbHAS IIOTHOCTH T'a30B.
Pacuétnrbie 3aJ1a49u C HUCIIOJIL30BAaHUEM 00BéMa 6
ra3z000pa3HOTo BEIIECTRA.

|1. Ilepuoguyeckas cucteMa XMMUYECKHUX 3JI€MEHTOB 23
U CTPOEHHUE ATOMA.

6. [leprogmyeckas  cuUcTeMa  XHMHYECKHX  DJIEMEHTOB:
U3MEHCHHE CBOMCTB JJIEMEHTOB B 3aBHCHMOCTH OT HX 3
MOJIOKEHUS B TIepruoandeckoit cucreme. CpeTHeB3BEIICHHAS
aToMHasi Macca. M3oTomsl.

1. KBaHTOBBIE uMClIa UM  DJEKTPOHHBIE  KOHUTyparuu
AJIEMEHTOB M3 TEPBBIX YETHIPEX IMEPUOJOB MEPUOIUIECKON 3
CHUCTEMBI.

8. DJIEKTPOOTPULIATENBLHOCTD. THUITBI XUMUYECKOU CBSI3HU. 3

9. CreneHb OKUCICHUS. 3

10. Kiaccudukanus XuMU4ecKUX peakiui 3

11. | YpaBHEHHE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEaKIUN 8
METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OajnaHca.

1. XuMudeckasi KHHETHKA U KATAJIH3. 9

12. | CkopocThb XMMHUYECKOM  peakiuu. TemmeparypHbIid 3
ko3 puIeHT.

13. | Xumuueckoil paBHoBecue. [Ipunnun Jle-Illarense. 6

V. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEHM I 18
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14. Oxcunpl: kinaccudukanus, (puanyeckne U XUMUYECKHE 3
CBOMCTBA
15. | OcHoBanus: knaccuukanusi, GU3NIECKUe U XUMUYECKHE 3
CBOMCTBA
16. | Kucnoter: knaccudukaiusi, GU3MYeCKUe U XUMHUYECKUE 3
CBOMCTBA
17. | Comu: xnaccudukanus, ¢(U3NUECKUE U XUMUYECKUE 3
CBOMCTBA
18. | llenmoyku XUMHUYECKUX MTPEBPAILICHUIM 6
V. XuMusi pacTBOpoB 18
19. | KauectBeHHBIH  cocTaB  pacTBOpoB.  PacTBOpuMOCTh 3
XAMHUYECKHX BEIIECTB B BOJIE.
20. | KomnuecTBeHHBIE COCTaB  pacTBOPOB, CIOCOOBI  €r0
BEIpaKEHMs. MaccoBasi J0Jisl, MOJISIpHAsh KOHIIEHTpPAIus,
MOJIbHas ~ Jmojds.  Pemienme  pacu€THRIX  3amad C 3
WCITOJIb30BAHUEM CITOCOOOB BBEIPAKEHHSI COCTABa PACTBOPA.
21. OnekTpoautuueckas aucconuaius. CuiabHble W ciaOble 3
AIIEKTPOJIUTHI.
22. HoHHble ypaBHEHUS XUMHUUYECKUX PEaKIui, MPOTEKAOIINX B
BOJTHOM PacTBOPE. 3
23. ['uaponus conen. 6
V1. BBenenue B XMMHIO JIEMEHTOB 33
24. | XuMUYEeCKHE CBOWCTBa BOJOPOJAa U €ro COCTUHEHHIA. 3
XHUMHUYECKHE CBONCTBA BOJIbI.
25. XUMHUYECKHE CBOMCTBA raJIOTEHOB U MX COCAUHEHUH. 3
26. XHUMUYECKHE CBONCTBA KUCIOPOJIa U €r0 COCTMHEHUH. 3
27. XUMUYECKHE CBONCTBA CEPhl U €€ COSTUHEHUN. 3
28. XHUMHUYECKHAE CBOMCTBA a30Ta U €r0 COEIUHEHU. 3
29. | Xumuyeckue cBorcTBa (ocdopa 1 ero CoeTMHEHUM. 3
30. | XuMuyeckue CBOWCTBA YIJIepO/ia U €ro COSAMHEHUH. 2
31. | Xumuyeckue cBOMCTBA KPEMHUS M €T0 COeTUHEHUM. 1
32. XUMUYECKAE CBOWCTBA IMIEJIOYHBIX METAUIOB U UX 3
COEIMHEHUH.
33. XUMMHUYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYHO-3€MEJIbHBIX METAJUIOB U MX 3
COEIMHEHUH.
34. XVMMHUYECKHE CBOMCTBA AJIIOMHUHHUS M €r0 COCIUHCHUH. 6
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA JKejle3a U €TI0 COeIUHEHMNM.
VII. BBeneHne B OpraHu4ecKy0 XuMHIO 36
35. | AnkaHbpl: HOMEHKJIATypa, (QU3NYECKUE U XUMHUYECKHE 3

CBOMCTBA.
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AnKeHBl HOMEHKJIAaTypa, (Qu3nueckue W XUMHYECKUE
CBOMCTBA.

37.

AJKagueHbl. HOMEHKJIAaTypa, (U3HMYECKHUE U XHUMHUYECKHE
CBOMCTBA.

38.

AJIKMHBI. HOMEHKJIaTypa, (QU3MYECKHE U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA.

39.

ApeHbl. HOMEHKJATypa, (QHU3WYECKHUe ¢ XUMHYECKUE
CBOMCTBA.

40.

CrupThl U TpocThie 3(DUPBI: HOMEHKIATypa, (pU3nvecKkue u
XMUMUYECKHE CBOMCTBA.

41.

Anpaerunpl W KETOHBI. HOMEHKJIATypa, (usnyeckue u
XUMHYECKUE CBOMCTBA.

42.

KapOoHOBBIE KHCIOTBI. HOMEHKJIATYpa, (PU3NYECKUE U
XUMHYECKHE CBOWCTBA.

43.

CrnoxxHble 3QUpbl U KUPBI. HOMEHKJIATypa, (U3UYECKUue U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

44.

YrineBoasl W HYKIEUMHOBBIE KHCJIOTBI. HOMEHKJIATYPA,
bu3nYecKue U XUMHIECKUE CBOMCTRA.

45.

AvuHBl W OenmkW: HOMEHKIATypa, (Qu3udeckue U
XAMHUYECKUE CBOMCTBA.
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COJAEPXAHUE YYEBHOIO MATEPHAJIA

OCHOBHBIE ITIOHATHUA U 3AKOHBI XUMHNHU

1. Qusuueckue u xumuueckue s61eHUs, uzudecKkue U XumuyeckKue c0uUcCmad
sewecms. Amomvr u monekyavi. Cumeonvl xumuueckux asnemenmos. llpeamer
U3y4YeHUs] XUMUH. SIBieHUs pu3nyeckue u xumuueckue. Gusnyeckue U XuMUIeCKue
CBOMCTBA BEIECTB. XUMHUYECKHUII CMBICH MOHATHS BemectBa. AToM. XUMHUYECKUU
anemeHT. Monekyna. Kpucramwr. Ilpocteie m cimoxnHble Bemiectsa.  Bemecrsa
MOJICKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpOeHHUs. XuMHYecKas (Gopmylia BEmiecTBa.
dopMynbHAs €UHHALIA.

2. Amomnasn macca u monexyisapuas macca. Koauuecmeo sewecmea, monsapuas
macca.  Pewenue  3a0au. KonnuecTBEHHbIE  XapaKTEPUCTUKU  BEILECTBA.
OTHOCHTENbHAST aTOMHas, MOJIKyJsspHas U (opmyibHas Macchl. Moib — mepa
XHUMHUYECKOro KOJIMYeCTBa BenlecTBa. MosspHas Macca.

3. Banemmmuocmo. Xumuueckue peaxkyuu. YpasHenue Xumudeckux peaxyuti
Memooom noobopa kosgpguyuenmos. Xumuueckas peakuus. [I[pu3zHaku U ycaoBuUs
MPOTEKAHUSI XUMHYECKMX peakiui. XUMHUYECKOE YPaBHEHHE — CHUMBOJMYECKOE
MPEJICTABICHUE XUMHYECKOU peaxkuuu. XuUMHu4ecKkoe ypaBHEHUE KaK
KOJWYECTBEHHOE BBhIPAKEHHE 3aKOHA COXPAHEHUS MACCHI.

4. Pacuém maccel u Koaudecmeda 6eujecmea no YPAGHEeHUSIM XUMUYECKUX
peaxkyuti. 3a0auu Ha pacuém maccvl npooyKma peaxkyuu npu uzovimke 00HO20 U3
peazenmos. OCHOBHbIE CTEXMOMETPUUYECKUE 3aKOHbI XMMHH. 3aKOH IMOCTOSHCTBA
COCTaBa M 3aKOH COXpaHEHUsI Macchl BemecTB. CTEXMOMETPUUYECKHE pPACUEThl IO
dbopmyam U ypaBHCHHSIM XUMHYECKUX PEAKITHM.

5. Monrspuwiii 00vém 2azo8. Omuocumenvuas niomHocms 2a3o08. Pacuémmuoie
3a0a4u ¢ UCNOIb308AHUEM 00bEMA 2a3000pa3H020 Geujecmed. 3aKOHBI Ta30BOTO
COCTOSIHUSA BerlecTBa: o0beMHBIX oTHOIIeHuM I'eit-Jlroccaka, ABoragapo. MosspHbIi
00beM raza. OTHOCUTENIbHAS TJIOTHOCTh T'a30B. KOJWYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKHU
ra30BBLIX CMECEH.

INEPUOIUYECKAS CUCTEMA XUMHNYECKHUX 3JIEMEHTOB U
CTPOEHHUE ATOMA

6. Ilepuoouueckan cucmema XUMUYECKUX INEMEHMOB. UIMEHEHUe CBOLUCME
9NEMEHMO8 6 3AGUCUMOCMU OM UX NOJONCEHUs 6 NepuooudecKkol cucmeme.
Cpeonesszgewennas amomuas macca. HMzomonwr. CtpoeHue aromoB. Hcrtopus
pa3BUTHS y4€HHUsS O CTpoeHHM atoma. COBpPEMEHHBIE MPEICTABICHUS O CTPOEHUU
atoma. CocraB aTOMHBIX sJep. 3apsAnl sApa aToMa AJIEMEHTa U MacCOBOE YHUCIIO.
M3otonbl.  EcTecTBEHHbIE M HCKYCCTBEHHBIE  XMMHYECKHME  DJIEMEHTHI.
PacnpocTpaHeHHOCTP ~ XMMHMUYECKMX  JJIEMEHTOB B mpupoae.  SIBieHue
PaaOaKTUBHOCTH. [lepnoauueckuit 3aKOH XUMHAYECKUX AJIEMEHTOB
J.M.Menpeneesa. Ilepuoanueckas cuctema 3J€MEHTOB Kak (opMylia OTpa)KeHHS
NepUOANYECKOro 3akoHa. CTpyKTypa nepruoudeckoil cucteMbl. U3NYECKUI CMBICIT
MOPSAJIKOBOIO HOMEpa DdJIEMEHTa, HOMEpa IepuojJa ©  HOMEpa TPYHIIBIL.
[Iepronnyeckast 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COCIUHEHUN OT
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3apsga saep atomMoB. DU3MYECKUH CMBICT NMEPUOAUMYECKOTO 3aKoHA. llonmoxeHue
METAJJIOB M HEMETAUIOB B Iepuoanyeckorl cucreme. [lonmokeHue Boaopoja.
[ToHsiTue 006 aTOMHBIX M MOHHBIX pajnycax. DHEPrus HOHU3ALWU. DHEPTUsl CPOICTBA
K DJJEKTPOHY. OIJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh. 3AaKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHSI OTHUX
XapaKTEPUCTHUK IO TPyNIlaM U MeprojaM. XapaKTepUCTUKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
Ha OCHOBAaHHM HX IIOJIOKEHHS B MEPUOJMYECKONM CUCTEME U CTPOCHUS aTOMOB.
3Ha4YeHue MepUuogUYECKOr0 3aK0OHA 1JIs Pa3BUTHS €CTECTBO3HAHUS.,

1. OnexmpoompuyamenbHocms. Tunvl Xumuueckou c6sa3u. DIEKTPOHHOE
ctpoeHrne aToMoB. CocTosiHUE 3JIEKTpoHa B aroMe. KBaHTOBbIE yncia. DIEKTPOHHOE
00nako. ATOMHas 3J€KTPOHHAs! OpOUTANIb. DHEPTeTUYECKUN YPOBEHb U MOAYPOBEHbD.
S-, p-u d — opbutasm B arome. DHepreThyeckas auarpamma aroma. lIpaBuia
3allOJIHEHUS  JJIEKTPOHAMU  aTOMHBIX  opOutaneil. @DopMynbl  3IEKTPOHHBIX
KoHurypauuii atoMoB. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX O0O0JOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB
MIEPBBIX YETHIPEX MEPUOJIOB.

8. Onexmpoompuyamenvnocmo. Tunvl xumuyeckou cesasu. Ilpupoaa u TUIIBI
XUMUYECKON CBsi3M. OCHOBHBIE NAapaMETPbl XMMHUYECKON CBSI3U. DHEPrus, [JIMHA.
KoBanenTtHas cBsi3b. OOMEHHBIN U IOHOPHO-aKLENTOPHBIA MEXaHU3MbI 00pa30BAHMUS
KOBAJIEHTHON CBsi3u. HampaBieHHOCTP M HACHIIAEMOCTh KOBAJICHTHOW CBA3HU.
[TonsspHOCTB U MOJIAPU3YEMOCTh KOBAJEHTHOM CBs3U. OIHMHApHBIE U KPATHBIE CBS3U.
ATOMHBIE KpuCTauinyeckue pemerkd. Konuenmuss rudpuau3aiuu  aTOMHBIX
opOutaneii. OCHOBHbIE THUMBI THOpUAM3AIMHU. YTibl cBs3eil. [IpocTpancTBeHHOE
CTPOCHHE MOJEKYJI. DMIMPHUYECKas, MOJIEKYJISIpHAast U CTPYKTypHas (rpaduueckasi)
dbopmynsl  monekyin. MonHas cBs3b. HMoOHHBIE KpPUCTANIMYECKHE PEIICTKH.
Xumudeckre (GOpMyJIbl BEIIECTB C MOJICKYJISIPHBIM, ATOMHBIM U HOHHBIM CTPOCHHUEM.
Meramnuueckas cBs3b. Kpucrammueckne pemerku MeTtamoB. BomoponaHast cBA3b.
3HaueHue BOJOPOIHOM CBSI3U B IPUPOIHBIX OOBEKTAX.

9. Cmenensv oxucnenus. BaleHTHOCTh M CTENEHb OKHUCJIEHUS. BaneHTHbIE
BO3MO>KHOCTH U BaJIEHTHBIE COCTOSIHHSI aTOMOB 3JIEMEHTOB A-rpyni. OnpeaeneHue
CTEIEHU OKUCJIEHUS aTOMOB B PA3JIMYHBIX XUMUUYECKUX COETUHEHUSAX.

10. Knaccugpurxayua xumuvecxux peaxyuii. Kinaccupukamus XUMHUYECKHX
peaKklMil: peakiuuu COeAUMHEHUSs, Pa3loKeHusd, 3amenieHuss u oomena. llonstue o6
DK30TEPMUYECKUX U SHIOTEPMUYECKUX PEAKIHUAX.

11. Vpaenenue okucaumenbHoO-60CCMAHOBUMENbHBIX DPEAKYUL  MemoooM
971eKMPOHHO20 bananca. OKHCIINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE MPOLIECCHI.
Baxueimme  okucauTenn U BOCCTaHOBUTENU. [IpOorHo3  OKUCIHATENBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX BO3MOXHOCTEM pa3iHuHbIX BemecTB. COCTaBI€HUE YpaBHEHHM
OKHCJIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX peaKIui. MexxMoneKyspHbIe u
BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE ~ OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. Peaknuu
JIVCIIPONIOPLIMOHUPOBAHUS. Mertobl ypaBHUBAHUSA OKHCIIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIINMN.

XUMHUYECKAS KHHETUKA U KATAJIN3
13. Ckopocmv xumuuecxou peaxyuu. Temnepamyphviii Ko3Duyuenm.
CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKIMI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKUX PEaKIMid OT
temmnepatypbl. Temnepatypusiii ko3¢ duient Baat-I'odda.
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14. Xumuuecxoii pasnosecue. llpunyun Jle-Illamenve. 3akOH AEHCTBYIOIINX
Mmacc. [lonsaTtue o karanuze. ['OMOreHHBIH U TeTeporeHHbId Kartanu3. OOpaTUMOCTh
XUMUYECKUX peakluuil. XuMuueckoe paBHoBecue. KoHcTaHTa paBHOBecHs. Y CIOBUS
CMEILEHUS] XUMUYECKOTO PABHOBECHS.

OCHOBHBIE KJACCHI HEOPTAHUYECKHUX COEJJUHEHUI

15. Oxcuowvi: knaccugukayus, uzuueckue u Xumuyeckue C80UCMEA.
Knaccudpukanus  okcugos. IlomydeHwe  OKcumoB. XUMHYECKHE  CBOMCTBA:
B3aMMOJICUCTBUE C BOJOW, KHUCIOTaMH, OCHOBAaHUSIMH, OKCHUIOB JIPYyT C JPYTOM.
[Tonarue 06 amdorepHocTH. XUMHUUECKHE OCOOEHHOCTH aM(pOTEPHBIX OKCHIOB.
[IpumeHeHne OKCUI0B.

16. Ocnosanus:. knaccuguxayus, puzuueckue u xumuuecxkue ceoticmea Coctan
U KjaccuuKaus OCHOBAHMI: 11€JI0YM U HEPACTBOPUMBIE OCHOBAHHUS. XUMUUYECKHE
CBOMCTBa OCHOBAHMI: B3aUMOJECHCTBHE C OKCHUIAMU HEMETAJIOB, COJISIMHU.
Tepmudeckoe pas3noxeHUe HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMU. [lomydyeHne n mpuMeHeHHE
OCHOBaHUH. XUMUYECKHE OCOOCHHOCTH aM(OTEpHBIX OCHOBaHHU. B3aumopeiicTBue
WX C KUCJIOTaMU U IIeJI0YaMH B BOJHBIX PACTBOPaX U MPU CIUIABJICHUH.

17. Kucnomur. knaccughuxayus, gpusuueckue u xumudeckue ceovicmsea. Coctan
u knaccupukamus kuciaoT. [lomydenune KucioT. XWMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT!
B3aMMOJICUCTBUE C OKCHJIAMH METAJUIOB, OCHOBAaHUSMHU W COJIIMH. XHWMHYECKHUE
0COOEHHOCTH KUCJIOT MPU B3aMMOJICHCTBHH C METAJIJIAMHU.

18. Conu: xnaccuguxayus, gusuueckue u xumuyeckue ceoticmea. COCTaB
conei M ux knaccupuxanus. IloHsTre 00 OCHOBHBIX M KOMIUIEKCHBIX COJIfIX.
CrnocoObl mosiydeHHsi coJieid. XHMMHUYECKHEe OCOOEHHOCTH KHUCHBIX coiieid. Conu B
IPUPOJIE U MIOBCETHEBHOM KMU3HU YETIOBEKA.

19. Lenouku xumuueckux npeepawjenuti. B3auMoCBsI3b MEXIy OCHOBHBIMU
KJJacCaMU HEOPraHWYECKHX BelleCcTB. XHMHYECKHE MPEeBpallleHHs] BEIIECTB,
OTHOCSIIUXCS K Pa3IUYHBIM KJjaccaM HEOPTaHWYeCKHX coeauHeHui. llemoukn
XUMHUYECKUX TIPEBPAICHUN.

XUMMUA PACTBOPOB

20. Kauecmsenmwiti cocmas pacmeopos. Pacmeopumocms Xumuueckux
seujecmé 6 gode. Ilonatne o pactBopax. Boma — yHuBepcanbHBI PaCTBOPUTEID.
PacTtBopenune  TBepAbIX, OKUIKMX W  ra3000pa3HbIX BELIECTB B  BOJE.
KoHnienTpupoBanHbie U pa30aBICHHBIC PACTBOPHI, HACHIIICHHBIC U HEHACHIIIEHHBIC
pactBopsl. I'uapatel. Kpucrannoruapatel. PacTBOpUMOCTh BELIECTB.

21. KonuuecmeenHvilti cocmag pacmeopos, CHOCOObl €20 BblPANCEHUSL.
Maccosas Oons, monapuas KOHyeHmpayus, MoIbHas 0011. Pewenue pacuémmubvix
3a0a4 ¢ UCNOAb308aHUEM CNnocob08 evipadicenus cocmasa pacmeopa. OCHOBHbBIC
crocoObI BBIPOKEHHS COCTaBa PacTBOPOB (MaccoBast JI0JIsS PACTBOPSHHOTO BEIIIECTBA,
MOJISIpHAsI KOHIICHTpAIIKs, MOJIbHAs 70J1s1). Perienne pacu€THbIX 3a/1a4, B TOM YHUCIIE,
CTEXUOMETPUYECKUX PACUYETOB, C HCIOJIb30BAHUEM CIIOCOOOB BBIPAXKEHHSI COCTaBa
pacTBopa

22. Onexmponumuyeckas ouccoyuayus. Cunvuvie u ciabvle 31eKmpoaumol.
OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHUSI TEOPUM DJIEKTPOJUTHYECKOW Juccouuanuu. MexaHusm
ANEKTPOJIMTUYECKON TUCCOLIMAIMUA COCIMHEHUN C Pa3IMYHBIMU TUIIAMU XUMUYECKON
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CBs3U. Imaparanyss HMOHOB B  pacTBOpax. YPaBHEHUS JIIEKTPOJMTUYECKON
muccouuanuu. CuibHble W ciadble 3JEKTPOJIUTHL. PaBHOBecue B pacTBopax
IEKTPOIAUTOB. CTENEHb JUCCOLMALIUY.

23. Honnvie ypaenenusi Xumuueckux peaxyuil, NPOMeKarowux 6 B00HOM
pacmeope. YcCIOBUS MpPOTEKaHHWs OOMEHHBIX peakuud B pactBope. HoHHO-
MOJIEKYJIIPHBbIE YpaBHEHHsI. XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHWM, KHUCIOT M COJEH C
TOYKM 3pEHUS TEOPUM  IJIEKTPOJIUTUYECKOM  auccouuanuu.  AM@oTepHble
TUAPOKCH]IBI. 3aKOHOMEPHOCTU HM3MEHEHHUs CBONCTB THIPOKCHUAOB 3JIEMEHTOB IIO
rpyInmnam 1 nepuoaam.

24. T'uoponusz coneti. IIporHo3 BO3MOKHOCTH THIPOJU3a COJM B BOIHOM
pactBope. ['maponus mo KaTHOHY, MO aHWOHY, MOJHBIA THaposn3. OOpaTuMbiii U
HeoOpatumblil ruaponn3. CTyneH4aTslil ruaponn3 coseid. MakTopbl BIUSIOUIME HA
IpOIIeCChl THIPOIn3a (TeMIeparypa, pazoaBiieHue, J00aBICHUE AIEKTPOIUTOB).

BBEJEHME B XUMHWIO 3JIEMEHTOB

25. Xumuueckue ceolicmea 6000poda U e20 coeOuHeHull. XumuuecKkue
ceoticmea 600vl. Bogopoa: 0COOCHHOCTH MOJIOKEHUSI B MEPUOJIUYECKON CHUCTEME.
DnekTpoHHOe cTpoeHue artoma. [IpocToe BelecTBO M COEAMHEHHUS BOAOPOJAA B
npupone. Xumuueckue cpouctBa. [lomydenne u npumeHeHue Boaopona. Bopa:
CTpoeHHe, (U3NYEeCKHe W XHUMHUYECKHe CBOMcTBa. Poib Boabl B MpUpPOJE.
XUMHUYECKHE OCOOCHHOCTH MEPOKCUA BOJOPOAA: CTPOCHUE MOJIEKYJIbl, XUMHUECKHUE
CBSI3U B MOJIEKYJIE, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE M KHUCJIOTHO-OCHOBHBIE
ceoucrBa. [lepokcup.

26. Xumuueckue ceolicmea 2anoceHo8 U ux coeodunenuu. OOmasn
xapaktepuctuka ameMeHToB  VII(A) rpynmel.  [lolokeHWe  rajoreHoB B
NEPUOJINYECKOM CUCTEME. OJIEKTPOHHOE CTpoeHHe aToMoB. (CpaBHUTENIbHAs
XapaKTEPUCTHKA (PU3UUECKHX CBOWCTB H  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
BO3MOYKHOCTEHN rajioreHoB. Xiop. Pusndeckue u xXumMuueckue csouctsa. [lomyuenne
u npumeHeHue xisopa. CrtpoeHue, (U3MUECKHME W XUMUYECKHE CBOWMCTBA
xJsiopoBogopoaa. [lonyuenue xsnopoogopoaa. Consanas kuciora. Xnopuasl. Kpatkue
CBEJICHUS O KHUCJIOPOJACOJEPKAIIMX COCIUHEHUAX XJIopa. XHUMHUYECKHE CBOWMCTBA
¢dTopa, Opoma, Moia M WX BOJOPOAHBIX coeAnHeHUI. KauecTBeHHbIE peakIuu Ha
raJIoreHU/1-uOHBI.

27. Xumuueckue ceoticmeéa Kuciopooa u e2o coedunenut. OOI1As
xapakrepuctika d1emeHToB VI(A) rpynmel. CpaBHHTENbHAs XapaKTEPUCTHKA
CTPOCHUS aTOMOB, (DU3UYECKUX CBOMCTB TMPOCTBIX BEMICCTB. AJUIOTPOITHBIC
MoAu(pUKAIIMKA KUCTOpOoAa MW Cephl. XHMHYECKHE CBOWCTBA, TMOJyYeHUE W
MPUMEHEHHUE KUCIOPO/IA.

28. Xumuueckue ceoticmeéa cepvl u e€ coeOuHeHull. XUMUYECKHUE CBONCTBA
cepbl. [lonyuenue u npumenenue cepbl. CepoBogopoa. Cynbduabl. OKCUIBI CEpBI
(IV) u (VI): crpoeHue, XMMHUYECKHE CBOMCTBA, IIOJyde€HHE W MPUMECHECHHE.
Cepnucras kucnota u ee conu. Ceprasa xucioma. Ilonyyenne. Oneym. CBolcTBa
KOHIICHTPUPOBAHHOM U pa30aBJICHHOM CEpHOM KHUCIOTHI: B3aUMOJICUCTBUE C
MeTasllaMH, OKCUAaMHU METaJUIOB, OCHOBaHUsIMH, cosisiMu. Cynbgatel. KauecTBenHast
peakius Ha cyib(paT-uOHBI.
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29. Xumuueckue ceovicmea azoma u e2o coeourenuti. O0IIass XapaKTEPUCTHKA
aneMeHTOB V(A) rpymmsl. CTpoenue atomMoB. 3HadeHue Gocdopa U a30oTa, a TakKe
MX COCIMHEHUM IJIsl AKUBOUM MPUPOABI. A30m, €ro XMMHUYECKUE CBOWCTBA. Peakuuu,
Jexalue B OCHOBE J1a0OpaTOpHOro TOJIydeHHs a3zora. Ammuax. CrpoeHue
MousiekyJibl. [lonmyyenue u npumeHeHue. OCOOEHHOCTH MPOMBIIUIEHHOTO CHUHTE3a
aMmuaka. XWUMHUYECKHE CBOMCTBA. B3aUMOJIEMCTBHE C KHCIOPOJOM, BOJIOH,
kuciotamu. Conu aMMOHMST M UX cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakiusi Ha HWOH
ammonus. Oxcuabl azora (I) u (IV), umx crpoeHue, XUMHYECKHE CBOWCTBA,
MOJyYeHHEe U TpuUMeHeHue. A3oTucrtas kuciora. Hutputel. Aszommuas kucioma.
XUMUYECKHE pEeaAKIUU, JeKallue B OCHOBE TOJYYEHUS a30THOM KHUCJIOTHI.
Kucnotusie cBoiicTBa. OKUCIUTENbHBIE CBONCTBA a30THOM KHUCJIOTHI HA HpUMEpPE
B3aMMOJICUCTBUS ¢ MeTaulaMu W HeMmeTawiamMu. Hwutpatel. OcobeHHOCTH
TEPMUUYECKOTO Pa3NI0KEHUS HUTPATOB.

30. Xumuueckue ceoticmea ¢pocgopa u e2o coeourHeHuti. ANITOTPOIHBIE
Moaudukanuu pochopa. XumMuueckue cBOMCTBA, pEAKIMH JIEKAIlMEe B OCHOBE €ro
noyueHusi. XumMudeckrue ocooeHHoctu o6enoro docdopa. dochuH, cpaBHEHHE €T0
OCHOBHBIX CBOWMCTB €O CBOMcTBaMHM amMmuaka. Oxcuabl ¢ocdopa, UX XUMHUECKHUE
cpoiictBa. Ilomyuenue ¢ochop-(V)okcuma. XuMuuecKre CBOMCTBA U IOJTYYCHHE
optodocdopHoii kuciaotsl. Oprodocdarsi.

31. Xumuueckue ceoticmea yearepooa u e2o coedunenuu. OO0mas
xapakrepuctika siemeHToB IV(A) rpynmel. CpaBHHTENbHAs XapaKTEPUCTHKA
AJIEMEHTOB M TPOCTHIX BEIHIECTB. AJIIOTPOMHBIC MOIU(DUKAIIMK YTIIepoja: ajmMas,
rpaduT, kapOuH, QymiepeH. XUMHUECKUE CBOWMCTBA yriepona u ero okcuaon (CO,
CO,). Yronbuas kucnorta. KapboHaTsl v ruapoKkapOOHATHI.

32. Xumuueckue ceoticmea kpemuus u e2o coeourenuti. Kpemuuii. Oxcuab
kpemHusi. CunaH — cpaBHeHHE ¢ MeTaHOM. KpemHueBas kuciora. CUIMKATBHI.
Haxosxnenue B mpupo/e.

33. Xumuueckue ceoticmea WeNOYHLIX MeMANN08 U UX COeOUHEeHUI.
[Tonoxenue MeTamioB B mnepuoanueckoi cucreme. OCOOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO
CTPOEHHUS aTOMOB MeTajuioB. Kpucraminueckas CTpyKTypa METaUIOB. XapaKTepHbIe
¢dbusnueckue cpoiicta. O0IIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB. Psif cTaHAapTHBIX
NIEKTPOAHBIX MOTeHIMaoB. OOIIas xapakTepucTuka 3jieMeHTOB [(A) rpymisl
(menounbix). CoeqMHEHUS HATPUS W KaJMsg B MNPUPOJE M HUX MPUMEHEHHE.
dusnveckrue W XUMHUYSCKHAE CBOMCTBA HATPHsI, KIS U WX COeaUHEHHUS (OKCHIOB,
THJIPOKCHJIOB, COJICH).

34. Xumuueckue ceoticmea wei04HO-3eMENbHbIX MEMAalo8 U Ux coeOuHeHull.
Oomas xapakrepuctrka 35eMeHToB |1( A) rpymmbl. CoeTuHEHMSI MarHus U KaJIbIUs B
npupore u ux mnpuMmeHeHue. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA (PHU3NYECKUX W
XUMHYECKHX CBOWCTB MarHus, KajbIlMsI U UX COCIUHEHHUH (OKCHIIOB, THIPOKCHIIOB,
coJeii). XKecTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHCHHS.

DB, Xumuueckue ceoiicmea antoMuHusi U e20 coeOuHeHut. Xumuueckue
ceolicmea xceneza U e20 coeduHeHull. AOMUHMNA. XapaKTepUCTUKA aroMa dJIeMEHTa 10
NOJIKEHUIO B TIEPUOAMUECKON cucteMe. (DIBMYecKue M XMMUYECKUE CBOMCTBA ATFOMUHMS
(B3aMMOICHCTBIIC C HEMETAUIAMH, KUCTIOTAMH, IIIEJIoYamMu). AM(OTEPHOCTh OKCHITA M THIIPOKCHIIA
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armroMuHPs. JKere30. XapakreprcTrka CBOMCTB sxerie3a. Okerypl 1 rvipokeun sxertesa (1) u (1),
Comm >keriesa, CBOKCTBA, PUMEHEHVE.

BBEJEHME B OPTAHUYECKYIO XUMHIO

36. Anxamusi: Homenxnamypa, gusuveckue u xumuieckue ceoticmea. Ilpenmer
opraanueckoii xumuu. CrocoObl HM3y4YeHHS COCTaBa OPTraHUYECKUX COCIUHEHHH.
XUMHUYECKOE CTPOCHUE KaK MOPSIOK COSTUHEHHS aTOMOB M X B3aWUMHOTO BJIMSIHUS B
MOJIEKYyJIaX  OpTraHWYECKHX COEAMHECHHWH. Teopusi XUMHUYECKOTO  CTPOCHUS
OpPTraHMYECKUX COEIWHEHUH. DIEKTPOHHOE CTPOEHHE aToMa YIJepoja U HPUPOJIBI
XUMHYECKHX CBSI3€H: S- U P-3JEKTPOHBI, (OPMBI AJIEKTPOHHBIX OOJAKOB,
rubpuansanys. Tumnsl pa3peiBa XUMHUECKUX cBsi3eil. Kimaccudukanus oprannyeckux
coequHeHU W uXx peakuuit. OOLME NPUHIMIBI HOMEHKIATYPbl OPTaHUYECKUX
coenunenuii. Knaccuduxanus yrinesogoponoB. CTpyKTypHas U MPOCTPAHCTBEHHAS
U30MepUs yraeBoaopoaoB. Aunkansl. OOmas ¢opmyna, TOMOJOTHYECKHH psi.
CrpykrypHas uzomepus. [lonstue o koHpopMaIuax. XapakTep XUMUIECKON CBSI3H,
SP-ruOpUIM3aLKs, MIHHA W yrod cBssu. HoMeHKIaTypa ankaHoB. (DH3HYECKHe
CBOICTBa aJKaHOB, XapakTep M3MEHEHUS JTUX CBOWCTB B TOMOJOTHYECKOM PSIIY.
XUMHYECKHE CBOMCTBA HACBHIINICHHBIX YIJIEBOAOPOAOB  (aJKaHOB).  peakiuu
3aMenieHus (raJIoreHUPOBAHMS), OKUCIICHUS, KPEKWHTa M MUpOJM3a. PaaukaibHO-
IEMHOW MEXaHW3M TaJOTCHHUPOBaHMS  alkaHoOB. [loHsATHE O paaukanax.
["amoreHonmpoun3BOHbIE allKaHOB, H30MepUs W HOMeHKiarypa. llonstue 00
UHAYKTUBHOM 3(dexTe. XMMHUUECKHe CBOWCTBA TajJOreHAIKaHOB. B3aUMOJICHCTBUE C
aKTUBHBIMM MeETaJJlaMd U pacTBopamu Inenoueit. [lonmydenne u mnpuMeHeHHE
aJIKaHOB.

37. Anxenvl. HOMeHKIamMypa, usudecKue u XumuiecKue ceoucmed. AJIKEHBDI:
Obmas ¢opmyna, romonoruueckuii psa. CTpykTypHass M MPOCTPAHCTBEHHAs
M30MepHsl, HOMEHKIIATypa. XapaKkTep XMMHUUCCKOH CBSI3H, S{F-THOPHAN3ALMS, ITHHA
U YTOJI CBS3U. XapaKTEepHUCTUKA O-CBsI3U U TE-CBsi3u. DHU3nUeckre CBOMCTBA aJKEHOB,
XapakTep U3MEHEHUS ATHUX CBOHCTB B TOMOJIOTHYECKOM PSAY. XUMUYECKHE CBOMCTBA
HEHACHINIEHHBIX YTIIEBOAOPOAOB (aIKEHOB): pPEaKIWU TMPUCOSAMHEHUS BOJOPOJA,
raJIOTeHOB, BOJIbI, TAJIOT€HOBO10POAOB. [IpaBuino MapkoBHUKOBA U €0 COBPEMEHHOE
oObsicnenue. Peaknuu oxucnenus. Peakuusi moaumepusanuu amkeHOB. MOHOMED,
noJiuMep, CTeNeHb noauMepusanuu. Hanbomnee BakHbIe MPOMBIIIJICHHBIE TOJTUMEPHI
(mommATHIICH, MOJMIPONIIIEH, TOMUBHHWIXIOpH ). OOIIMe CBOMCTBA MOIUMEPOB U
ux npumenenue. [lomyuenue u npumMeHeHNE aJIKEHOB.

38. Anxaduemnvl. HOMenxnamypa, uauveckue U XUMUHECKUe CB0UCMEd.
Anxaguensl. [loHSTHE O CONPSHKEHHBIX IHEHOBBIX YTJICBOIOPOAAX. XHUMHUYECKHUE
CBOICTBA IUCHOB C COMPSHKECHHBIMU JBOWHBIMU CBs3sMU: 1,2-u 1,441pricoeuHEeHNE;
NPUCOSANHECHNE  BOJOpPOJAA, TAlOTEHOB W TaJOT€HOBOAOPOAOB.  Peakuus
MOJIUMEPH3AIMK JUCHOB. TIPUPOJIHBIA M CUHTETHYECKHE KaydyKd. BynmkaHuzamms.
OOmue MOHATHS O CTEPEOPErYISIPHBIX MmoiuMepax. llomydeHue W NpUMEHEHHE
JTNCHOB.

39. Anxumnsi: HomeHknamypa, gusudeckue u Xumuyeckue ceoucmed. AJIKUHBIL
oOmast ¢opmyna, romosorudeckuil psn. CTpyKTypHas H30MepHsi, HOMEHKIATypa.
XapakTep XMMHUYECKOH CBs3M, SPTuUOpuam3anus, JAIUHA W Yrojd  CBS3H.
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XapakTepucTuka O-CBSI3M M TFCBS3M. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA COCOUHEHHU C
TPOMHBIMU CBSI3sIMHM (JIKMHOB): PEAKIMU TMPUCOCAMHEHUS BOJOPOA, TaJOrCHOB,
BOJIBI M TaJIOr€HOBOAOPO10B. OcoOble CBOMCTBA aTKMHOB IO CPABHEHUIO C AJIKEHAMHU:
peakunu 3amenieHus. [lonydenrne u npuMeHeHne aTKUHOB.

40. Apenvl. HOmenxknamypa, ¢usuyeckue U XUMUYeCKue C80UCmad.
ApomMaTudeckue yriaeBOAOPOIbl, UX COCTaB, OCOOEHHOCTH CTPOCHHUSI U H30MEPHS.
dusnueckne cBoiicTBa. XUMHUYECKHE CBOMCTBa O€H30Ja! pEakUuy 3aMEIIeHUs
(rayoreHrpoBaHKe, HHWTPOBAHWE, AQJKWJIMPOBaHWE). Peaknuu TPHCOCTHHCHUS.
[TpousBoansie 6eH3oma. 'omonoru Oensona. Peakinu 3aMelieHus TaJloreHoB B sipe
u OokoBoil menu. OkucieHwe roMosioroB Oenzona. [lomyueHue u mnpUMEHEHHE
apOMaTHYECKUX  YIJIEBOAOPOAOB. B3aWmHbIE  TpeBpallleHHs]  HACHILIEHHBIX,
HEHACBIILEHHBIX U aPOMaTUYECKUX YIIIEBOJOPOAOB.

41. Cnupmoel u npocmsie 3Qpupbsl. HOMeHKAIamypa, uzuieckue u Xumuieckue
ceoticmea. HacbllieHHbIE OJTHOATOMHBIE CIIUPTHI: 0011ast (popmyJsia, TOMOJIOTHUECKH
psan. CtpykTypHas uzoMmepusi, HomeHkiaTypa. CTpoeHue U 3JeKTpoHHas (opmyna
cnuptoB. Pusnyeckue cBoiicTBa. BomopoaHas cBsA3b U €€ BIUSHUE HA (pU3HUECKHE
CBOMCTBA CNUPTOB. XUMHYECKHUE CBOMCTBA. B3aWUMOJECHUCTBUE CO IIEIOYHBIMU
MeTaJIaMH, TaJIOT€HOBOIOPOIaMU, KAPOOHOBBIMU KUCJIOTAMU; PEAKIIMH OTIICTUICHHUS
u okucnenus. [lousatue o npocmouix s¢hupax. Ilomyuenne u mpUMEHEHUE CIHUPTOB.
TOKCHMYHOCTh CHMPTOB, WX JEHUCTBHE HA OpPraHU3M 4yenoBeka. Muocoamomnvie
cnupmol. MHOTOATOMHBIE CIUPTHI, 0COOCHHOCTH CTpoeHHs. Du3ndyeckue CBOICTBA.
XUMHUYECKHE  CBOMCTBA. OTWICHIVIMKOJb. [ JMUEpUH:  B3aUMOJIEUCTBHE  C
rugpokcuom meau (1) u azotHoit kucnoroi. @enonvt. [lonsaTue 00 OTHOATOMHBIX U
MHOT0AaTOMHBIX PeHosax. CTpoeHue Mosekylbl peHona. BanmHoe BiusiHE aTOMOB
B Mojekyiae ¢eHona. Duznueckue - CBOWCTBA. XUMHUYECKHE  CBOMWCTBA!
B3aMMO/JICHCTBUE CO IIETOYHBIMU METAJJIAMH, 11esiouaMu. KauecTBeHHas peakuus Ha
¢denon. TlanoreHupoBanve M HUTpoBaHue ¢eHosa. [lodyyeHue U mNpUMEHEHUe
¢denona. B3anMHble npeBpallieHus yriieBOJ0POA0B U CIIUPTOB.

42.  Anvoecudvl u Kemowuvl. HOMEHKIAmypd, @Quaudeckue u XumuyecKue
ceoticmea. Anpnerupl. 001mIast GopMyiia HACHIIIIEHHBIX adbAeTu10B. KapOoHuibHas
IpyIma, €€ 3JIEKTPOHHOE M IPOCTPAHCTBEHHOE CTpOEHWE. ['OMONOrmyeckuu psn,
W30MEpHUsl, TpUBHAJIbHAA M CHUCTEMAaTUYECKas HOMEHKIATypa  ajbJIETHIOB.
dusnueckue CBOICTBA. XUMHUECKHE CBONCTBA albJCTUI0B. peakuuu
MIPUCOCIMHEHNST BOAOPOJA, BOAbI M cHnupTtoB. Peakuum oxucnenus. Peaknus
MOJIMKOHJICHCALIMU: TIoJlydeHue (eHoapopManbaeruanbix cmoiu. llomyuenue wu
IIpUMEHEHUE anbAeruaoB. [lonsTue o keToHax.

43. Kapbomnosvie Kuciomsi. HOMEHKIAMypd, @usuueckue U Xumuydeckue
ceoticmea. KapOoHOBbIE KHUCIOTHI: oOmas ¢opmysia KapOOHOBBIX KHCIOT.
KapbokcunpHass rpynma, €€ JJIeKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOECHUE.
['oMonornuecknii  psii  HACBILIEHHBIX  OAHOOCHOBHBIX  KHCIIOT, H30MEpPHS,
TpUBUAJIbHAS U CUCTEMAaTUYECKasi HOMEHKIATypa KapOOHOBBIX KUCIOT. Duznueckue
cBoMcTBa.  XMMHYECKHE  CBOWCTBA  KApOOHOBBIX  KHCIOT: KUCJIOTHBIE
(B3amMoJIeHCTBIE C HEKOTOPHIMH METaJJIaMH, OKCHJAMH METAJIJIOB, OCHOBAHHSMH,
consimMu);  OOYCJIOBJICHHBIE THIPOKCWIBHOW  Tpymmoil  (B3aumojeiicTBue ¢
rajjorenugamMu (ocdopa, CIUpPTaMH, aMHHAMHU); OOYCJIOBIICHHBIC YTIJIEBOIOPOIHOM
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rpynnoi (ramorenupoBanue). [lonsTue 00 amumax KUCIOT. MypaBbHHas KHCIIOTa,
O0COOEHHOCTH CTPOCHMSI U XMMHUYECKHE CBOWCTBA. YKCycHas kuciorta. [lonsTtue o
JBYXOCHOBHBIX KHcJoTax. CBsI3b MEXAY YIJIEBOJOPOAAMU, CIIMPTAMHU, allbJETUIaMU
U KapOOHOBBIMU KHUCIIOTaMHU.

44. CnooicHvle 3¢hupbl U dHcupsl. HOMEHKIamypa, uzuieckue u Xumuyeckue
ceoticmea. Cnoxuble 3QUPBL: CTPOCHHE CIOXKHBIX 3upoB. HM3omepus u
CHUCTEMaTUYeCKass HOMEHKIATypa CIOXKHBIX 3(hupoB. Ousnueckue cBoicTBa. Peakius
3Tepu(UKaLNY, YCTIOBHUS €€ MPOTEeKaHusl, 00paTUMOCTb. [ UAPOIN3 CIOKHBIX 3(PUPOB.
Kupor. CoctaB U cTpoeHue KUpoB. PU3MUECKHUE CBOMCTBA KUPOB. XUMUUYECKHUE
CBOMCTBA JKMPOB. THAPOIU3 U THApUpoBaHHE. Mbuia. buosorndyeckas posnb KHUPOB.
Bricmirie kapOOHOBBIE KHUCIOTHI: MalbMUTHHOBas, creapuHoBas. lIpeacraBurenu
HCHACBIIEHHBIX KHCJIOT: AaKpWJIOBas, OJCUHOBAs, JIWJIOJEBAasA, JIMHOJIEHOBAS.
[Tomryuenue u npumMeHeHNEe KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

45, Venesoovl u HyKieuHogvle KUCIOMbL. HOMEHKIamypa, usuyeckue u
Xumuueckue ceovicmaa. YTIEBOAbL: cOCTaB U KiacCU(UKAIUS YIIIEBOIOB. Y TJIEBObI
B nipupojae. Morocaxapuovi. MoHOCaxapuapl — MPEACTABUTENIN NEHTO3 (pubo3a u
ne3okcupu6o3a). Cocrtas, cTpoeHHE U Orosiornyeckas poiib B hopmupoBanuu JJHK u
PHK. I'ekco3bl: riroko3a u ppykrosa. CtpoeHre MoJieKys1 (OTKPBITasi U IUKIMYECKUE
dopmbi). Haxoxnenne B mpupoae. dusmueckne cBoicTBAa. XMMHYECKHE CBOWCTBA
JIFOKO3bI. PEAKIMKM OKUCJIEHUS, BOCCTAHOBJIEHUS, OpoXKeHue, 00pa3oBaHUE CIOKHBIX
3¢upoB. [lonyueHne u nmpuMeHeHUe TIOKO3bL. Jucaxapuovi. Manbro3a u caxaposa
KaK mpeacTaBuTenu aucaxapuaoB. CocraB, cTpoeHUE, GU3NYECKUE U XUMHUYECKHE
cBoiictBa. [lonucaxapuowr. Ilonmucaxapuapl Kak MOPHUPOJHBIE OHUOMOJIMMEPHI.
Kpaxman. CoctaB U CTpoe€HHE MaKpOMOJEKyd Kpaxmaya. Dusnyeckue CBOWCTBA.
XWMUYECKUE CBOMCTBA Kpaxmaya. THIPOJIM3, PEaKLMs CO CIMPTOBBIM PacTBOPOM
oma. buonormyeckas posb  Kpaxmana. [feanonosa. CoctaB, CTPOCHHE
MAaKpOMOJIEKYJI LEJUTOI03bl. (Du3nueckue CBOMCTBA. XUMHUUYECKUE CBOWCTBA
LEJUIIOJIO3bI: TUAPOIIN3, 00pa30BaHUE CIOKHBIX F(DUPOB.

46. Amunbl u Oenxu. HOMeHKIamypa, uzuyeckue u Xumuyeckue c8oucmed.
Hutpocoenunenusi. Amunst. CocTaB U CTpPOEHUE aMUHOB, 3JIEKTPOHHBIE (POPMYIIBI U
CUCTEMAaTUYECKass HOMEHKJIAaTypa. AMHMHBI KaKk OpPraHMYEeCKME OCHOBaHMSL:
B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMU. AHUIUH, CTPOEHHUE, CPABHEHUE OCHOBHBIX CBOWCTB C
AMKJINYECKMMU aMHHAMHU, XHMHYECKHE CBOWCTBA WU npuMeHeHue. [lomydenwue
aHWIMHA U3 HUTPOOEH30Ma. AMUHOKUCIOMbI. AMUHOKUCIOTHI, COCTaB U CTPOECHHE,
WU30MEpHs, TPUBUAJIbHASA U CUCTEMATUYECKass HOMEHKIATypa. PU3N4YEeCKre CBOWCTBA.
a-amunokuciomol. [lonstue o OunonsipHoM noHe. KuCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA
AMUHOKHCJOT. MENTHIHAS CBA3b. llonmyyeHrne n mpuMEeHEeHUE aMUHOKUCIOT. beiku.
benku Kak NMpUpOJHBIE BBICOKOMOJIEKYISPHBIE coeAuHeHus. [loHATHE O cTpoeHUM
OEJIKOBBIX MOJEKYJ. AMUHOKHUCIIOTHI, BXOJSIINE B COCTaB OEJNKOB. XUMHUYECKUE
CBOMCTBa O€JNKOB: THUIpOJM3, JeHaTypauus. Poiab u mnpeBpaiieHue O€JIKOB B
OpraHu3Me.



17

YYEBHO-METOJUYECKA I KAPTA YEBHOM JIMCLIUTTIJIMHBI «XVMUS»

KommaectBo

= ayTUTOPHBIX

§ JacoB

<

CE = @OpMBI KOHTPOJIA

o Haszeanue paznena, Tembl o = -

= =t L

) % =

: S

T =

1  Ousmueckne U  XUMHUYECKHE  SIBICHUS, 3 ColeceoBanue; OTYET
dbu3MYecKue U XHMHYECKHE  CBOMCTBA 10 TOMAIIHUM U
BEIIECTB. ATOMBI W MOJEKyIbl. CHUMBOJIBI ayIUTOPHBIM 3aTaHUSIM
XAMHYECKHX DJIEMEHTOB.

2 AtoMHas Macca M MOJICKYJIsIpHas Macca. 3 ColOeceoBanue; OTYET
KonuyecTBo BemiecTBa, MOJsIpHAs Macca. 10 TOMAIIHUM U
Pemenue 3amau. ayTUTOPHBIM 3a/IaHUSM

3  BanenTtHOCTE. XuMuyeckue peaKIuu. 3 CobecenoBaHue; OTYET
VYpaBHEHHE XUMHUYECKHUX PEAKLUNA METOAOM 0 JOMAaIllHUM U
noa0opa K03 HUIIUECHTOB. ayTUTOPHBIM 3aTaHUSM

4 | Pacuér Macchl U KOJHMYECTBA BEIIESCTBA IO 3 ColOeceoBanue; OTYET
YpaBHEHUSAM XUMHUYECKUX PEaKIui. 3amadu 10 TOMAIIHUM U
Ha pacu€T Macchl MPOAYKTA PEAKIUU MpH ayTUTOPHBIM 3aJIaHUSM
M30BITKE OHOTO U3 PEarcHTOB.

5 Monsapssiii 00b€M razoB. OTHOCHTEIBHAS 3 ColOeceoBanue; OTYET
IUDIOTHOCTh, Ta3oB. Pacu€THple 3amaum ¢ 10 TOMAIIHUM U
UCIIOJIb30BaHUEM  00BbEMaA  Ta3000pa3HOTO ayJIUTOPHBIM
BEIICCTBA. 3aJaHUM,

HroroBoe 3ansTue mo pasueny <«OCHOBHBIE 3 KOHTpPOJIbHAs paboTa
MIOHSTHS ¥ 3aKOHBI XHUMIH»

6  Ilepuogmueckas crucrema XUMHYECKHUX 3 CobecenoBaHue,; OTUET
DJIEMEHTOB. U3MEHEHHE CBOMCTB 3JIEMEHTOB B 10 TOMAIIHUM U
3aBUCHUMOCTH  OT HUX  IIOJIOKEHHSA B ayIUTOPHBIM
MIEPUOIUYECKON CHCTEME. 3aJaHUSAM, TECTEI
CpenneB3BenieHHas aToMHas Macca.

M3oTomsbl.

7 | KBaHToBble qucia u AJIEKTPOHHBIC 3 ColOeceoBanue; OTYET
KOH(pHUTypaliii  2JIEMEHTOB M3  TEPBBIX 10 TOMAIIHUM U
YEeTHIPEX MEPUOAOB MEPUOANIECKON CHCTEMEI. AyTUTOPHBIM 3a/IaHUSM

8  DIeKTpPoOTPHUIATEIHHOCTD. Turmest 3 CobecenoBaHue;, OTYET
XAMHYECKOU CBS3H. 10 TOMAIIHAM U

AyIUTOPHBIM 3aTaHUSIM

9  CreneHb OKUCICHUS. 3 Co0OecenoBanue; OTYET

10 TOMAIIHUM U
AyTUTOPHBIM 3a/IaHUSM
10 Kraccudukanus XAMAYECKUX PEaKIIHMA 3 CobecenoBaHue;, OTYET
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10 JOMAalllHUM U1
AYJAUTOPHBIM 3aJaHUAM

11 VYpaBuenue OKHCJIUTEIILHO- CobecenoBaHue; OTYET
BOCCTAHOBUTENBHBIX  PEAKIHA  METOJOM 10 JOMAIIHUM U
3JIEKTPOHHOTO OajaHca. ayIUTOPHBIM

3aJaHUSIM,;
Htorosoe 3aHATHE o pazueny KOHTpPOJIbHAs paboTa
«[lepuonuyeckass  cCUCTeMa  XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB M CTPOEHHE aToMa»
Hrorosoe 3ansitue no pasaenam: «OCHOBHBIE 3auér
MIOHATHUS U 3aKOHBI XUMHUN», dlepuoandeckas
CUCTEMa XMMHYECKHX IJIEMEHTOB U CTPOCHHE
aToMa»

13 | CxopocTh XUMUYECKON peaKIuu. CobecenoBanue; OTIET

TemnepatypHbIii KOG DUITHESHT. 10 JIOMalTHUM 1
ayTUTOPHBIM
3aJaHMSIM; TECT

14 Xwumuueckodd paBHoBecue. I[Ipunmun Jle- ColOeceoBanue; OTYET
[latense. 10 TOMAaIIIHUM U

ayTUTOPHBIM 3aJIaHUSM
Hrorosoe 3ansTue mo pazgeny «XumMudeckas KOHTpOJIbHAs paboTa
KUHETHKA U KaTaJIn3»

15 | Okcuppl: knaccudukanus, (U3HUECKUe U CobecenoBanue; OTIET

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA 10 TOMAIIHUM U
AyTUTOPHBIM 3a/IaHUSM

16  OcHoBanus: knaccudukamysi, GU3NIECKUE U CobecenoBanue; OTIET

XHMHUYECKHE CBOMCTBA 10 TOMAIIHUM U
AyTUTOPHBIM 3a/TaHUSM

17 Kwucnotel: knaccudukamus, (GU3NUECKHE H ColecenoBaHue; OTYET
XHMHYECKHE CBOMCTBA 10 JOMAIIHUM H

ayTUTOPHBIM 3aTaHUSM

18 | Comu: wimaccudukanms, QU3NYECKUE U CobecenoBanue; OTIET
XHMHUYECKHE CBOMCTBA 10 TOMAIIHUM U

AyTUTOPHBIM 3a/TaHUSM

19 Ilenoyku XMMUYECKUX TPEBpaAICHUN ColecenoBaHue;, OTYET

10 JOMAIIHUM U

ayIUTOPHBIM 3aTaHUSIM
Hrorooe 3ansite mo pasaeny «OCHOBHBIC KOHTpOJIbHAs paboTa
KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCTMHECHUI»

20 KauecTtBeHHBIN COCTaB pacTBOpPOB. CobecenoBanue; OTYET
PacTBOpUMOCTP XMMHYECKHUX BEIIECTB B 10 TOMAIIHUM U
BOJIC. ayTUTOPHBIM

3aJaHMSIM; TECT

21 | KonnuecTBEHHBIH COCTaB pacTBOpOB, ColOeceoBanue; OTYET
CcrocoObl ero BhIpaXeHHUs. MaccoBast 10, 10 TOMAIIHUM U
MOJIIpHAsl KOHIIGHTpAIMsi, MOJIbHAs JOJS. ayTUTOPHBIM 3aJIaHUSM
Penrenue pacu€THBIX 3a1a4 C
UCTIONIb30BAaHUEM  CIIOCOOOB  BBIPAXKCHHUS
COCTaBa pacTBopa.

22  Dnextponutudeckas auccoruanus. CuiabHbe ColeceoBanue; OTYET
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U c1a0ble JIEKTPOIIUTHI.

10 JOMAalllHUM U1
AYJAUTOPHBIM 3aJaHUAM

23 UouHble ypaBHEHHS XUMHUYECKHUX PEaKIIHi, CobecenoBaHue; OTYET
MPOTEKAONINX B BOJHOM PacTBOPE. 10 JOMAIIHUM U
ayTUTOPHBIM 3aTaHUSIM
24  T'maponus CoNei. CobecenoBanue; OTIET
10 TOMAIIHUM U
ayTUTOPHBIM 3a/IaHUSM
HUtorosoe 3aHsaTHE 1O pasneny <«XuUMUA KOHTpPOJIbHAs paboTa
pacTBOpPOB»
25 XwuMmHuYecKue CBOWMCTBA BOJIOPOJAa M  €ro ColecenoBaHue;, OTYET
coenUHEeHUN. XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBL. 10 JOMAIIHUM U
ayIUTOPHBIM
3a/laHusIM; BU3YyaIbHAS
nabopaTopHas pabota
26 | XMMHYECKHE CBOMCTBA TaJOT€HOB W HUX ColOeceoBanue; OTYET
COEIMHEHMIA. 10 TOMAIIIHUM U
ayTUTOPHBIM
3aJIaHUsIM; BU3yaJIbHAS
n1abopaTopHas pabora
27 XuUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIOpOJa W €ro CobecenoBaHue;, OTYET
COCIUHEHMUIA. 10 JOMAIIHUM H
ayTUTOPHBIM
3a/laHusIM; BU3YyaIbHAS
nJabopaTopHas pabota
28 Xwumuueckue  CBOMCTBA  ceppl W €€ CobecenoBaHue; OTYET
COCIUHEHUIA. 10 JOMAIIHUM U
ayIUTOPHBIM
3a/laHusIM; BU3YyaIbHAS
nJabopaTopHas pabota
29 Xwumuueckue CBOMCTBA a30Ta H  €r0 Co0OecenoBanue; OTYET
COEIMHEHMIA. 10 TOMAIIHUM U
ayTUTOPHBIM
3aJIaHUsIM; BU3yaJIbHAS
nJabopaTopHas pabora
30 Xwumuueckue cBoiictBa (ochopa u ero CobecenoBanue; OTUET
COCIUHEHMUIA. 10 JOMAIIHUM U
ayIUTOPHBIM
3a/laHusIM; BU3YyaIbHAS
nabopaTopHas pabota
31 Xwumudeckwe CBOWCTBa yriiepoja H €ro CobecenoBanue; OTIET
COEIMHEHMIA. 10 TOMAIIHUM U
ayTUTOPHBIM
3aJIaHUsIM; BU3yaJIbHAS
nJabopaTopHas pabora
32 XWMHYECKHE CBOWCTBA KPEMHHUS U €ro ColecenoBaHue;, OTYET
COCIUHEHMUIA. 10 JOMAIIHUM U
ayTUTOPHBIM
3a/laHusIM; BU3YyaIbHAS
nabopaTopHas pabota
33 | XuMHnueckue CBOMCTBA IEJIOUYHBIX METAJJIOB ColOeceoBanue; OTYET

U UX COCTUHEHUN.

10 JOMAaIllHUM U
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ayJUTOPHBIM
3aJaHUsAM, BU3YyaJIbHAA
nabopaTopHas pabota

34 XuMmuyecKue CBOWMCTBA MIEIOYHO-3€EMEIBHBIX Co0OecenoBanue; OTYET
METAIOB K UX COCAUHEHUH. 10 TOMAIIHUM U
ayTUTOPHBIM
3aJIaHUsIM; BU3yaJIbHAS
naboparopHas paboTa
35 XwuMunueckne CBOWCTBA AQIIOMHHHS ¥ €r0 CobecenoBaHue; OTYET
COCIUHEHMUIA. 10 JOMAIIHUM U
XuMHyecKrue CBOMCTBA JKejle3a U €ro ayIUTOPHBIM 3aTaHUSIM
COCIUHCHMI.
Ntorooe 3anstue no pazaeny «BpeneHue B KOHTpPOJIbHAs paboTa
XHAMMIO DJIEMEHTOB
36  AnkaHbl. HOMEHKJaTypa, (usuueckue U CobecenoBaHue;, OTYET
XHMHYECKHE CBOICTBA. 10 JOMAIIHUM U
ayIUTOPHBIM
3aJaHUSIM; TECT
37 | AnkeHbl HOMEHKJaTypa, (HU3WYECKUEe | ColecenoBaHue;, OTYET
XHMHYECKHE CBOICTBA. 10 JOMAIITHUM U
ayIUTOPHBIM
3aJaHUSIM; TECT
38 | AnkaaWeHbl: HOMEHKIATypa, (U3HYECKHUE M CobecenoBaHue; OTYET
XHMHYECKHE CBOICTBA. 10 JOMAIIHUM U
ayIUTOPHBIM
3aJaHUSIM; TE€CT
39 AUNKWHBL HOMEHKIATypa, (QU3NYECKUE W CobecenoBanue; OTIET
XHMHUYECKHE CBOMCTBA. 10 TOMAIIHAM U
ayTUTOPHBIM
3aJaHMSIM; TECT
40 ApeHbl: HOMEHKIATypa, (QU3MYECKUE W CobecenoBanue; OTIET
XHMHUYECKHE CBOMCTBA. 10 TOMAIIHUM U
ayTUTOPHBIM
3aJaHMSIM; TECT
41 Couptsel U TpocThie d(QUPHL HOMEHKIATYpa, CobecenoBanue; OTIET
bu3HYecKrue U XUMUYECKUE CBOMCTBRA. 10 TOMAIIHUM U
ayTUTOPHBIM
3aJaHMSIM; TECT
42 Anpmeruabpl W KETOHBI.  HOMEHKIATYpa, ColOeceoBanue; OTYET
bu3HYecKre U XUMUYECKUE CBOMCTBRA. 10 TOMAIIHUM U
ayTUTOPHBIM
3aJaHMSIM; TECT
43 A KapOoHOBBIE  KHCIOTHI.  HOMEHKJIATYpa, CobecenoBanue; OTYET
bu3HYecKre U XUMUYECKUE CBOIMCTBRA. 10 TOMAIIHUM U
ayTUTOPHBIM
3aJaHMSIM; TECT
44 Cnoxuble >GUPBl U KUPHI. HOMEHKIATYpA, CobecenoBanue; OTIET
bu3HYecKre U XUMUYECKUE CBOMCTBRA. 10 TOMAIIHAM U
ayTUTOPHBIM
3aJaHHSIM; TECT
45 VYrneBoabl U HYKJIEHUHOBBIE  KHCIIOTHI: ColOeceoBanue; OTYET

HOMEHKJIaTypa, (U3NYECKUE M XUMHYECKHE

110 JOMAaIllHUM U



21

CBOICTBA.

ayJTUTOPHBIM
3aIaHUSIM; TECT

46

AMWHBI 1 O€JIKH: HOMEHKJIATypa, pu3ndeckue
Y XMMHYECKHE CBOMCTBA.

CobecenoBaHue; OTYET
110 JOMAIlITHUM U
ayJTUTOPHBIM
3aJIaHUSIM,

Ntorooe 3anstue no pazaeny «BpeieHue B
OPTaHUYECKYIO XUMUIO»

KOHTpPOJIbHAs paboTa
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IIEPEYEHB UCIIOJIB3YEMBIX CPEJICTB TUATHOCTUKHU

I[J'IH AUarHOCTHUKN KOMIIETCHLIUM HCIIOJB3YIOTCA CIICAYIOIINUEC q)OpMBI:

1.

YcrHas dopma:
cobecen0OBaHuS,;

. [Iucemennas gpopma:

TECTHI;
KOHTPOJIbHBIE pa0OTHI;
HK3aMeH;

. YcTHO-TuCbMEHHas Gopma:

OTYETHI IO aAyAUTOPHBIM MPAKTUYECKAM YIIPAKHEHUSM C UX YCTHOM
3al[UTOH,

OTYETHI IO JOMAIIHUM MPAKTUYECKUM YIIPAXKHEHUSIM C KX YCTHOU
3aIUTOMN;

3a4erT;

Texaunueckast hopma:
BU3YaJIbHbBIE JTaA0OpaTOPHBIE PAOOTHI.

HATJSIHBIE U METOJIUYECKHUE MTOCOBUS:

1. ITmakaTel IO paccMaTpUBAEMbIM HA 3aHATHUSAX TEMaM:

1.1. [lepuonnyeckas cucrema 3JIEMEHTOB.

1.2. PacTBOpUMOCTb HEKOTOPBIX COJEH U THIPOKCHIIOB.
1.3. DAeKTpOXUMHUYECKUHN PsiJT HAMIPSKEHUN METaIIIOB.
1.4. CripaBouHbI€e TaOJIUIIBI MOJIEKYJISIPHBIX MacC BEILIECTB.
1.5. Ctpoenue aToma.

1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10

[TpuHUIMTIBI POpMHUPOBAHUS IJIEKTPOHHON CTPYKTYPhI AaTOMOB.
dopma aTOMHBIX OpOUTANICH.

[TeprnoANYHOCTH CBOMCTB aTOMOB 3JIEMEHTOB.

Turel XUMHUYECKOM CBS3H.

. Krcnotel m ocHOBaHUSL.
1.11.
1.12.
1.13.
1.14.
1.15.
1.16.
1.17.
1.18.
1.19.

Ha3zBanust HEKOTOPBIX KUCIIOT U UX COJIEH.
KucnotHo-ocHOBHBIE MHAMKATOPHI

CriocoObI BbIpaKE€HHSI KOHIIEHTPAIMH PACTBOPOB.
['maponus conen.

CKOpOCTh XUMHYECKUX PEAKIIHM.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH peakluil OT TEMIIEPATYpPHI.
3aKOH JEHCTBYIOIIUX MacC.

XUMHYECKOE PAaBHOBECHE.

CpoiicTBa O€IKOB.



ABTOpBI:

JloueHT Kadenps! 00wl XUMUH
YUpEKIeHUs: 00pa3oBaHus
«benopycckuit rocynapcTBeHHBIH
MEIUIMHCKUHA YHUBEPCUTETY,

KaHIMAaT OMOIOIMYEeCKUX HAYK B.B. Xpycranés

JoueHT Kadeaps! o0mwel XUMUH

YUPEKIEHUsS] 00pa3oBaHUsL

«benopycckuii rocyrapcTBeHHBIN

MEIULIUHCKUN YHUBEPCUTETY, -

KaHAMAaT XUMAYECKUX HayK, JOLEHT / C.B. Tkaués

3aBenyromuii Kadenpoit

o0LIeH XUMHHU YUPekK IeHNSA
oOpa3zoBanus «benopycckuit
rOCYIapCTBEHHBIN MEeTHITMHCKUA
YHHBEPCHUTET», TOKTOP

OMOJIOrMYecKuX HayK, mpodeccop E.B. bapkoBckuit

Conepxanue, odopwieHre y4eGHOH NPOrpaMMBI ¥ COMPOBOMKAAIOLIMX
JOKYMEHTOB COOTBETCTBYET YCTAHOBIICHHBIM TPEOOBAHUSM.
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IpO(GOPUEHTAIIMHU U TOBY30BCKOM
MOITOTOBKU A B.ByTBuUnosckuii
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Caenennsi 00 aBTopax (pa3padoTynKax) yu4e0Hoii MporpaMMbl

damunus, uMs, OTIECTBO

Xpycranés Brnanucinas Bukroposuu

I[OJ'I)KHOCTB, yucHasd
CTCIICHb, YYCHOC 3BaAHUC

JoneHT kadeapsl 001IeH XUMUN

@ cnyxeOHbIit

damunus, UMs1, OTYECTBO

272-65-96

Tkaués Cepreit Buktoponu

JIoIKHOCTS, y4yeHast
CTEIIEHb, YYEHOE 3BaHUE

JlotieHT Kadeapsl 00IIeH XUMUU
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272-65-96



