PyOpukanusi koJu1okBUYyMa no npeaMery «O0mass Xumusp»

JJISl CTYACHTOB CTOMATOJIOTHY€CKOI0, JIE4eOHOI0 H BOCHHO-MEeIMIMHCKOro GpaKyJIbTeTOB,
Mony

3adauu u ypaeneHus XumMuieckux peakyuil
CrniocoObl MPUTOTOBIIEHUS pacTBOPOB. CrIOCOOBI BBIPaXKEHHS COCTaBa pacTBOPA.
Peakuuu koMIiekcooOpa3oBaHusl.
TuTpuMeTpUUECKUN aHAIN3.
OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE IPOIIECCHl. METO1 NIeKTPOHHO-MOHHOTO OajiaHca.
KonnuraruBHbie cBOMCTBa pacTBOPOB.
OCHOBBI XUMHYECKOUN TEPMOAUHAMUKH.
Teopust akTUBHBIX COyIapeHU AppeHuyca.
pH B BogHBIX pacTBOpax.
pH B OydepHbIX pacTBOpax.
0. CrpoeHue yacTuIi] KOJUIOUIHBIX PACTBOPOB.
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Teopemuueckue 6onpocwl
11. Teopernuyeckne OCHOBBI TUTPUMETPUUYECKOIO METOa aHAJIM3A.
12. OcMoOC 1 OCMOTHYECKOE J1aBIICHUE.
13. pH ¢usnonornyeckux >kuaKocTeil.
14. BydepHbie cuCTEMBI OpraHu3Ma.
15. T'ereporeHHbie paBHOBECHSI.
16. 3akoHBI TEPMOJIMHAMUKH.
17. Dnexrpoxumus.
18. IloBepXHOCTHBIE SIBICHUSI.
19. KonnougHsie pacTBOpSI.
20. PactBOpHI 6ENKOB.

Hmxe MMPUBCACHBI 9 BapUaHTOB C 3aJaHUSIMHU, AaHAJIOTMYHBIMHU, HO HC HUIACHTUYHBIMU
TAaKOBBIM Ha KOJIJIOKBHUYMCE.



Bapuanrt 1

1. Haiigure maccy NaxCO3-10H2O, xoTopas HeoOxoauma aJ1st mpurotoBiaeHus 60 M pacTBopa
kapOoHaTa HaTpus ¢ MoysipHOW KoHueHtpanued 0,03 monbe/n. Uemy Oyzaer paBHa MoOsIpHAs
KOHIIEHTpalusl KapOoHaTa HATpHUs B PACTBOpPE TaKoro k€ 00bEMa, MPUTOTOBICHHOIO MYTEM
pacTBOpEHUs B BOJE TaKOM e Macchl 0€3BOAHOM conn?

2. Hanwmure peaknuio KOMILIEKCOOOPa30BaHMs B MOJICKYJISIPHON U HOHHOU (hopme:

AgCl +NH3 —

3. PactBop miaBeneBoil KHMCIOTHI OTTUTpoBanu ¢ nomoupio 0,1M pacTBOpa ruzapokcuaa
HaTpus B IpUCYTCTBUU (penondranenna. Ha tutpoBanue 10 M pacTBopa 1iaBeneBoi KHCIOTHI YIILIO
15,2 mn pactBopa TuTpaHTa. Hailgute HOpMaIbHOCTH pacTBOpa IaBeNeBOM KucaoThl. Halinurte
MOJIIPHYIO KOHLIEHTPALIHIO 1[aBEJIeBON KUCIOTHI.

4. 3aKOHYHUTE OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIUIO U paccTaBbTe KOA(D(PUIIMEHTHI B
HEW METOJIOM 3JIEKTPOHHO-UOHHOTO Oananca (METOA0M IMOTypPEaKIIHii):

KNO;z + KMnO4 + H>SO4 —

5. Temneparypa 3amep3aHusl pacTBOpa, MPUrOTOBIEHHOTO IyTéM pactBopeHus 5 T HNO: B
100 r Bogwl, paBHa -2,02°C. PaccumTaiiTe KOHCTaHTY AUCCOLIMAIUU A30THUCTOM KHUCIOTHI, €CIU
IUIOTHOCTH OJTYYeHHOTO pacTBopa paBHa 1,03 r/miu. Kpuockonunueckast KOHCTaHTa BOAbI paBHa 1,86
K-kr/momnb.

6. Omnpenenure AH’; peakin Mex Ty cepoBOIOPOIOM U KUCIOPOAOM (B3AT B m30bITKe). AH
(Hz2S) = -20,6 xJIx/Momnb, AH%(SO2) = -296,8 kJIx/Momb, AH% (H20) = -285,8 k/JIk/MOb.

7. Bo CKOJIBKO pa3 MOBBICUTCA CKOPOCTh PEAKIMU MPU MOBBIIIEHUU TemIiiepatypsl oT 20 10
80°C, ecnu NpeIdKCIIOHEHIIMAIBHBIM MHOKUTENb B ypaBHEHUU AppEHHyca OCTAICSA IPEXKHUM, a
SHeprus akTuBamu paBHa 50 kJ/Mob.

8. pK maBuxoBoii kucnotsl (HF) pasen 3,17. Haitnute pH B pacTBOpe M1aBUKOBOM KUCIIOTHI
¢ maccoBoii noneit HF, paBuoii 5%. [TnotHOoCTH pacTBopa paBHa 1,02 r/mur.

9. Omnpenenure pH B pacTBOpe, mosrydeHHOM B pe3yibrarte nodasierus 10 ma 0,05M pactBopa
NaOH k 50 mu 0,1M pacTBOpa ykCycHOM KUCTOTHI. pK 11711 yKCYCHOM KUCIIOTHI paBHO 4,75.

10. Hanumure cxeMy CTpOEHHSI MHIICIUIBI 30JisI, OJydyeHHOro npu ciuBanuu 10 ma 0,1M
pactBopa NaCl u 50 mxn 0,1M pactBopa AgNOs.

11. BemecTBo, ¢ MCHOIB30BAHUEM KOTOPOTO ONPEIEISIIOT KOHLEHTPALUIO TUTPAHTA IEpEN
TUTPOBAHUEM, HA3bIBACTCS

12. HauGonpmnii BKJIaJ B OCMOTUYECKOE JIaBJICHUE TNIa3Mbl KPOBH BHOCST KAaTHOHBI

13. pH xenyno4yHoro coka B HOpME HaXOJIUTCS B IpEeIIax: .

14. s spdextuBHOro nomuepxanus pH Ha ypoBHe 7,4 HOIXOAUT oydep.

15. Ocanok Oyner BbIIafaTh MPH CIMBAHUU JBYX PACTBOPOB, €CIM 3HAUYEHUE IPOU3BEICHUS
aKTHBHBIX KOHILIEHTPALMil MOHOB OOpa3yIOLIErocs MpU 3TOM MalopacTBOPUMOIO COEIMHEHHs B
CTENEHSX, PaBHBIX MX KOX(PQHUIHMEHTaM B ypaBHEHHMU IUCCOLMALNY,

TEPMOIMHAMHUYECKOW KOHCTAHTBI PACTBOPUMOCTH.
16. YpaBuenue boribiimMaHa, OTpakarollee CTaTUCTUYECKYI0 TPAaKTOBKY 2-IrO  3aKOHa
TEPMOJUHAMUKU:

17. HauGomnpiiei moABUKHOCTBIO B BOJAHOM PAcTBOPE OTIMYAIOTCS KATHOHBI

18. IlpuBenute 2 npuMepa NOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BELIECTB.

19. TlpuBenute 2 OTAMYUTEIBHBIX CBOMCTBA KOJUIOMIHOTO pacTBOPa OT HICTUHHOTO.
20. 3apsa 6enka ¢ pl=5,5 B pactBope ¢ pH=7,4 Oyner




Bapuanr 2

1. UYemy paBHa MosbHas nois (%) 3TaHona B pacTBOpe, MOJydeHHOM MyTéM qoOaBieHus 30
M CoHsOH (rutotHOCTh 3Tanona 0,79 r/mi) k Boxe 00béMomM 250 Mt (tutotHOCTH Bozs! 1,00 1/mit).
Omnpenenure MOJSUTBHOCTD (MOJIB/KT) TIOJTY4€HHOT'O PacTBOPA.

2. Hanwmure peakiuio KOMITIEKCOOOPa30BaHMs B MOJICKYJISIPHON U HOHHOU (hopme:

Fe2(SO4)3 + KCN —

3. PactBop, conepsxamuii nons Fe?*, ortutposanu ¢ nomosio 0,02H pacTBopa IlepMaHTaHaTa
KaJusl B MIPUCYTCTBUU CepHOM kucnoThl. Ha TutpoBanue 10 mu1 ucxogHoro pacteopa yuuio 8,3 mi
pactBopa TuTpaHTa. Haliiure MOJIIpHYIO KOHLEHTPALUI0 HOHOB Xkeje3a B pacTBope. Paccuuraiite,
Kakas Macca kene3a HaxoauTcsa B 100 M1 UICXOAHOTO pacTBopa.

4. 3aKOHYHUTE OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIUIO U paccTaBbTe KOA(D(PUIIMEHTHI B
HEW METOIOM 3JIEKTPOHHO-UOHHOTO Oananca (METOA0M IMOTypPEaKIIHii):

KI+ KMnO4 + HoSO4 — I + ...

5. Temneparypa KuneHust pacTBopa, IpuroToBieHHoro mytém pacrsoperust ST HCOOH B 100
r Boxabl, paBHa 100,58°C. PaccumTaiiTe KOHCTaHTy IMCCOLMALIMM MYPABbUHOW KHCIIOTBHI, €CIIU
IUIOTHOCTbH MOJy4e€HHOro pactBopa paBHa 1,01 r/mi. DOyminrockonuyeckass KOHCTaHTa BOJbI PaBHA
0,53 K'kr/moib.

6. Paccumraiite AGY: peakuMu B3aWMMOJACHCTBHS aMMHAKa C XJIOPOBOAOPOAOM, €CIIU
AG(HC1)=-94,8 xJ]x/Momnb, AG*(NH3)=-16,7 xJI3x/Moms, AG’(NH4C1)=-203,2 kJ{x/M0b.

7. Bo CKOJIBKO pa3 MOBBICUTCA CKOPOCTh PEAKIMU MPU MOBBIIIEHUU TemIieparypsl oT 30 1o
70°C, eciu MpendKCIOHEHIIMAIbHBIA MHOXHWTEIb B YPaBHEHUU AppEHUyca OCTalCsA MPEKHUM, a
sHeprus aktuBamu pasHa 150 kJx/Momb.

8. Ompenenute MOTEHIMAIBLHYIO KUCIOTHOCTD KEIYIOYHOTO COKa (MOb/i), ecnu pH B HEM
cocTaBui 2,2, a Ha IOTeHLHOMeTpudeckoe TuTpoBanue 10 mu atoit xuakoctu ynuio 7,2 mia 0,1M
pactBopa NaOH.

9. Omnpenenure pH B pacTBOpe, mosrydeHHOM B pe3yibrare nodasierus 20 mi 0,01 M pactBopa
KOH k 30 mi 0,02M pactBopa monounoit kucioTsl. pK monounoit kucinotsl (CH3CH2OHCOOH)
paBeH 3,86.

10. Hanumure cxeMy CTPOEHHUSI MHIICIUIBI 30JisI, TOoJydyeHHOro npu ciuBanud 20 ma 0,1M
pactBopa BaClz u 40 mxi 0,05M pactBopa NazSOa.

11. Coco6 TuUTpOBaHMs, B KOTOPOM THUTPAHT HENOCPEACTBEHHO pEarupyeT C BEIIECTBOM,
KOHIICHTPALIUIO KOTOPOTO HEOOXOIMMO ONPEICITUTh, HA3bIBACTCS

12. HamGonpmmii BKJaJ B OCMOTHYECKOE MaBJICHHE BHYTPUKICTOYHOH MKHUIKOCTH BHOCST
KaTHOHBI

13. pH kpoBu B HOpME HAXOIUTCS B TIpeaenax:

14. HauOonpmmii BKJIaA B TOAAEpP)KaHHE IOCTOSHCTBA PH B 3IpUTponMTax BHOCAT JIBE
B3aUMOJICHCTBYIOIINE Oy(epHbIE CUCTEMBI:

15. Ocanox He OyzeT BbIMaaTh IpU CIMBAaHUM JBYX PACTBOPOB, €CIIM 3HAYEHHUE MPOU3BEACHUS

aKTHUBHBIX KOHIIEHTPALM MOHOB OOpa3yIOLIErocs MpPU 3TOM MalOpacTBOPUMOTO COEIWHEHHS B
CTENEHSX, PaBHBIX HX Ko3(duumeHTamM B ypaBHEHHU AUCCOLUAINH,

TEPMOJAMHAMUYECKON KOHCTAHThI PACTBOPUMOCTH.
16. HepasenctBo Kilaysmyca, oTpakaroliee TEpMOJUHAMUYECKYIO TPAaKTOBKY 2-TO 3aKOHa
TEPMOJIUHAMUKU:
17. HauOGospiie moaBUKHOCTHIO B BOJJHOM PacTBOPE OTINYAIOTCS aHMOHBI
18. IlpuBenute 2 npuMepa MOBEPXHOCTHO-MHAKTUBHBIX BELIECTB.
19. TlpuBenute rpaHuUIlbl pa3MEPOB YACTHUIl B KOJUIOUIHBIX PACTBOPaX.
20. 3apsg 6enka ¢ pI=10,2 B pactBope ¢ pH=7,4 Oyzer




Bapuant 3

1. Haiinute 06bEéM pacTBOpa cosissHOM kucioThl (MaccoBas nonst HCl B uHéM paBHa 15%,
IJIOTHOCTh pactBopa — 1,073 1/mMu), KoTOpeId HEoOXOomAMM i TpuUroToBieHHs 250 M
paz0aBIICHHOTO PAcTBOPA COJITHOM KUCIOTHI C MOJIsipHOM KoHIeHTparuend 0,01 Mob/im (TUIOTHOCTh
pactBopa — 1,000 r/mm). Bo ckombko pa3 ymenbmmrcs MaccoBas jgons HCl B pesynbrarte
pa3baBneHus?

2. Hanwmure peaknuio KOMILIEKCOOOPa30BaHMs B MOJICKYIISIPHON U HOHHOU (hopme:

Alx(SO4)3 + NaOH (u36.) —

3. PactBop rugpokcuja Kajaus OTTUTPOBAIM ¢ noMoipto 0,1H pacTBopa CEepHOIl KMCIOTHI B
npucyrctBuu denondranenna. Ha tutpoBanue 20 M1 pacTBopa THAPOKCHIA Kanus yuuio 13,7 M
pacTtBopa TUTpaHTa. Haiimute MONSPHOCTH pacTBOpa Tuapokcuiaa kanus. Kakas macca cepHoit
KHUCJIOTHI (YMCTOTO BEIIECTBA) yIIlla HA TUTPOBaHUE?

4. 3aKOHYHUTE OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIUIO U paccTaBbTe KOA(D(PUIIMEHTHI B
HEIl METOJIOM 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca (METOJ0M MOJTypeakuil):

FeSO4 + K2Cr207 + H2SO4 —

5. OcMmoTHYECKOE JIaBIEHHE pacTBOpa MaciiHOM KucioThl paBHO 284,35 klIla mpu 25°C. B
pactBope 00béMoM 200 Mi comepkuTcs 2 T KUCIOTHL. Paccumraiite KOHCTaHTY AHUCCOIHAINH
MAacsHOM KHCIOTBHI.

6. Paccumraiite AS’: 1S peakuuy MeXTy aNIOMUHHEM U Pa30aBIEHHOH CEpHON KHMCIOTOM.
S%ADN=28,35 JIx/monp-K, S°(H2S04)=156,9 JIx/monbK, S°Alx(S04)3)=239,2 x/MombK,
S%(H»)=130,6 Jdx/mons K.

7. Bo ckoJIBKO pa3 CHU3UTCS CKOPOCTh PEAKIIUM IPU yMEHbIIEHUH TemmnepaTypsl oT 30 10 0°C,
€CJIM MPEAIKCIIOHEHIIMAIBHBIM MHOKHUTEIb B YPaBHEHUH APpPEHHYCA OCTAJICS MPEKHUM, a SHEPTUs
aktuBanuu paBHa 220 xJ>k/MOb.

8. pKrunpokcuna ammonus (NH4OH) pasen 4,75. Haitnure pH B pacTBope ¢ MaccoBoii 1osen
THIPOKCHIa aMMOHUSI, paBHOU 6%. [ImoTHOCTH pacTBopa paBHa 0,98 r/mi.

9. Omnpenenure pH B pacTBOpe, mosrydeHHOM B pe3yibrare qodasnenus 20 mut 0,1M pactBopa
NaOH k 40 mu1 0,15M pactBopa MypaBbUHOM KUCTOTHI. pK 11711 MypaBbUHON KUCIOTHI = 3,75.

10. Hanumure cxeMy CTPOEHHUSI MHIICIUIBI 30Jis, MOJYYEHHOro npu ciuBanuud 25 mia 0,1M
pactBopa SrClz> u 40 mxn 0,03M pactBopa NaxCO:s.

11. BemecTBo, KOTOpPOE HMCIONB3YETCS B KAYECTBE MEPBUYHOIO CTaHJAApTa KaK B KHUCIOTHO-
OCHOBHOM TUTPOBAHHU, TaK U B IIEPMAHTAHATOMETPUU

12. PactBOp, B KOTOpOM HAOIIOAAETCS TEMOJH3 JPUTPOIUTOB, OYyIET o
OTHOILEHUIO K TIa3Me KPOBHU.

13. pH coka nomxeny104HO# kene3bl B HOpME HaXOJUTCS B TIpeaenax:

14. Tlpu noGaBiieHHH KHUCIOTHI K PACTBOPY OEIIKA MPOUCXOIUT aMUHOTPYTIIT
1 KapOOKCUIILHBIX TPYIII, 3apsi/] OeJika CTAHOBHUTCS Oojiee

15. PactBopuTCs 1M OCaZOK OKcajaTra Kajblldsg NpU JOO0ABIECHUH YKCYCHOW KHCJIOTHI B
poGUpPKy ¢ paBHOBECHOH cucTemoit: CaCo04(TB) <> Cat + Cr04%7?

16. YpaBHeHHe NIepBOTro 3aKOHA TEPMOJIUHAMUKH TSI ©300apHOTO TpoIiecca:

17. VYpaBuenue Hepucra nns BeiuuciaeHuss DJ[C KOHIIEHTPALMOHHOTO TajlbBaHUYECKOTO
3J€eMEHTa .

18. MN3obpazute nzorepmy ajacopomuu JIeHrmropa.

19. Pa3mep KOJIOUIHOW YaCTHUIIBI BIUSET HA YCTONYUBOCTb.

20. Haunmenee ycTOWYMBBEIM K BBICAIMBaHHWIO Oejlok Oymer mipu pH, paBHOM




Bapuanr 4

1. UYemy paBHa MonbHast 1oiis (%) aMMuaka B pacTBOpE, MOJIYYEHHOM ITyTEM pacTBOpPEHUs 2 1
NH3 (n.y.) B Bome o6bémom 200 mu (tutotHOCTh Bombl 1,00 r/mur). Ompenenurte MOJSIBHOCTH
(MOJIB/KT) TIOTy4EHHOTO PacTBOPA.

2. Hanwmure peakiuio KOMITIEKCOOOPa30BaHMs B MOJICKYJISIPHON U HOHHOU (hopme:

Hg(NO3)2 + KI (u36.) —

3. K 10 mn pactBopa, coaepxkamero auxpomar-uoHsl (Cr.07%), m06aBUInM pacTBop,
cofepauuii M30bITOK Honuaa kamus. Ilociie OKOHYAaHUS PEaKUUd OTTUTPOBAIM MOITYYECHHBIN
pactBop 0,01 H pacTBOopoM THOCYNb(daTa HaTpus. Ha TutpoBanue ynuio 5,3 ma tutpanra. Haiigute
HOPMaJIbHOCTh UCXOJIHOTO pacTBopa. PaccunTaiite, kakas Macca Auxpomarta kainus Haxoautes B 200
MJI HCXOJIHOTO pacTBOpa.

4. 3aKOHYHUTE OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIUIO U paccTaBbTe KOA(D(PUIIMEHTHI B
HEW METOJIOM 3JIEKTPOHHO-UOHHOTO Oananca (METOA0M IMOTypPEaKIIHii):

KNO; + KMnO4 + KOH —

5. Tocne pactBopenust 230 r opranuyeckoro Bemiectsa B 300 mut BoJbI (IJIOTHOCTH paBHA |
r/MI1) JaBlieHUe napa HaJ pacTBopoM cHu3miIoch Ha 0,2 kI1a. Jlapnenue napa HajJ YMCTOM BOOH IpU
TOi1 s)xe Temnepatype paBHo 3,17 kIla. Haiinure MonsipHyt0 Maccy BEILIECTBA.

6. Paccunraiite AG’; peakimu 06pa3zoBaHus CYTEpOKCHIA KaIUs IPH CTAaHAAPTHBIX YCIOBHUSX,
ectn AH’=-280 kJIx/Momb, a AS’=-229,29 JIxx/Mons-K.

7. Bo CKOJIBKO pa3 CHU3BUTCS CKOPOCTh PEaKLMHU MPU YMEHBIICHUU Temieparypsl oT 70 10
10°C, ecnu mpendKCIOHEHIIMAIbHBIA MHOXHWTENb B YPaBHEHUU AppEeHUyca OCTajlCs MPEXKHUM, a
SHeprus akTuBamu paBHa 20 k[ x/Mob.

8. KoadduumeHT akTUBHOCTH CEpHOM KHCIOTHI B TaHHOM pacTBope paseH 0,87. Haiiaure pH
B 300 mu1 Takoro pactBopa ¢ maccoBoi fosert HoSOq, paBnoit 0,5%. IlnoTHOCTE pacTBOpa pasHa 1,0
T/MIL

9. Yewmy paBHa Oydepnas EmMkocth pochaTHoro Oydepa, ecau npu 100aBICHUH 2 MIJT COISTHOM
KHUCJIOTHI ¢ MoJisipHOU KoHeHTpanuei HC1 0,05 momns/n k 50 Mit Takoro pactBopa ero pH n3menuics
Ha 0,2 eTMHHIIEL.

10. Hanumure cxemy CTpOCHUS MHIEIUIBI 30J1, MOJIYYEHHOro npu ciuBanuu 15 mu 0,05M
pactBopa KOH u 20 Mk 0,02M pactBopa MgCls.

11. B iflonomeTpuu B KauecTBE NHAMKATOPA UCIIOIB3YIOT

12. Ta 9acTp OCMOTHYECKOTO JaBICHMS IUIa3Mbl KPOBH, KOTOpas OOYCIIOBJIEHA Oelikamu,
Ha3bIBAETCS

13. Cocrosinue, npu koTopoM pH B KpOBH CHMKAETCs 3a CUET HAKOIUIEHHS KUCIIBIX ITPOJYKTOB
MeTa00a1u3Ma, Ha3hIBAETCS

14. Tlpu noGaBICHUM OCHOBAaHMS K pacTBOpPY Oe€lKa TPOUCXOIUT
aMUHOTPYII ¥ KapOOKCHIIBHBIX TPYIII, 3apsi Oeka cTaHOBUTCS OoJiee
15. PactBopuTcs M Ocajiok Hoaua cepedpa nmpu 100aBICHUN PacTBOpa aMMHaKa B IPOOUPKY

C paBHOBECHOM cucreMoit: Agl(TB) «» Ag" +I'?
16. YpaBHeHue, cBs3bIBarollee KOHCTaHTY paBHOBecHst U AG IIpU TOCTUKEHUU XUMUYECKOTO
paBHOBECHSL:

17. Cxema cTaHAapTHOTO BOJOPOJHOTO 3JIEKTPOJIA!

18. MN3o00pa3ute n30TepMy MOTUMOJICKYJIIPHOUN aacopOum (BST)

19. 301b ¢ NOTOKUTETBHO 3aPSKEHHBIMU TPAHyJIaMU UMEET HAMMEHBIIHNI MOPOT KOATYJISIIUN
MIpY BO3/IEHCTBUU NOHOB C HanboJee 3apsIOM.

20. Haummenpmryro creneHbr HaOyxaHus Oenmok Oyaer mnposiBisaTe mnpu  pH, paBHOM




Bapuanr 5

1. Kakoii o0beM (H.y.) aMMHaKa HY>KHO MpOnycTUTh yepe3 150 r ero pactBopa ¢ MaccoBoi
noneit NHz 2,35 % 11s nojlydeHus pacTBOpa ¢ MOISPHOH KOHLEHTpamyeii ammuaka 7 Mois/am’ (p
= 0,948 r/cm’)?

2. Hanumurte MOJNEKYJISpHOE W HOHHOE YypaBHEHUS peaklUUd B3aUMOJEUCTBUS cCyibdaTa
koOanbTa (II) ¢ U30BITKOM TUAPOKCHIA AMMOHHMSI M TAWTE Ha3BaHWE KOMIUIEKCHOMY COCIMHECHHIO.

3. Paccumraiite maccy Na,COs; B pacTBOpe, €cid Ha €ro TUTPOBAHHE B NPUCYTCTBHH
MeTHI0panka uzpacxonoBano 15 mia 0,2 H pactBopa H2SO4.

4. 3akOHUYUTE OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHYIO PEAKIIMIO U paccTaBbTe KOI(P(PUIIMECHTHI B
HEH METOJIOM 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca (METOJ0M MOJTypeakuii):

KNO; + KMnO4 + H2O —

5. PactBop comu (®@com = 1,5%), mpu aucconumanii KOTOpod oOpasyercs 4eThipe HOHa,
kpuctammsyercss npu  temmeparype (-0,69°C). Ompenenutre MOISIPHYIO Maccy OTOM COJH.
Kaxymasica crenens quccounanuu coau pasHa 0,75. Kpruockonuueckas KOHCTaHTa BOJIbI paBHa 1,86
K-kr/momnb.

6. Bpuncnurte sHTANRPNUIO 00pa30BaHMSA KPUCTAUIOTHApaTa (SHTAJIBIUIO THAPATALUHU) IO
peakuun MgSOuw) + 7HoOw)y = MgSO47H20r), ecam 53HTanbIMM pacTBOPEHUS B BOAE
kpuctamoryapata MgSO4-7H,O u 6e3Bonnoit comn MgSO4 cooTBeTcTBEHHO paBHBI +16,14
kJ>x/Momb 1 -85,06 xJI>K/MOJIb.

7. B cucreme 2SOzr) + Oz¢) 2 2S0O3¢r) YCTaHOBWIOCH paBHOBecHe. PaBHOBecHas
xonrentparus SO3 pasHa 0,20 Mons/mm>. OmnpenennTe PaBHOBECHYIO KOHIIGHTPAIMIO (MOJB/IM’)
KHCJIOPOZA, €CIM M3BECTHO, YTO K MOMEHTY YCTaHOBJIEHHUs paBHOBEcHs IpopearnpoBaio 60 %
HAYaJIbHOTO XMMHUYECKOTO KOJIMYECTBA KUCIOPO/A.

8. Paccuuraiite nonnyto cuny u ko3pdunuent akrusHoct 0,001M pactopa CaCly.

9. K1 1 6ydepnoro pactBopa, cogepxarero mo 1 moias Na2HPO4 u NaH2POs, no6asumm 0,07
moiabs NaOH. Yemy pasen pH pactBopa nocie go6asnenus menouu (pK (H,PO, ) = 6,8)

10. Hanumure cxemy CTpOEHMsS MULENIIBI 30Jis, MOIMyd4eHHOro npu ciauBanuu 10 mu 0,02 m
pactBopa KoCr207 u 15 Mk 0,01m pactBopa AgNO:s.

11. IIpuBenute aBa NMpUMepa BELIECTB, KOTOPbIE HCHOJB3YIOTCS B KAuyeCTBE IEPBUYHBIX
CTaHIApTOB B METO/Ie HEUTpaIn3auu

12. IlpuBenute  dopmymy s  pacueTa  OCMOTHYECKOTO  JaBJICHHS  PacTBOPOB
ANEKTPOJIUTOB
13. KucnoTHOCTh, paBHas aKTUBHOCTH (KOHIIEHTpAIlMu) CBOOOJHBIX HMOHOB BOJAOPOJa B
pacTBope Ha3bIBAETCS

14. O6pasyercs nu OydepHas cucrema MpH CIMBAHUM BOAHBIX pacTBopoB: 100 mum 0,2 m
pactBopa NH4OH u 100 M1 0,3 m pactBopa HCl

15. Jlns manopacTBOPUMOIO CHIIBHOTO 3ekTponauTta AgSO4 TepMoauHaMUUECKasi KOHCTaHTa
PacTBOPUMOCTH PaCCUUTHIBACTCA O (hopMmyIe:

16. 3anumuTe MaTEeMAaTHYECKOE BBIPAKEHUE BTOPOTO 3aKOHA TEPMOJAMHAMHUKU IS
HEOOpaTUMBIX  TIPOIIECCOB

17. Hamumure mporecchl, KOTOpPhIE TMPOTEKAIOT Ha JJEKTPOJaX B CEepeOpsSHO-METHOM
rajlbBAHUYECKOM 3JIEMEHTE

18. Ecnu uucio Kaneib BOJHOTO pacTBOpa, BBITEKAIOIIETO U3 CTAJIArMOMETPA, MEHbILIE YHCIIA
Karejb BOJbl, TO PaCTBOPEHHOE BEIIECTBO SBIISIETCS

19. Pacnonoxkute katumonsl Mg?', K' Fe’" B mopsmke yBenuuenus Koaryaupyromeit
CIIOCOOHOCTH

20. Pacnonoxkute B psia IO YBEIMYEHHMIO BBICAIMBAIOIIETO AeicTBUS Ha pacTtBopsl BMC
cnenyroniue 3ekTpoautbl: CH3COONa, Na;SO4, NaCNS




Bapuanr 6
1. Kakoit 06beM (H.y.) aMMHaKa HyKHO TIPOITyCTUTh yepe3 500 cm® ero pacTBopa ¢ MONSpPHOL

xonnenrpanueit 1,1 mons/mm® (p = 0,990 r/cm®) ans mosyuenus pactBopa ¢ MaccoBoii moneit NH3
20%?

2. Hanumure MOJEKYIIpHOE W MOHHOE YpaBHEHHS peaklMU B3aUMOJEHCTBHUS THIPOKCHIA
meau (II) ¢ u30bITKOM rUAPOKCHIAa AMMOHUS U TaiiTe Ha3BaHUE KOMIUIEKCHOMY COEIMHEHHUIO.

3. Paccumraiite maccy Na,COs; B pacTBOpe, €cid Ha €ro TUTPOBAHHE B NPUCYTCTBHH
MeTHIIopanska uzpacxonoBano 22,5 mi 0,182 H pactBopa H2SOq.

4. 3akOHUYUTE OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHYIO PEAKIIMIO U paccTaBbTe KOI(P(PUIIMECHTHI B
HEH METOJIOM 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca (METOJ0M MOJTypeakuii):

H>C204 + KMnO4 + HoSO4 —

5. PactBop comu (Wcomm = 2,0%), mpu guccouuanuu KOTOpoH oOpasyeTcsi TpU HOHa,
kpuctammusyercss npu  Temmeparype (-0,889°C). Ompenenure MOISIPHYIO Maccy 3TOW COJIH.
Kaxymasica crenens nuccounanuu coiu paBHa 0,8. Kpuockonuyeckass KOHCTaHTa BOJibl paBHa 1,86
K-kr/momnb.

6. BpuncnuTe SHTANBPNUIO 00pa30BaHMSA KPUCTAUIOTHApATa (SHTAJIBIHUIO THAPATALUHU) IO
peakiun  CuSOsw)y + SH2Owy = CuSOs 5H2O), eciu »HTambIUM pPACTBOPEHUS B BOJE
kpuctamtoruapata CuSO4 SH20 u 6e3BoHO conu CuSO4 cooTBeTcTBEHHO paBHbI +11,7 k/[k/Monb
u — 66,1 xJ[>x/MOJIb.

7. B 3akpbeiTom cocyae cMmemanu 8 Mok okcuaa cepol (IV) u 4 mons kucnopona. K momenty
HACTYIUJICHUs paBHOBecus mpopearuposaiio 80 % mepBoHadaibHOTO KojJudecTBa okcuaa cepsl (IV).
Omnpenenure cocTaB paBHOBECHOM ra30Boit cmecH (00. %) U ee TIIOTHOCTh 0 BO3YXY.

8. Paccuwraiite moHHyo cuiny U kKodpdumueHT aktuBHOocTH 0,002 M pactBOopa cynbdara
KaJusl.

9. K 1 1 6ydepnoro pactBopa, cogepxkarniero o 0,1 moms NH4OH u NH4Cl, no6aBunu 0,01
moinbs HCI. Yemy pasen pH pactBopa nocne nobasnenus kuciaotsl (pK (NH4OH) = 4,75).

10. Hanumure cxemy CTpOEHMsS MULENIBI 30Jis, MOMy4eHHOro npu ciauBanuu 10 mu 0,02 M
pactBopa KoCr207 u 15 Mk 0,01m pactBopa AgNO:s.

11. TlpuBenute mpuMep CpeaHEH COJU, BOAHBIM PACTBOP KOTOPOM OKPACHUT JAKMYC B CHHMI
1BET

12. IlpuBenute  dopmymy s pacueTa  OCMOTHYECKOTO  JAaBJICHHS  PacTBOPOB
HERJIEKTPOJIUTOB

13. KucnotHOCTb, paBHasi KOHIICHTPALUU HEMPOIUCCOLMHUPOBAHHBIX MOJIEKYJI CIA0BIX KHUCIOT
Ha3bIBACTCS

14. O6pasyercs nu OydepHas cucrema IpHU CIMBAHUM BOAHBIX pacTBopoB: 200 mi 0,2 M
pactBopa NH4OH u 100 M1 0,3 m pactBopa HCl

15. Jlnst MamopacTBOPUMOTO CHJIBHOTO 3JekTposmta Pbly TepMmommHamMuueckass KOHCTaHTa
PacTBOPUMOCTH pacCUUTHIBAeTCs 1o popmyre:
16. 3anumure MaTreMaTH4eCKOE BbIpaXEHHE BTOPOIO 3aKOHA TEPMOJUHAMUKY I 00paTUMBbIX
MIPOLIECCOB

17. Hanumure mpoueccsl, KOTOpPbIE NPOTEKAIOT Ha 3JIEKTpoJaX B MEAHO-IIMHKOBOM
raJIbBAaHNYECKOM 3JIEMEHTE

18. Eciu uuciio kamenb BOJHOTO pacTBOPA, BHITEKAIOIIETO M3 CTAIarMOMeTpa, OOJbIIe Yrcia
Karesb BOJbl, TO PaCTBOPEHHOE BEIIECTBO SBIISIETCS

19. Pacnonoxute annonsl NO;, PO}, SO B mopsjake yBeIMUYeHHs KOaryJupylomiei

CIIOCOOHOCTH
20. Mwuo3sun mbi (U9T=5,0) pactBopeH B OydepHbix pactBopax ¢ pH 2,0;4,7; 5,0; 9,6. B

KaKOM U3 pacTBOPOB CTeNEeHb HaOyxaHus Oeska HauMeHbIIast ?




Bapuanr 7

1. Ckoubko rpamMoB NaB4O7:10H2O cnenyer B3saTh mis npurotosienus 250 mu 0,10000
pactBopa (f3kB. =1/2, M(Na;B407:10H20) = 381,4 r/moub) ?

2. Hammmure peaknuro KOMIUIEKCOOOpa30BaHMS B MOJICKYJIIPHON M HOHHOW hopme
KCN + Mn(CN),—.

3. Ha Tturpoanue 0,0244r H>C>042H>O wuspacxomoano 19,5 mn pacrBopa KMnOs.
BrruncnuTe MOJSIpHYIO KOHIIEHTPALUIO SKBUBasieHTa pacTBopa KMnOa.

4. 3aKOHYHUTE OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIUIO U paccTaBbTe KOA(D(PUIIMEHTHI B
HEW METOJO0M MOJIyPEAKIUI:
HI + H>SO4 —H.S + ...

5. PactBop, conepxamuii 1,2 r acnupuna HOOC CsH4OCOCH;3 B 20 r nuokcana, 3aMep3aet
npu temmneparype 10,43°C. OmnpenenuTe KpHOCKONMYECKYI0 KOHCTaHTY JHOKcaHa. Temmeparypa
3aMep3aHus quokcana pasHa 12°C

6. Brprunciauts AH? peaknuu Mmexny okcugom menu (II) u yraepomom.
AH{ (Cu0) = -37,1 kJl/mons, AH { (CO) = — 26,4 klli/momb
7. Uemy paBeH TemneparypHblii koddduuuent, Bant T'odda ecnu npu HarpeBaHuu
peaximonnoit cMecu Ha 20°C CKOpOCTh peakiuy yBeIndmiIach B 9 pas ?

8. Kak mmenurcsa pH cpenst npu go6asnenuu 30 mi 0,2 M pacTBopa THAPOKCHIA HATPHUS K
300 mu1 BOJBIL.

9. [nsa mypaBsuHoM kuciotel Ka = 1,8- 10*. Kakoe 3HaYeHHe UMeeT CTENCHb AMCCOIMAIINH 1
KOHIIEHTpAIHsl HOHOB BOJOPO/IA B PACTBOPE KMCIIOTHI IPH MOIAPHOI KorneHTpanuu C=0,1Moms/am’

10. Hanumure cxeMmy CTpOEHHS MULEIIBI 30JIs, I0JydeHHOro npu ciauBanuu 150 mu 0,1 M
pactBopa cynbhuaa ammonus u 1 mu 0,1M pactBopa xnopuza xenesa Il.

11. Jlna ompeneneHuss OKHUCIUTENEH B MEPMAHIAaHATOMETPUU HCIOJB3YIOT METO]
TUTPOBAHU.

12. VI30TOHMYHBIMU KPOBH SIBJIIIOTCSI PACTBOP XJIOpHUJA HATPHUS C MAaccoBOH nosen U
pacTBOp IITIOKO3bI C MACCOBOM JA0JIEH

13. TIlo 3HA4YCHUIO pH OHOJIOTHYECKON JKUIKOCTH MOJKHO ONPEACIUTH
KHACJIOTHOCTD

14. Kakwue Oy¢epHble CUCTEMBI OIEPKUBAIOT TOCTOSHCTBO pH KpoBH ?

15. Ecnu mpousBeneHre KOHIICHTPAIMA HMOHOB, OOPa3yIONIUX MaJIOPACTBOPUMBINA CHIIBHBIN
0 o
aneKTpoiuT Oyzet Oonbire K, To npousoiaer ocajJka

16. CaMonpoun3BOJILHO B N30JIMPOBAHHON CUCTEME MPOTEKAIOT MPOLIECCHI, KOTOPBIE IPUBOJAT K
BO3PaCTaHUIO (mapamertp).

17. YpaBHeHHE MOTEHLUANA XJIOPCEPEOPSIHOTO IEKTPOIa

18. Beanunna 3JIEKTPOTEPMOIUHAMUYECKOTO OTEHIIaIa 3aBUCUT oT
KOJINYECTBA

19. VYpaBuenue @peitHaMxa XOpOIIO OIMCHIBACT TMPOIECC aACOPOIMH  JIUIIb  JUIS
3HAYEHUW [aBJICHUM WM KOHLIEHTPALUM.

20. K xakomy a5ekTpoy OyAyT ABUTATHCS YaCTHIILI Oenka mpH ekrpodopese, eciim UDT ero
4,0 , a pH pactBopa 5,0 ?



Bapuanr 8

1. TInotHocts 40% -ro (o macce) pactBopa HNO; pasna 1,25 r/min. Paccuutats MomnsipHyto
KOHICHTPAINUIO U MOJIIJIBHOCTD 3TOT'O paCcTBOpaA.

2. Hanwucarp MOJEKyJIIpHOE U HOHHOE YpaBHEHUS PEaKIMU B3aUMOCHCTBUS CyabdaTa Meau
(IT) ¢ u30BITKOM aMMHaKa U JaTh Ha3BAaHUE KOMILJIEKCHOMY COCTUHEHUIO.

3. Ha tutpoBanue 10,0 ma pacrBopa NaOH nomno 20,0 mi 0,1M pactBopa HCI. Ckonbko
IpaMMOB T'HpOKcHIa HaTpus coaepkutcs B S00 M1 aHanmm3upyeMoro pactsopa?

4. 3aKOHYHUTE OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIUIO U paccTaBbTe KOA(D(PUIIMEHTHI B
HEH METOJIOM PEKTPOHHO-UOHHOTO OanaHca (METOI0M MOTypeaKiuii):

KMnOs + HS + HoSOs4— S +...

5. B 1 mx pacTBopa comepskutcs 10'® Momexyn pacTBOPEHHOTO BelecTBa He NEKTPOIINTA.
Boeruucnure ocMoTuyeckoe gaBieHue pacrsopa mpu 298 K.
R =28.,31 Ix/moms -K.

6. Beruucnute TemnoBoi 3gdext pactBopenus 6e3BogHOM comu CuSO4(k), eciu TeTIoBOM
addexr pactBopenuss kpuctamoruapata CuSOs - 5SH>O(kx) paBen -11,94 x]Ix, a temora
ruapatauu  Oe3BOJHOW COJMM MpH TEpexoie €€ B  KPUCTAJUIOTHUIpPAT paBHa 78,5

KJIX.

7. B coctosnuu paBHoBecus peakiuu 2S02(r) + O2(r) 2 2S0s3(r) konuentpauuu SOz, Oz u
SO3 (monb/m) cooTBeTcTBeHHO paBHbl 0,4; 0,2 u 0,8. YkaxxkuTe 3HaUCHUST HCXOIHBIX KOHIICHTPAIIUNA
SOz u Oz.

8. Paccumraiite pH 0,01 M pactBopa NH4sOH mnpu temneparype 298 K, ecim creneHb
JUCCOLMALMKU THAPOKCHIa aMMOHMS paBHa 0,042

9. K 1 n 6ydepnoro pactBopa, coaepxkamero mo 0,1 monms HCOOH u HCOONa, no6apwmim
0,04 Mo NaOH. Uemy pasen pH pactBopa nocie no6asnenus menoun (pK (HCOOH) = 3,75):

10. 3omp cynbdara Oapus MOJydeH NpH CIMBAHWKM W30BITKA pacTBopa Xjopuaa Oapus ¢
pPacTBOPOM CEpHOM KUCIOTHI. Hamummure cxemy CTpOEHUs MULIEIUIBI IIOJy4YEHHOTO 30JI5.

11. Hamumure ¢popMyity BeecTBa, KOTOPOE UCIOJB3YETCs B Ka4eCTBE IEPBUYHOTO CTAHIAPTA,
JUISL CTAHAAPTU3ALUHU PACTBOPOB 1IECIIOYEH.

12. Ykaxxute KOMIIOHEHTHI IJ1a3Mbl KPOBHU, KOTOPbIE BHOCST OCHOBHOM BKJIaJ B paclpeieIiCHUE
BOABI MCXKAY COCYNUCTBIM PYCJIOM U BHCCOCYAUCTBHIM MMPOCTPAHCTBOM

13. B kakux npenenax uzmensercs pH Mouu 310poBoro ueaoBeka?

14. Kakas u3 OydepHBIX cHCTEM BHOCHT OCHOBHOHW BKIIAJ] B BEIMUYUMHY OypepHOH eMKOCTH
MJ1a3MbI KPOBH?

15. Hanumure QopMysly OCHOBHOTO MMHEPAJbHOIO KOMIIOHEHTAa KOCTHOW  TKaHHU

16. HazoBute BHJ mporiecca, Mpu KOTOPOM SHEPIHs, COOOIIEHHAs cUCTeME B ()OpMe TEIUIOTHI,
paBHA U3MEHEHHIO BHYTPEHHEH SHEPTUU CHUCTEMBI

17. Kak u3MeHseTcsl JIeKTpuYecKkas MPOBOAMMOCTb pacTBOpa IPH TUTPOBAHMM YKCYCHOM
KHCJIOThI CUJIBHBIM OCHOBAaHUEM?

18. Kak m3MeHMTCS MOBEPXHOCTHOE HATS)KEHUE INPU PACTBOPEHUU B BOJE ITOBEPXHOCTHO-
aKTUBHOTO BenlecTna ?

19. Pacnonoxurte anuonsl SO,  ClI”, PO, B mopsake yBeluYeHHs KOAryJMpyloliei
CIIOCOOHOCTH

20. XKenatun ¢ UDT = 4,7 nomenien s HaOyxanus B pactBopsl ¢ pH = 3,0; 4,7; 5,0 m 6,5. B
KaKOM U3 PacTBOPOB CTENEHb HAOyXaHUs:
a) HauMeHbIIas 0) HanOonpbIas ?



Bapuant 9

1. TInotHocts 15 % - ro (1o macce) pactBopa H2SO4 paBHa 1,105 r/mi. Berauciauts MoJsipHYIO
KOHI[EHTPAIIMIO SKBHBAJIIEHTA ¥ MOJISTEHOCTH 3TOTO pacTBopa. fiwm = 1/2.

2. Hanwucarp MOJEKyJIspHOE U MOHHOE YPaBHEHHs PEAKIIMK B3aUMOACHCTBUS XJIOpUAA [IMHKA
¢ M30BITKOM ITMaHK/IA HATPHUS U IaTh HA3BaHUE KOMIUIEKCHOMY COEAMHECHHUIO.

3. Ckoubko rpammoB KOH conepxutcs B 300 mu pactBopa, ecin Ha TuTpoBanue 20,00 mi
3TOrO0 pactBopa pacxoayercs B cpeaeM 18,40 mi 0,09234 M pactBopa HNOs3?

4. 3aKOHYHUTE OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIUIO U paccTaBbTe KOA(D(PUIIMEHTHI B

HEH METOJIOM PEKTPOHHO-UOHHOTO OanaHca (METOI0M MOTypeaKiuii):
KMnO4 + KI+HO —1r +...

5. Bpluucnure MONSIpHYIO Maccy HE DJIEKTPOJIUTa, €CIM H3BECTHO, YTO TeMIeparypa
3aMep3aHusi pacTBopa, coaepxkamiero 4,94 r sroro Bemecrsa B 500 r Boasl, moHusmwiack Ha 0,102
rpaayca

(K(H20) = 1,86 xr - rpag/monsb)

6. Paccuuraiite 3HaueHue AG? pEaKUUH U ONPEIETUTE BO3MOKHOCTh €€ OCYIIECTBICHUS B

ctangapTHBIX yciaoBusax: SOx(1) + 2 HaS (1) = 3S(1) + 2H20(x)

AG{ (S02)=-300,4 klx/moms AG § (H20)=~237,3 klic/motb AG] (H2S)=33
kJ>K/MOIB

7. J1ys TOMOT€HHOM pEaKIuu, MPOTEKAIOIIEH B 00beMe paBHOM 3 JI, KOJUYECTBO BEIIESCTBA
peareHTa 3a 5 CeKyHJl H3MEHHJIOCHh C 5 710 2 MOJIb. YKQKUTE CPEIHEE 3HAUEHHUE CKOPOCTU PEAKIUU
10 3TOMY PEareHTy.

8. Paccunraiitre pH 0,1M pacTBOpa yKCYyCHOI KMCIIOTBI, ECJIN CTENIEHB €€ IUCCOLMAlMY PaBHA
0,9% ?

9. AmuerarHsiil Oy(hepHBIil pacTBOpP ¢ KOHIICHTpAIMel kKaxkaoro kommnonenta 0,1 Mob/1 umeer
pH paBnsiii 4,75. Uemy paBHa 0ydepHas eMkocTh (MOb/1-en.pH) 1u1st TaHHOTO pacTBOpa, €CIH MPHU
nob6asnennu k 1 1 ero 20 ma 1M pactBopa HCI pH 6ydepa cran pasen 4,665.

10. 3omp Opomuaa cepeOpa MmoaydeH Mpu CIMBAaHUM HM30BITKA pacTBOpa HUTpaTa cepedpa ¢
pactBopoM Opommua HaTpust. Hamummire cxemy CTpOSHHUsI OTYYEHHOTO 30JI.

11. Kaxoit uHIUKATOP CeAyeT UCIIOIb30BaTh 111 GUKCHPOBAHUS TOUKH SKBUBAJICHTHOCTH TIPH
tutpoBanun FeSOs pactBopom KMnOy4 B K1CIIO0i cpene.

12. Kakue KOMIOHEHTHI BHOCAT OCHOBHOM BKJIaJl B OCMOTHYECKOE JABJICHUE TJIa3Mbl KPOBU:
13. B kakux npezaenax uzMensiercss pH kpoBu B opraHu3zMe 30pOBOTO YeJIOBEKa:

14. Kakas u3 OydepHBIX CHCTEM BHOCHUT OCHOBHOW BKJIAJ B BEIMYMHY Oy(hepHON eMKOCTH
SPUTPOLIUTOB?

15. Jnst manopactBopuMoro cuibHOTO dekTpoiiuta Caz(PO4), TepMoanHaMudeckas KOHCTaHTa
PacTBOPUMOCTHU pacCUUTHIBaeTCs 1o Gpopmyre:

16. 3amucaTh MaTEMaTHYECKOE YPABHEHHUE MEPBOTO 3aKOHA TEPMOJANHAMUKHU

17. Kak wu3MeHsieTcss ynaenpHas »JJEKTPUUYECKas IPOBOJUMOCTb JKEIYJOYHOIO COKa IIpH
TUTIEPKUCITOTHOCTHU?

18. Ecnu uucio Kamesb BOJHOTO pacTBOpa, BBITEKAIOLIETO U3 CTAJIArMOMETPA, MEHbILIE YHCIIA
Karlesb BOJbl, TO B PAaCTBOPE HAXOAUTCS:

19. Kak u3MeHuTCs yCTOHUMBOCTD 301 (pocdara Kanblus npu J0OaBICHUEM K HEMY pacTBOpa
Oenka?

20. M3osnektpuueckass Touka y-rmoOynuHa paBHa 6,4. K kakomy osnekrpony Oyner
nepeMeniaThes 0esIok mpu AnekTpodopese B Oydhepnom pactBope ¢ pH paBubiM 4,7 ?



Kpurepum ouenkn
3a 3agaun u ypaBHeHus peakmuii (1 — 10) — mo 7 6anos.

Bcero 3a pemenue 3anau — makcumym 70 6anos.

3a otBeTsI Ha Bompockl (11 —20) — mo 3 Gamna.

Bcero 3a oTBeTh Ha Bonpockl — MmakcumyM 30 GasioB.

B ciydae yuacTus B IEATENBHOCTH CTYAEHYECKOTO HAYYHOTO KpY)KKa (JOKJIAJ Ha 3acCeIaHuu
KpYXXKa WM Ha KOH(QEPEeHINH) W/WIN B Ccly4yae, eCId CpelHUi 0aul 1Mo TEKYIIMM KOHTPOJIbHBIM
paboTaM paBeH WIH MPEBbIMAET 9,5, CTyJIeHT 0CBOOOXKIAETCS OT OTBETOB HA MPAKTUIECKIE BOMPOCHI
KOJUTOKBHYMA.

IIIkamna onieHOK

basnbt Onenka
0-29 1
30-39 2
40 — 49 3
50-54 4
55-59 5
60 — 69 6
70-179 7
80— 89 8
90-99 9
100 10

CTpyKTypa KOJJIOKBUYMa U KPUTEPHH OLIEHKH yYTBEP:KIEHbI Ha 3acelaHuu Kadeapsl odiei
xumud. [Tpotokos Nel ot 29.08.2019 r.

3aB. Kadeapoit odIeit Xumun iyt B.B. Xpycranés



