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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА АНАТОМИИ ДОЛЕЙ  
ТИМУСА ЧЕЛОВЕКА И БЕЛОЙ КРЫСЫ В ПОСТНАТАЛЬНОМ 

ОНТОГЕНЕЗЕ 
 

А. А. Пасюк 
Учреждение образования «Белорусский государственный медицинский университет», 

Минск, Республика Беларусь 
 

В статье представлены результаты морфологического исследования долей тиму-
са человека и белой крысы в постнатальном онтогенезе с использованием долей тимуса 
53 человек и 71 белой крысы. Целью исследования явилось определение особенностей 
строения и топографии долей тимуса человека и белой крысы в постнатальном онтоге-
незе. В работе представлены данные о вариантной анатомии долей тимуса в зависимо-
сти от формы их фронтального и поперечного сечения, а также установлены особенно-
сти топографии долей органа по взаиморасположению, соприкосновению их с груди-
ной, положению нижних полюсов. В результате исследования установлено, что в пост-
натальном онтогенезе в строении тимуса человека и белой крысы прослеживаются как 
общие черты, так и видовые различия. Видовые различия проявляются преимущест-
венно в различной топографии долей: взаиморасположение долей, положение нижнего 
полюса, контакт долей с грудиной. Полученные данные представляют теоретический и 
практический интерес и могут быть использованы при определении оперативной так-
тики во время хирургических вмешательствах на органах верхнего средостения у чело-
века и учитывать при моделировании экспериментальных исследованиях на белой кры-
се. 
Ключевые слова: тимус, доли, топография, человек, белая крыса. 
 
Comparative Characteristics of the Thymus Lobes Anatomy of Human and White Rat in 
Postnatal Ontogenesis 
A. A. Pasiuk 
Belarusian State Medical University, Minsk, Belarus 

The article presents the results of morphological studies of the lobes of the thymus of 
humans and white rats in postnatal ontogeny using thymus of 53 humans and 71 white rats. 
The aim of the study was to determine the characteristics of the structure and topography of 
thymus lobes of human and white rat in postnatal ontogenesis. The article presents data on the 
variant anatomy of thymus lobes depending on shape of their frontal and transverse cross-
section, as well as the peculiarities of topography of its lobes for their relative position, their 
contact with the sternum, the position of the lower poles, that complements and details the 
existing data about thymus morphology. The study found that thymus lobes anatomy of hu-
man and white rat in postnatal ontogenesis show that there are common features and some 
species differences. Species differences are mainly manifested in topography of the lobes: 
relative position of lobes, position of the lower pole, contact of the lobes with the sternum. 
The obtained data show theoretical and practical interest and can be used to determine the op-
erational tactics during surgical interventions for the upper mediastinum organs in humans 
and take into account when experimental studies modeling in white rats. 
Key words: thymus, lobes, topography, human, white rat. 
 

Введение. В литературе чаще описывается топография тимуса, и 
меньшее внимание уделяется взаиморасположению долей тимуса [1, 9]. 
Исследователи описывают главным образом клеточный состав и реакции 
на действие тех или иных факторов. Известно, что тимус человека состоит, 
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как правило, из 2 асимметричных долей с очень вариабельной формой, ко-
торые плотно примыкают друг к другу, однако нет единства и в описании 
формы долей тимуса. Так чаще описываются овоидная, цилиндрическая, 
листовидная, неопределенная, усеченного конуса и другие формы долей 
тимуса [2, 6, 7, 9]. Относительно контакта долей тимуса приводятся дан-
ные об их соединении, чешуйчатом наложении или сращении [5]. 

Для изучения влияния различных повреждающих факторов на тимус 
в качестве экспериментальной модели часто используется белая крыса. Из-
вестно, что тимус белой крысы находится в краниальном отделе вентраль-
ного средостения, имеет треугольную форму и образован двумя долями [3, 
10,11]. Мало данных о форме и топографии долей тимуса белой крысы[8]. 
Во многих работах указывается на необходимость тщательно подбирать 
экспериментальную модель в связи с большой индивидуальной и видовой 
изменчивостью тимуса [4, 11]. Поэтому сведения сравнительного характе-
ра о строении и топографии тимуса белой крысы и человека могут пред-
ставлять не только теоретический, но и практический интерес. 

Материал и методы исследования. Исследование строения тимуса 
человека в возрасте от 0 до 80 лет (постнатальный период онтогенеза) про-
водилось у 53 человека (аутопсийный материал). Материал был получен в 
соответствии с Законом Республики Беларусь № 237-З от 08.01.2015 г. «О 
погребении и похоронном деле» из служб патологоанатомических и су-
дебных экспертиз г. Минска и Минской области. Умершие не имели им-
мунную и эндокринную патологию, не страдали болезнями, связанными с 
патологией тимуса. 

Тимус белой крысы в постнатальном периоде развития изучен на 
71 животном в возрасте от новорожденных до 2 лет. Исследование живот-
ных проводилось в соответствии с «Европейской конвенцией о защите жи-
вотных, используемых для экспериментальных и других научных исследо-
ваний» (Strasbourg, 1986 г.) и методическими рекомендациями «Проведе-
ние анестезиологического пособия у экспериментальных животных» 
(Минск, 1999 г.). Все животные получены из вивария Белорусского госу-
дарственного медицинского университета. Для забора тимуса белой крысы 
животные умерщвлялись с применением эфирного гипернаркоза. 

При вскрытии тимус человека и белой крысы препарировали с ис-
пользованием микроскопа МБС-1 (окуляр 9х, объективы 0,6, 1, 2, 4) и про-
токольно описывали и зарисовывали форму и топографию долей, отмечали 
взаиморасположение и форму поперечного сечения долей. Обработка по-
лученных данных проводилась с использованием возможностей програм-
мы обработки электронных таблиц «Microsoft Excel 2007» и диалоговой 
системы «Statistika 10.0». Анализ достоверности различий качественных 
признаков проводился с помощью Хи-квадрат критерия Пирсона, односто-
роннего критерия Фишера. 

Результаты и их обсуждение. При изучении взаиморасположения 
тимуса и грудины, как у человека, так и у белой крысы нами описаны три 
варианта: к грудине прилежит преимущественно правая доля тимуса, в 
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равной степени прилежат к грудине обе доли и к грудине прилежит пре-
имущественно левая доля тимуса. У человека наиболее часто выявляется 
вариант, при котором к грудине прилежит преимущественно правая доля 
тимуса (74,5% случаев), реже – в равной степени обе доли тимуса (15,7% 
случаев) и наиболее редко выявляется вариант, при котором к грудине 
прилежит преимущественно левая доля тимуса (9,8% случаев). У белой 
крысы наиболее распространен вариант, при котором к грудине в равной 
степени прилежат как правая, так и левая доли (69,0%), реже встречается 
вариант прилегания к грудине преимущественно правой доли (29,6%) и 
наиболее редко встречается вариант, при котором к грудине прилежит 
преимущественно левая доля (1,4%). Различия в частоте встречаемости 
между человеком и белой крысой достоверны (χ2=59,2 p<0,001). Так как у 
человека наиболее часто встречается вариант, при котором к грудине при-
лежит преимущественно правая доля тимуса (74,5% случаев), а у белой 
крысы в большинстве наблюдений к грудине прилежат в равной степени 
как правая, так и левая доли (69,0%) то можно отметить, что тимус челове-
ка слева смещен несколько кзади, а у белой крысы лежит параллельно пе-
редней грудной стенке. 

При анализе положения нижнего (каудального) полюсов долей тиму-
са выявлено три варианта: более каудальное положение занимает нижний 
(каудальный) полюс правой доли, более каудальное положение занимает 
нижний (каудальный) полюс левой доли, оба полюса располагаются на од-
ном уровне. У человека более каудально расположен нижний полюс пра-
вой доли тимуса (43,1% случаев) по сравнению с левой долей, в 37,3% 
случаев нижний полюс левой доли располагается ниже правой и в 19,6% 
наблюдений нижние полюса обеих долей располагаются  на одном уровне. 
В отличие от человека у белой крысы каудальный полюс левой доли рас-
положен ниже правой (54,9% случаев), в 29,6% случаев – оба каудальных 
полюса находятся на одном уровне и в 15,5% случаев каудальный полюс 
правой доли располагается ниже левой доли. Положение нижнего полюса 
долей у человека и белой крысы достоверно отличается (χ2=18,45 p<0,001). 
Таким образом, у человека нижний полюс правой доли занимает более 
каудальное положение, а у белой крысы – левой. 

При изучении фронтального сечения долей тимуса у человека и бе-
лой крысы выявляются доли овоидной, овальной форм и в форме «песоч-
ных часов». Наиболее распространенным вариантом формы доли органа на 
фронтальном сечении является форма овоида: у человека в 64,7% случаев 
характерна для правой доли и 70,6% – для левой; у белой крысы – в 60,6% 
и 61,7% случаев соответственно. Наиболее редкая форма доли железы в 
виде «песочных часов»: у человека в 2,0% случаев имеет правая и 7,8% – 
левая; у белой крысы в 2,82% случаев – правая доля и 21,1% – левая. Доли 
тимуса в форме «песочных часов» у человека и белой крысы чаще встре-
чаются слева. Частота выявления этой формы у белой крысы по сравнению 
с человеком больше (χ2=7,26; p<0,05). 
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При изучении анатомии долей тимуса установлено, что все формы 
поперечного сечения долей тимуса можно привести к трем основным ва-
риантам двугранная, трехгранная и четырехгранная формы. И у человека и 
белой крысы преобладают доли трехгранной формы (у человека – в 70,6% 
правая доля и 47,1% – левая; у белой крысы – 64,8%  и 57,8% соответст-
венно). И у человека и у белой крысы доли четырехгранной формы встре-
чаются чаще (р≤0,05) слева, а двугранной – справа. Отсутствует достовер-
ная разница между встречаемостью форм поперечного сечения долей ти-
муса у человека и белой крысы. 

Выявлены основные варианты взаиморасположения долей: доли 
контактируют медиальными поверхностями, левая частично прикрывает 
правую и правая частично прикрывает левую. Установлено, что у человека 
преобладает вариант, при котором доли контактируют медиальными по-
верхностями не перекрывая друг друга (60,0% случаев). У белой крысы 
наиболее распространен вариант (54,9%), при котором правая доля органа 
частично прикрывает левую. Самый редкий вариант, при котором левая 
доля частично перекрывает правую у человека выявляется в 14,0% случа-
ев, у белой крысы – в 7,0% случаев. Имеется достоверная разница в соот-
ношении вариантов взаимного расположения долей тимуса у человека и 
белой крысой (χ2=17,57; p < 0,001). 

Заключение. Таким образом, тимус человека и белой крысы имеет 
подобные анатомические и топографические особенности в зависимости 
от формы фронтального и поперечного сечения долей, взаиморасположе-
ния, варианта соприкосновения с грудиной и положения нижнего полюса, 
отличаясь частотой выявления по отдельным показателям (взаимораспо-
ложение долей, положения нижнего полюса, контакта долей с грудиной). 
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