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�I�h�j�k�_�\�Z���<�� �<�� 

�K�J�:�<�G�B�L�?�E�V�G�U�C���:�G�:�E�B�A���K�M�;�I�H�I�M�E�Y�P�B�C���K�I�B�G�:�E�V�G�U�O��
�B�G�L�?�J�G�?�C�J�H�G�H�<�����K�H�>�?�J�@�:�S�B�O���D�:�E�V�;�B�G�>�B�G,  

�M���J�:�A�G�U�O���<�B�>�H�<���=�J�U�A�M�G�H�< 

�Y�j�h�k�e�Z�\�k�d�Z�y���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���f�_�^�b�p�b�g�k�d�Z�y���Z�d�Z�^�_�f�b�y�����J�h�k�k�b�y 
 
�K�j�_�^�b�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�o�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�e�_�l�d�b�� �b�� �_�_�� �i�e�Z�k�l�b�q��

�g�h�k�l�v�����\�Z�`�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���b�]�j�Z�_�l���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���K�Z2+�����b��
�a�g�Z�q�b�f�Z�y�� �j�h�e�v�� �\�� �w�l�h�f�� �h�l�\�h�^�b�l�k�y�� �\�g�m�l�j�b�d�e�_�l�h�q�g�u�f�� �K�Z-�k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�f�� �[�_�e�d�Z�f��
(Schwaller���� �������������� �I�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �k�i�b�g�Z�e�v�g�u�_�� �b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�u�� �i�j�h�y�\�e�y�x�l�� �b�f�f�m�g�h��
�j�_�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �d�� �[�h�e�v�r�h�f�m�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���w�l�b�o�� �[�_�e�d�h�\���� �d�Z�e�v�[�b�g�^�b�g�m���� �d�Z�e�v�f�h�^�m�e�b�g�m����
�i�Z�j�\�Z�e�v�[�m�f�b�g�m���� �d�Z�e�v�j�_�l�b�g�b�g�m�� ��Antal et al., 1991; Li  et al������ �������������� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_��
�\�j�_�f�y���� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �]�_�l�_�j�h�]�_�g�g�h�k�l�b�� �b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\���� �r�b�j�h�d�h��
�^�b�k�d�m�l�b�j�m�_�l�k�y���d�Z�d���h�[�s�Z�y���f�h�j�n�h�e�h�]�b�y���d�e�_�l�h�q�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���i�e�Z�k�l�b�g���k�i�b�g�g�h�]�h���f�h�a��
�]�Z�����l�Z�d���b���b�o���\�b�^�h�\�u�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���� 

�<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f�����p�_�e�v�x �^�Z�g�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���y�\�b�e�h�k�v���b�a�m�q�_�g�b�_���f�h�j�n�h�e�h�]�b��
�q�_�k�d�b�o���� �l�h�i�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d �b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\��
�^�h�j�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�]�Z�� �k�i�b�g�g�h�]�h�� �f�h�a�]�Z���� �b�f�f�m�g�h�j�_�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �d�� �[�_�e�d�m�� �d�Z�e�v�[�b�g�^�b�g�m�� 
�������d�>�Z����calbindin 28 kDa�����m���j�Z�a�g�u�o���\�b�^�h�\���]�j�u�a�m�g�h�\�� 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�u �b���f�_�l�h�^�u 
�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �g�Z�� �k�i�b�g�g�h�f�� �f�h�a�]�_�� �h�l�� ���� �e�b�g�_�c�g�u�o�� �f�u�r�_�c��

C57black������ �f�Z�k�k�h�c������ �“ �����]�����i�b�l�h�f�g�b�d���N�B�;�O���� �]�� �I�m�s�b�g�h�����b�������[�_�e�u�o���d�j�u�k-�k�Z�f�h�d��
�e�b�g�b�b���<�b�k�l�Z�j���f�Z�k�k�h�c���������±���������]�� �K�i�b�g�g�h�c�� �f�h�a�]���n�b�d�k�b�j�h�\�Z�e�b���\���� �����j�Z�k�l�\�h�j�_���i�Z��
�j�Z�n�h�j�f�Z�e�v�^�_�]�b�^�Z���g�Z�� ����1 �F���n�h�k�n�Z�l�g�h�f���[�m�n�_�j�_���\���l�_�q�_�g�b�_�������q�Z�k�h�\���i�j�b���� �ž�K�����i�h�k�e�_��
�q�_�]�h���i�j�h�f�u�\�Z�e�b���l�j�_�o�d�j�Z�l�g�h���\���j�Z�k�l�\�h�j�_���n�h�k�n�Z�l�g�h-�k�h�e�_�\�h�]�h���[�m�n�_�j�Z����PBS; 0,�������F����
pH 7,���������;�b�h�e�h�L�����J�h�k�k�b�y�����\���l�_�q�_�g�b�_���������f�b�g�m�l���b���h�k�l�Z�\�e�y�e�b���\������ �����j�Z�k�l�\�h�j�_���k�Z�o�Z�j�h��
�a�u���g�Z���������q�Z�k�Z���i�j�b���� �ž�K�����B�a���n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���k�i�b�g�g�h�]�h���f�h�a�]�Z�����K�F�����\�u�^�_�e�y�e�b���q�_�l��
�\�_�j�l�u�c�� �i�h�y�k�g�b�q�g�u�c�� �k�_�]�f�_�g�l�� ��L������ �k�_�]�f�_�g�l���� �d�h�l�h�j�u�c�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�e�b�� �\�� �d�j�b�h�]�_�e�_��
(Tissue-Tek O.C.T. Compound, Sakura Finetek�����G�b�^�_�j�e�Z�g�^�u�������B�a���\�u�^�_�e�_�g�g�h�]�h���k�_�]��
�f�_�g�l�Z���b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�e�b���i�h�i�_�j�_�q�g�u�_���k�_�j�b�c�g�u�_���k�j�_�a�u���l�h�e�s�b�g�h�c���������f�d�f���g�Z���d�j�b�h�k�l�Z�l�_��
(Shandon E, Thermo Scientific���� �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�b�y�������<�u�y�\�e�_�g�b�_�� �b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\���� �b�f��
�f�m�g�h�j�_�Z�d�l�b�\�g�u�o�� ���B�J���� �d�� �[�_�e�d�m�� �d�Z�e�v�[�b�g�^�b�g�m�� ���D�:�;���� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �i�h�� �j�Z�g�_�_�� �h�i�b�k�Z�g��
�g�h�c�� �f�_�l�h�^�b�d�_�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�_�q�_�g�u�o �Z�g�l�b�l�_�e�� ���F�Z�k�e�x�d�h�\�� �b�� �^�j������ �������������� �>�e�y��
�\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �D�:�;�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v���i�_�j�\�b�q�g�u�_�� �Z�g�l�b�l�_�e�Z�� ��Abcam���� �K�R�:���� �j�Z�a�\�_�^�_�g�b�_��
���������������� �\�l�h�j�b�q�g�u�_ �Z�g�l�b�l�_�e�Z�� �[�u�e�b �d�h�g�t�x�]�b�j�h�\�Z�g�u�� �k�� �n�e�x�h�j�_�k�p�_�b�g-�b�a�h�l�b�h�p�b�Z�g�Z-
�l�h�f����FITC, Jackson�����K�R�:�������n�e�x�h�j�_�k�p�b�j�m�x�s�_�f���\���a�_�e�_�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���k�i�_�d�l�j�Z�����F�_�q�_��
�g�b�_�� �\�k�_�c�� �i�h�i�m�e�y�p�b�b�� �g�_�c�j�h�g�h�\���i�h�� �G�b�k�k�e�x �i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�j�Z�k�b�l�_�e�y����
�n�e�x�h�j�_�k�p�b�j�m�x�s�_�]�h���\���d�j�Z�k�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���k�i�_�d�l�j�Z (NeuroTrace Red Fluorescent Nissl 
Stains, Molecular Probes�����K�R�:�������I�h�k�e�_���q�_�]�h���k�j�_�a�u���h�l�f�u�\�Z�e�b���\���n�h�k�n�Z�l�g�h-�k�h�e�_�\�h�f��
�j�Z�k�l�\�h�j�_�� ��PBS���� �b�� �a�Z�d�e�x�q�Z�e�b�� �\�� �k�j�_�^�m�� �^�e�y�� �b�f�f�m�g�h�n�e�x�h�j�_�k�p�_�g�p�b�b�� ��VectaShield, 
Vector Laboratories�����K�R�:����  

�I�j�_�i�Z�j�Z�l�u�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�b�� �g�Z�� �n�e�x�h�j�_�k�p�_�g�l�g�h�f�� �f�b�d�j�h�k�d�h�i�_�� �E�H�F�H�� �F�b�d��
�f�_� ̂������ �\�Z�j�b�Z�g�l�� ������ ���K-�I�_�l�_�j�[�m�j�]���� �J�h�k�k�b�y������ �h�k�g�Z�s�_�g�g�h�f�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�� �g�Z�[�h��
�j�h�f�� �k�\�_�l�h�n�b�e�v�l�j�h�\���� �h�[�t�_�d�l�b�\�h�f�� �k�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �����î�� �b�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �\�b�^�_�h-�d�Z�f�_�j�h�c��
MDC320 (ScopeTec���� �D�b�l�Z�c�������>�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �B�J�� �b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b��������
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�k�j�_�a�h�\�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�� �K�F�� �h�^�g�h�]�h�� �`�b�\�h�l�g�h�]�h���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�e�b�k�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m��
�Z�g�Z�e�b�a�m�����G�Z���l�j�_�o-�q�_�l�u�j�_�o���k�j�_�a�Z�o���i�j�h�\�h�^�b�e�b �i�h�^�k�q�_�l���\�k�_�o���B�J���b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\�����k�j�_�a��
�d�h�l�h�j�u�o���i�j�h�r�_�e���q�_�j�_�a���y�^�j�h���b���k���i�h�f�h�s�v�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���,�P�D�J�H���-����NIH�����K�R�:�����b�a�f�_��
�j�y�e�b�� �i�e�h�s�Z�^�v�� �b�o�� �k�_�q�_�g�b�y���� �M�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�e�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �B�J�� �b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\�� �i�e�Z��
�k�l�b�g�Z�f���J�_�d�k�_�^�Z����Steiner, Turner, 1972). �>�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�j�_�^�g�b�o���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�b�o��
�b���b�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o���h�r�b�[�h�d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�m��Statistica�����\�_�j�k�b�y����������StatSoft, 
Inc������ �������������� �M�q�b�l�u�\�Z�y���� �q�l�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �\�u�[�h�j�d�b�� �[�u�e�b�� �j�Z�a�g�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z���� �^�e�y�� �^�_��
�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�b�k�d�Z�� �j�Z�a�e�b�q�b�c�� �f�_�`�^�m�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b�� �\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�b�f�_�g�y�e�b�� �Z�g�Z��
�e�b�a���\�Z�j�b�Z�p�b�c��ANOVA �b���d�j�b�l�_�j�b�c���L�v�x�d�b��Post-hoc �Z�g�Z�e�b�a�Z���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b���h�[�k�m�`�^�_�g�b�_ 
�D�Z�d���m���f�u�r�b�����l�Z�d���b���m���d�j�u�k�u���\���^�h�j�a�Z�e�v�g�h�f���j�h�]�_��L�����K�F���b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�u���k���D�:�; 

�\�u�y�\�e�y�e�b�k�v���\���i�e�Z�k�l�b�g�Z�o��I�±IV �k�_�j�h�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z�����<���i�e�Z�k�l�b�g�Z�o��I�±II  �B�J���b�g�l�_�j�g�_�c�j�h��
�g�u�� �b�f�_�e�b�� �h�d�j�m�]�e�m�x�� �b�� �\�_�j�_�l�_�g�h�\�b�^�g�m�x�� �n�h�j�f�m���� �D�:�;�� �k�h�^�_�j�`�Z�e�k�y�� �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� 
�\�� �d�e�_�l�h�q�g�u�o�� �l�_�e�Z�o���� �h�l�j�h�k�l�d�b�� �[�u�e�b�� �b�f�f�m�g�h�g�_�]�Z�l�b�\�g�u�f�b���� �<�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�e�Z�k�l�b�g�Z�o��
�[�h�e�v�r�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �B�J�� �b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\�� �m�� �f�u�r�b �[�u�e�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �d�e�_�l�d�Z�f�b�� �\�_�j�_�l�_��
�g�h�\�b�^�g�h�c���n�h�j�f�u�����\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���d�j�u�k�u�����]�^�_���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�e�b �d�e�_�l�d�b���h�d�j�m�]�e�h�c���n�h�j�f�u����
�<���i�e�Z�k�l�b�g�Z�o��III -IV �D�:�;���B�J���b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�u���b�f�_�e�b���l�h�e�v�d�h���\�_�j�_�l�_�g�h�\�b�^�g�m�x���n�h�j�f�m��
�m�� �h�[�h�b�o�� �\�b�^�h�\�� �`�b�\�h�l�g�u�o���� �Z�� �n�e�x�h�j�_�k�p�_�g�p�b�_�c�� �h�[�e�Z�^�Z�e�b�� �d�Z�d�� �l�_�e�Z���� �l�Z�d�� �b�� �h�l�j�h�k�l�d�b 
�d�e�_�l�h�d���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�f�_�e�b�� �^�h�j�a�h-�\�_�g�l�j�h�f�_�^�b�Z�e�v�g�h�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c��
�^�e�b�g�h�c���h�l�j�h�k�l�d�h�\�����h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���d���i�e�Z�k�l�b�g�_��II �����l�h���_�k�l�v���^�h�j�a�Z�e�v�g�h�����M�q�b�l�u�\�Z�y��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�_�� �k�o�h�^�k�l�\�h�� �b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\�� �i�e�Z�k�l�b�g�u��III  �k�� �i�e�Z�k�l�b�g�h�c��IV ���� �^�Z�g�g�u�_�� �k�m�[��
�i�h�i�m�e�y�p�b�b�� �[�u�e�b���h�[�t�_�^�b�g�_�g�u���\�� �h�^�g�m���� �q�l�h�� �k�h�\�i�Z�e�h�� �k�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �^�j�m�]�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�g�b�c (Antal et al., 1991; Bhimaidevi et al., 2012). �I�h�� �d�j�Z�_�\�h�c���h�[�e�Z�k�l�b �f�_�^�b�Z�e�v�g�h�]�h��
�h�l�^�_�e�Z�� �^�h�j�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�]�Z�� ���F�D���� �\�u�y�\�e�y�e�b�k�v�� �D�:�;�� �B�J�� �b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�u�� �i�j�_�b�f�m�s�_��
�k�l�\�_�g�g�h�� �\�_�j�_�l�_�g�h�\�b�^�g�h�c�� �n�h�j�f�u�� �m�� �f�u�r�b�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �h�d�j�m�]�e�h�c�� �n�h�j�f�u�� 
�m�� �d�j�u�k�u�� �k�� �h�q�_�g�v�� �^�e�b�g�g�u�f�b�� �n�e�x�h�j�_�k�p�b�j�m�x�s�b�f�b�� �h�l�j�h�k�l�d�Z�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�u�e�b��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u���^�h�j�a�Z�e�v�g�h���k���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�c���d���f�Z�j�]�b�g�Z�e�v�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����i�e�Z�k�l�b�g�Z��I�����b���\�_�g��
�l�j�h�f�_�^�b�Z�e�v�g�h���²  �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u�� �d�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�g�Z�e�Z�� ���i�e�Z�k�l�b�g�Z��X). 
�I�j�b���w�l�h�f�����\���h�[�e�Z�k�l�b���F�D���^�h�j�a�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�]�Z�����]�^�_���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���\�k�_���q�_��
�l�u�j�_���i�e�Z�k�l�b�g�u�����\�u�y�\�e�y�_�l�k�y���h�k�h�[�Z�y���k�m�[�i�h�i�m�e�y�p�b�y �D�:�;���B�J���b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\�����h�l�e�b��
�q�Z�x�s�Z�y�k�y���i�h���k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�f���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f���h�l���k�m�[�i�h�i�m�e�y�p�b�c���D�:�;���B�J���b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\��
�\�k�_�o���w�l�b�o���i�e�Z�k�l�b�g�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���^�b�Z�f�_�l�j�u���l�_�e���B�J���b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\���[�u�e�b���h�j�b�_�g��
�l�b�j�h�\�Z�g�u�� �i�h�� �^�h�j�a�h�\�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �h�k�b�� �\�� �i�e�Z�k�l�b�g�Z�o��I�±II  �b�� �^�h�j�a�h-�\�_�g�l�j�h�f�_�^�Z�e�v�g�h�c��
�h�k�b���\���i�e�Z�k�l�b�g�Z�o��III �±IV �b���i�h���F�D���m���h�[�h�b�o���\�b�^�h�\���`�b�\�h�l�g�u�o�� 

�I�h�^�k�q�_�l�� �D�:�;�� �B�J�� �b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�d�e�_�l�h�d���\�u�y�\�e�y�e�h�k�v���\���i�e�Z�k�l�b�g�_��II  ���l�Z�[�e�������d�Z�d���m���f�u�r�b�����l�Z�d���b���m���d�j�u�k�u�����<���i�e�Z�k�l�b�g�_��I 
�B�J�� �b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�\�� �[�u�e�h���a�g�Z�q�b�f�h �f�_�g�v�r�_�� �m�� �h�[�h�b�o�� �\�b�^�h�\�� �`�b�\�h�l�g�u�o���²  �\�� �������� �j�Z�a�Z�� �m��
�f�u�r�b�� �b�� �\�� �������� �j�Z�a�Z�� �m�� �d�j�u�k�u���� �g�h�� �[�h�e�v�r�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �B�J�� �d�e�_�l�h�d�� �\�� �w�l�h�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�_��
�l�Z�d�`�_���g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v�� �m���f�u�r�b�����<���i�e�Z�k�l�b�g�Z�o��III �±IV �m���f�u�r�b���\�u�y�\�e�y�e�h�k�v���f�b�g�b�f�Z�e�v��
�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���B�J���b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\�����k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�h�_���k���q�b�k�e�h�f���b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\���\���i�e�Z��
�k�l�b�g�Z�o��I, III �±IV �b���h�[�e�Z�k�l�b���F�D���^�h�j�a�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�]�Z���K�F���d�j�u�k�u�����I�j�b���w�l�h�f���m���d�j�u�k�u���\��
�h�[�e�Z�k�l�b�� �F�D�� �q�b�k�e�h�� �b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\�� �[�u�e�h�� �a�g�Z�q�b�f�h�� �f�_�g�v�r�_�� �b�o�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �\�� �h�[�e�Z��
�k�l�b���F�D���m���f�u�r�b�� �K�j�_�^�g�b�_���i�e�h�s�Z�^�b���k�_�q�_�g�b�y���B�J���b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\���\ �^�h�j�a�Z�e�v�g�h�f���j�h��
�]�_�� �m�� �f�u�r�_�c�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �h�l�� ���������� �^�h�� ���������� �f�d�f2���� �m�� �d�j�u�k���²  �h�l�� ���������� �^�h�� ������������ �f�d�f2 
���l�Z�[�e���������G�Z���k�j�_�a�_���K�F���\��L�����k�Z�f�u�f�b���d�j�m�i�g�u�f�b�� �m���h�[�h�b�o���\�b�^�h�\���`�b�\�h�l�g�u�o���y�\�e�y�e�b�k�v��
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�d�e�_�l�d�b���i�e�Z�k�l�b�g��III �±IV�����I�j�b���w�l�h�f���k�j�_�^�g�y�y���i�e�h�s�Z�^�v���k�_�q�_�g�b�y���d�j�m�i�g�u�o���D�:�;���B�J���b�g��
�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\���m���d�j�u�k���[�u�e�Z���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���\���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�o���i�e�Z�k�l�b�g�Z�o���f�u�r�_�c���g�Z������ % 
(p < ���������������M���d�j�u�k�u���\�u�y�\�e�y�e�b�k�v���d�j�m�i�g�u�_���d�e�_�l�d�b���b���\���h�[�e�Z�k�l�b���F�D���²  �k�j�_�^�g�b�c���i�h��
�d�Z�a�Z�l�_�e�v���i�j�_�\�u�r�Z�e�����������f�d�f2�����\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���f�u�r�_�c�����]�^�_���w�l�h���a�g�Z�q�_�g�b�_���[�u�e�h���f�b�g�b��
�f�Z�e�v�g�u�f���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���k�_�]�f�_�g�l�Z�����K�Z�f�u�_���f�Z�e�u�_���k�j�_�^�g�b�_���j�Z�a�f�_�j�u �m���d�j�u�k�u���b�f�_�e�b���B�J��
�b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�u�� �i�e�Z�k�l�b�g�u��II ���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�� �h�l�e�b�q�Z�e�b�k�v�� �h�l�� �l�Z�d�h�\�u�o�� �m�� �f�u�r�b���� �<�� �i�e�Z��
�k�l�b�g�_��I �D�:�;���b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�u���K�F���b�f�_�e�b���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���\���]�j�m�i�i�Z�o���h�[�h�b�o��
�\�b�^�h�\���`�b�\�h�l�g�u�o���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z 

�H�[�e�Z�k�l�b���k�_�j�h�]�h��
�\�_�s�_�k�l�\�Z���K�F 

�F�u�r�v �D�j�u�k�Z 
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �i�e�h�s�Z�^�v �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �i�e�h�s�Z�^�v 

Lamina I 15,7 �“ 0,51�h 77,1 �“ 4,39�h 7,3 �“ 0,37* 70,5 �“ 4,93�h 
Lamina II 40,4 �“ 0,68�h 54,0 �“ 1,04 32,0 �“ 1,35�h*  53,9 �“ 1,48�h 
Lamina III�±IV  6,2 �“ 0,28�h 91,7 �“ 3,62�h 7,8 �“ 0,55* 119,8 �“ 6,45�h*  
�F�D 9,5 �“ 0,57�h 52,7 �“ 2,09 7,1 �“ 0,34* 100,9 �“ 4,78�h*  

�h p < 0,���������j�Z�a�e�b�q�b�y���^�h�k�l�h�\�_�j�g�u���\�g�m�l�j�b���k�_�]�f�_�g�l�Z; *  p < 0,���������j�Z�a�e�b�q�b�y���^�h�k�l�h�\�_�j�g�u���f�_�`�^�m��
�`�b�\�h�l�g�u�f�b. 

 

�<�u�\�h�^�u�� 
1. �G�Z�� �m�j�h�\�g�_��L���� �b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�u�� �k�� �D�:�;�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �\�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�o�� �h�[�e�Z��

�k�l�y�o�� �k�_�j�h�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �^�h�j�a�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�]�Z��C�F�� �m�� �h�[�h�b�o�� �\�b�^�h�\�� �`�b�\�h�l�g�u�o���� �d�h�l�h�j�u�_��
�\�d�e�x�q�Z�x�l���i�e�Z�k�l�b�g�u��I, II , III �±IV �b���f�_�^�b�Z�e�v�g�u�c���d�j�Z�c�� �<�u�y�\�e�y�_�f�u�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���l�b��
�i�u�� �D�:�;�� �B�J�� �b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\���� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�i�_�p�b�n�b�q�g�u�f�b�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�u���� �g�h��
�h�^�g�h�h�[�j�Z�a�g�u���m���h�[�h�b�o���\�b�^�h�\���]�j�u�a�m�g�h�\�� 
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�x�l�k�y�� �\�� �[�h�e�v�r�_�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �D�:�;-�B�J�� �b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\�� �\��
�i�e�Z�k�l�b�g�_��I �b���\���h�[�e�Z�k�l�b���F�D���m���f�u�r�b���b���[�h�e�v�r�_�c���i�e�h�s�Z�^�b���b�g�l�_�j�g�_�c�j�h�g�h�\���i�e�Z�k�l�b�g��
III �±IV �b���F�D���^�h�j�a�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�]�Z���K�F���d�j�u�k�u���� 

3. �K�Z�f�u�f�b�� �d�j�m�i�g�u�f�b�� �m�� �h�[�h�b�o�� �\�b�^�h�\�� �]�j�u�a�m�g�h�\�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �D�:�;�� �B�J�� �b�g�l�_�j��
�g�_�c�j�h�g�u���i�e�Z�k�l�b�g�u��III �±IV�����f�_�e�d�b�f�b���²  �i�e�Z�k�l�b�g�u��II .  
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�J�u�`�d�h�\�Z���:�����<�������G�Z�m�f�_�g�d�h���<�� �>���� �>�Z�\�u�^�h�\�Z���E�� �:�� 

�B�A�M�Q�?�G�B�?���H�K�G�H�<�G�U�O���I�:�J�:�F�?�L�J�H�<���R�B�E�H�<�B�>�G�H�=�H���H�L�J�H�K�L�D�:��
�<�B�K�H�Q�G�H�C���D�H�K�L�B 

�;�_�e�h�j�m�k�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l, �]�����F�b�g�k�d 
 
�B�a�m�q�_�g�b�_�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �i�h�d�Z�a�Z�e�h���� �q�l�h�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �i�j�b�q�b�g�Z�f�b��

�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���r�b�e�h�i�h�^�t�y�a�u�q�g�h�]�h���k�b�g�^�j�h�f�Z�����R�I�K�����b�e�b���k�b�g�^�j�h�f�Z �(�D�J�O�H���y�\�e�y�_�l��
�k�y �m�^�e�b�g�_�g�b�_���r�b�e�h�\�b�^�g�h�]�h���h�l�j�h�k�l�d�Z�����R�H�������_�]�h���b�k�d�j�b�\�e�_�g�b�_�� �h�d�h�k�l�_�g�_�g�b�_�����d�Z�e�v��
�p�b�n�b�d�Z�p�b�y���� �r�b�e�h�i�h�^�t�y�a�u�q�g�h�c�� �k�\�y�a�d�b���� �m�^�e�b�g�_�g�b�_�� �f�Z�e�u�o �j�h�`�d�h�\�� �i�h�^�t�y�a�u�q�g�h�c��
�d�h�k�l�b�����R�I�K���h�k�l�Z�_�l�k�y���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���b�a�m�q�_�g�g�u�f���b���\���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���h�g��
�m�i�h�f�b�g�Z�_�l�k�y���e�b�r�v���\���g�_�d�h�l�h�j�u�o���k�i�j�Z�\�h�q�g�b�d�Z�o���b���h�l�^�_�e�v�g�u�o���f�h�g�h�]�j�Z�n�b�y�o���>���@�� 

�;�h�e�v�g�u�_�� �r�b�e�h�i�h�^�t�y�a�u�q�g�u�f�� �k�b�g�^�j�h�f�h�f�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �`�Z�e�m�x�l�k�y�� �g�Z�� �g�_�q�z�l�d�h��
�e�h�d�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�_�� �[�h�e�b���\�� �i�_�j�_�^�g�_-�\�_�j�o�g�_�f�� �h�l�^�_�e�_�� �r�_�b���� �\�b�k�h�q�g�h�c���� �l�_�f�_�g�g�h�c�� �h�[�e�Z��
�k�l�y�o���� �d�h�j�g�_�� �y�a�u�d�Z���� �\�b�k�h�q�g�h-�g�b�`�g�_�q�_�e�x�k�l�g�h�f�� �k�m�k�l�Z�\�_���� �b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l�� �h�s�m�s�_�g�b�_��
�b�g�h�j�h�^�g�h�]�h���l�_�e�Z���\���]�e�h�l�d�_�����r�m�f���b���[�h�e�v���\�� �m�r�Z�o���b���^�j�����>���@�����L�h�g�d�b�c���b���h�k�l�j�u�c���r�b�e�h��
�\�b�^�g�u�c���h�l�j�h�k�l�h�d���g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y���h�l���g�b�`�g�_�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�b�j�Z�f�b�^�u�����k�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���\�g�b�a��
�b�� �\�i�_�j�z�^���� �D�� �g�_�f�m�� �i�j�b�d�j�_�i�e�y�x�l�k�y�� �f�u�r�p�u�� �©�Z�g�Z�l�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�m�d�_�l�Z�ª�� ��mm. stylo-
glossus, stylohyoideus, stylopharyngeus) �b�� �k�\�y�a�d�b��ligg. stylohyoideum �b��stylo-
mandibulare���� �R�b�e�h�\�b�^�g�u�c�� �h�l�j�h�k�l�h�d�� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y�� �b�a�� �o�j�y�s�Z�� �\�l�h�j�h�c�� �\�b�k�p�_�j�Z�e�v�g�h�c��
�^�m�]�b���b���b�f�_�_�l���^�\�_���l�h�q�d�b���h�d�h�k�l�_�g�_�g�b�y�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���h�l�j�h�k�l�h�d���k�h�k�l�h�b�l���b�a���g�_�k�d�h�e�v��
�d�b�o���h�l�j�_�a�d�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���h�d�h�k�l�_�g�_�\�Z�x�l���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h���^�j�m�]���h�l���^�j�m�]�Z���b���e�b�r�v���\���k�l�Z�j�q�_��
�k�d�h�f���\�h�a�j�Z�k�l�_���k�e�b�\�Z�x�l�k�y���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c���>���@�� 

�I�j�b�� �a�Z�^�_�j�`�d�_�� �h�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �h�l�j�h�k�l�d�Z�� �o�j�y�s�_�\�Z�y�� �l�d�Z�g�v���� �b�k�i�u�l�u�\�Z�y�� �i�h�k�l�h�y�g��
�g�m�x�� �l�y�]�m�� �f�u�r�p���� �m�^�e�b�g�y�_�l�k�y���� �b�� �h�l�j�h�k�l�h�d�� �f�h�`�_�l�� �h�l�d�e�h�g�y�l�v�k�y���� �Z�� �i�j�b�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�f��
�h�d�h�k�l�_�g�_�g�b�b���k���r�b�e�h�i�h�^�t�y�a�u�q�g�h�c���k�\�y�a�d�h�c�����h�[�j�Z�a�m�_�l���]�b�]�Z�g�l�k�d�b�c���r�b�e�h�\�b�^�g�u�c���h�l��
�j�h�k�l�h�d�� ���f�_�]�Z�k�l�b�e�h�b�^������ �D�Z�e�v�p�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �r�b�e�h�i�h�^�t�y�a�u�q�g�h�c�� �k�\�y�a�d�b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��
�i�h�e�g�h�c���b�e�b���q�Z�k�l�b�q�g�h�c�����k���h�^�g�h�c���b�e�b���^�\�m�o���k�l�h�j�h�g�����k�i�e�h�r�g�h�c���b�e�b���k���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�k�m�k�l�Z�\�h�i�h�^�h�[�g�u�o�� �k�h�q�e�_�g�_�g�b�c���� �>���@���� �M�^�e�b�g�_�g�b�_�� �r�b�e�h�\�b�^�g�h�]�h�� �h�l�j�h�k�l�d�Z�� �\�k�l�j�_�q�Z�_�l��
�k�y���\���� �����k�e�m�q�Z�_�\�����i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���m���f�m�`�q�b�g�����d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�_���i�j�h�y�\�e�_�g�b�y���k�b�g�^�j�h��
�f�Z���r�b�e�h�\�b�^�g�h�]�h���h�l�j�h�k�l�d�Z���\�h�a�g�b�d�Z�x�l���i�h�k�e�_�������±�������e�_�l���`�b�a�g�b [2]. 

�=�b�]�Z�g�l�k�d�b�c�� �r�b�e�h�\�b�^�g�u�c�� �h�l�j�h�k�l�h�d�� �i�j�h�o�h�^�b�l�� �\�[�e�b�a�b�� �y�a�u�d�h�]�e�h�l�h�q�g�h�]�h�� �g�_��
�j�\�Z���� �f�_�`�^�m�� �g�Z�j�m�`�g�h�c�� �b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �k�h�g�g�u�f�b�� �Z�j�l�_�j�b�y�f�b���� �I�h�w�l�h�f�m�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�y��
�r�b�e�h�\�b�^�g�h�]�h���h�l�j�h�k�l�d�Z���d�g�Z�j�m�`�b���b�e�b���d�g�m�l�j�b���i�j�b�\�h�^�b�l���d���_�]�h���d�h�g�l�Z�d�l�m���k�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u��
�f�b�� �Z�j�l�_�j�b�y�f�b�� �b�� �g�_�j�\�h�f���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �\�� �a�h�g�Z�o���� �i�b�l�Z�_�f�u�o�� �k�h�g�g�u�f�b�� �Z�j�l�_�j�b�y�f�b, 
�i�h�y�\�e�y�_�l�k�y���f�g�h�`�_�k�l�\�h���g�Z���i�_�j�\�u�c���\�a�]�e�y�^���g�_���k�\�y�a�Z�g�g�u�o���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c���d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�o��
�k�b�f�i�l�h�f�h�\�� �<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���l�h�]�h���d�Z�d�h�_���b�a���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���\���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�c��
�[�e�b�a�h�k�l�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�_�l�k�y�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�x���� �\�u�^�_�e�y�x�l�� �^�\�Z�� �i�h�^�\�b�^�Z�� �k�b�g��
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�<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �p�_�e�v�x�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u�� �i�j�h�\�_�^�_�g�u�� �g�Z�� �[�_�e�u�o��

�[�_�k�i�h�j�h�^�g�u�o�� �d�j�u�k�Z�o-�k�Z�f�p�Z�o���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�k�y�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �\�b�\�Z�j�b�y�����<�k�_�� �`�b�\�h�l�g�u�_��
�[�u�e�b���j�Z�a�^�_�e�_�g�u���g�Z�������]�j�m�i�i�u������-�y���]�j�m�i�i�Z���k�e�m�`�b�e�Z���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����b�g�l�Z�d�l�g�u�_���d�j�u�k�u������
�Z�� �m�� �d�j�u�k�� ��-�c�� �]�j�m�i�i�u�� �\�u�a�u�\�Z�e�b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�c�� �l�h�d�k�b�q�_�k�d�b�c�� �i�Z�j�Z�p�_�l�Z�f�h�e�h��
�\�u�c���]�_�i�Z�l�b�l ���J�� �M�� �O�Z�[�j�b�_�\, 2005)�����k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�u�c���k���i�h�f�h�s�v�x���i�Z�j�Z�p�_�l�Z�f�h�e-�k�h�^�_�j-
�`�Z�s�_�c�� �k�m�k�i�_�g�a�b�b�� �©�W�n�n�_�j�Z�e�]�Z�g�ª���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �\�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �d�j�u�k�Z�f�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �a�h�g�^�Z��
�\�g�m�l�j�b�`�_�e�m�^�h�q�g�h���� �m�l�j�h�f���� �g�Z�l�h�s�Z�d���� �\�� �^�h�a�_�� �b�a�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� ���������� �f�]�� �i�Z�j�Z�p�_�l�Z�f�h�e�Z�� �g�Z�� 
���� �d�]�� �f�Z�k�k�u���l�_�e�Z�� �`�b�\�h�l�g�h�]�h���\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ���� �^�g�_�c�� �i�h�^�j�y�^�����W�\�l�Z�g�Z�a�b�x�� �`�b�\�h�l�g�u�o���i�j�h��
�b�a�\�h�^�b�e�b�� �f�_�l�h�^�h�f�� �^�_�d�Z�i�b�l�Z�p�b�b�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �e�_�]�d�h�]�h�� �w�n�b�j�g�h�]�h�� �g�Z�j�d�h�a�Z�� �g�Z�� ����-�_����
21-�_���b������-�_���k�m�l�d�b���h�l���i�h�k�e�_�^�g�_�]�h���\�\�_�^�_�g�b�y���k�m�k�i�_�g�a�b�b�� 

�W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�f�b�d�j�h�k�d�h�i�b�q�_�k�d�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �i�_�q�_�g�b�� �b�a�� �k�j�_�^�g�_�c��
�q�Z�k�l�b���e�_�\�h�c���[�h�d�h�\�h�c�� �^�h�e�b���i�j�h�\�h�^�b�e�b���i�h���h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�h�c���k�o�_�f�_�����G�� �G�� �;�h�]�h�e�_�i�h�\, 
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1976). �K�j�_�a�u���i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�e�b���g�Z���m�e�v�l�j�Z�l�h�f�_��LKB-III �����d�h�g�l�j�Z�k�l�b�j�h�\�Z�e�b���p�b�l�j�Z�l�h�f��
�k�\�b�g�p�Z���b���i�j�h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�b���g�Z���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f���f�b�d�j�h�k�d�h�i�_��JEM-100B ���Y�i�h�g�b�y���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b �h�[�k�m�`�^�_�g�b�_ 
�G�Z�� ����-�_�� �k�m�l�d�b���j�Z�a�\�b�l�b�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�j�Z�p�_�l�Z�f�h�e�h�\�h�]�h�� �]�_�i�Z�l�b�l�Z�� �\��

�i�Z�j�_�g�o�b�f�_���i�_�q�_�g�b���d�j�u�k���\�u�y�\�e�y�e�b�k�v���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���^�b�k�l�j�h�n�b�q�_�k�d�b�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y��
�d�e�_�l�h�d���i�_�q�_�g�b�����<���w�l�h�l���k�j�h�d���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�h���g�Z�[�m�o�Z�g�b�_���f�b�l�h�o�h�g�^�j�b�c�����\�Z��
�d�m�h�e�b�a�Z�p�b�y�� �]�j�Z�g�m�e�y�j�g�h�c�� �w�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �k�_�l�b���� �]�b�i�_�j�i�e�Z�a�b�y�� �]�e�Z�^�d�h�]�h�� �w�g�^�h��
�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�_�l�b�d�m�e�m�f�Z���� �]�b�i�_�j�l�j�h�n�b�y�� �i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�l�h�]�h�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�d�h�f�i�e�_�d�k�Z���=�h�e�v�^�`�b ���j�b�k������, �Z�����b���i�h�y�\�e�_�g�b�_���\���h�[�e�Z�k�l�b���_�]�h���e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�b���\�l�h�j�b�q�g�u�o��
�e�b�a�h�k�h�f���� �q�l�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�h�f�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�_��
�q�_�g�h�q�g�u�o �d�e�_�l�h�d���>���@���� �<���]�_�i�Z�l�h�p�b�l�Z�o���h�i�u�l�g�u�o���`�b�\�h�l�g�u�o���k�j�_�^�b���a�h�g���]�e�b�d�h�]�_�g�Z���\�u��
�y�\�e�y�e�b�k�v���e�b�i�b�^�g�u�_���d�Z�i�e�b���j�Z�a�e�b�q�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�����k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�s�b�_��
�h�� �`�b�j�h�\�h�c�� �b�� �\�Z�d�m�h�e�v�g�h�c�� �^�b�k�l�j�h�n�b�b�� �w�l�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�Z�� �>���@���� �G�Z�� �^�Z�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_���w�d�k�i�_�j�b��
�f�_�g�l�Z���\���i�Z�j�_�g�o�b�f�_���i�_�q�_�g�b���j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�h�k�v �g�Z�j�m�r�_�g�b�_���i�e�h�l�g�u�o���d�h�g�l�Z�d�l�h�\���f�_�` �^�m 
�d�e�_�l�d�Z�f�b�����\�u�y�\�e�y�e�Z�k�v���i�h�l�_�j�y���f�_�`�d�e�_�l�h�q�g�u�o���k�\�y�a�_�c�����i�j�b�\�h�^�y�s�Z�y���d���]�b�[�_�e�b���i�h�k�e�_�^��
�g�b�o���� �G�_�j�_�^�d�h�� �\�� �f�_�`�d�e�_�l�h�q�g�u�o�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�o�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v�� �i�m�q�d�b�� �d�h�e�e�Z�]�_�g�h�\�u�o��
�\�h�e�h�d�h�g ���j�b�k������, �[�������o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o���g�Z�q�Z�e�v�g�u�_���k�l�Z�^�b�b���n�b�[�j�h�a�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�K�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���\���w�l�h�l���i�_�j�b�h�^���\���i�_�q�_�g�b���d�j�u�k���l�Z�d�`�_���\�k�l�j�_�q�Z�e�b�k�v���]�_�i�Z��
�l�h�p�b�l�u���� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�_�� �j�Z�a�\�b�l�u�f�� �k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�f�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�h�f���� �w�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c��
�k�_�l�v�x���b���d�h�f�i�e�_�d�k�h�f���=�h�e�v�^�`�b�� 

�I�j�b�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�h�\�� �g�Z�� ����-�_�� �k�m�l�d�b��
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �\ �i�_�q�_�g�b�� �`�b�\�h�l�g�u�o�� �d�j�u�k�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�k�y�� �m�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d��
�l�m�j�g�u�_���i�j�b�a�g�Z�d�b���b�g�l�h�d�k�b�d�Z�p�b�b�����\�u�y�\�e�y�e�b�k�v���d�Z�d���^�b�k�l�j�h�n�b�q�_�k�d�b�_�����l�Z�d���b���^�_�k�l�j�m�d��
�l�b�\�g�u�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�h�\���� �<�u�k�h�d�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �\�Z�d�m�h�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�e�k�y��
�]�j�Z�g�m�e�y�j�g�u�c�� �w�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �j�_�l�b�d�m�e�m�f���� �H�g�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�e�� �k�h�[�h�c�� �k�d�h�i�e�_�g�b�y��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�i�j�h�a�j�Z�q�g�u�o�� �\�Z�d�m�h�e�_�c�� ���j�b�k���� ��, �\������ �<�� �p�b�l�h�i�e�Z�a�f�_�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�h�\�� �i�j�b�k�m�l��
�k�l�\�h�\�Z�e�b�� �f�b�l�h�o�h�g�^�j�b�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�c�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�� �b�� �j�Z�a�f�_�j�Z�� �k�� �h�q�Z�]�h�\�h�c�� �^�_�k�l�j�m�d��
�p�b�_�c���g�Z�j�m�`�g�u�o���f�_�f�[�j�Z�g���b���d�j�b�k�l�����q�l�h�� �m�d�Z�a�u�\�Z�e�h���g�Z���g�Z�j�m�r�_�g�b�_�� �[�b�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b���b��
�h�d�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h-�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�_�Z�d�p�b�c���� �i�j�h�l�_�d�Z�x�s�b�o�� �g�Z�� �\�g�m�l�j�b�d�e�_�l�h�q�g�h�f��
�m�j�h�\�g�_���>���������@���� �E�b�i�b�^�g�u�_���d�Z�i�e�b�� �q�Z�k�l�h���i�h�^�\�_�j�]�Z�e�b�k�v���f�b�_�e�b�g�h�i�h�^�h�[�g�h�c���l�j�Z�g�k�n�h�j��
�f�Z�p�b�b�����<���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�_���]�_�i�Z�l�h�p�b�l�h�\���\�u�y�\�e�y�e�b�k�v���i�j�h�k�\�_�l�e�_�g�g�u�_�� �m�q�Z�k�l�d�b���k���g�Z�e�b�q�b��
�_�f���]�j�Z�g�m�e���]�e�b�d�h�]�_�g�Z�����j�b�k������, �]). 

�G�Z�� ����-�_�� �k�m�l�d�b�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�m�[�f�b�d�j�h�k�d�h�i�b�q�_�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�d�e�_�l�h�d���i�_�q�_�g�b�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_�����d�Z�d���^�e�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����j�b�k����������� )̂, 
�l�Z�d�� �b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�h�g�g�h-�d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�Z�� ���j�b�k���� ��, �_������ �<�� �j�y�^�_�� �i�_�q�_��
�g�h�q�g�u�o�� �d�e�_�l�h�d�� �j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�k�y�� �\�g�m�l�j�b�d�e�_�l�h�q�g�u�c�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�u�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� 
�\�� �\�b�^�_�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �k�b�e�v�g�h�� �j�Z�a�\�b�l�h�c�� �]�j�Z�g�m�e�y�j�g�h�c�� �w�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �k�_�l�b�� �b��
�f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �f�_�e�d�b�o�� �f�b�l�h�o�h�g�^�j�b�c�� �k�� �[�h�e�v�r�b�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �d�j�b�k�l���� �G�Z�� �w�l�h�f��
�k�j�h�d�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �\�u�y�\�e�y�e�b�k�v�� �]�_�i�Z�l�h�p�b�l�u�� �k�� �]�b�i�_�j�i�e�Z�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �w�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z��
�l�b�q�_�k�d�h�c���k�_�l�v�x�����k���g�Z�e�b�q�b�_�f���\���p�b�l�h�i�e�Z�a�f�_���[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���]�j�Z�g�m�e���]�e�b�d�h�]�_��
�g�Z���� �j�b�[�h�k�h�f�� �b�� �i�h�e�b�k�h�f���� �q�l�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�f�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�h�f�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h-�Z�^�Z�i�l�Z�p�b�h�g�g�u�o���b�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �g�Z�� �k�m�[�f�b�d�j�h�k�d�h�i�b�q�_��
�k�d�h�f���m�j�h�\�g�_���>���@�� 
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�J�b�k�����������M�e�v�l�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���]�_�i�Z�l�h�p�b�l�h�\���i�_�q�_�g�b���d�j�u�k���g�Z������-�_�����Z, �[), 21-�_�����\, �]�����b������-�_��
�k�m�l�d�b����� ,̂ �_�����j�Z�a�\�b�l�b�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���]�_�i�Z�l�b�l�Z�����M�\��������������: 

1 �²  �f�b�l�h�o�h�g�^�j�b�y���������²  �e�b�i�b�^�g�u�_���d�Z�i�e�b���������²  �f�b�_�e�b�g�h�i�h�^�h�[�g�u�_���k�l�j�m�d�l�m�j�u���������²  �d�h�e�e�Z�]�_�g�h�\�u�_��
�\�h�e�h�d�g�Z���������²  �d�h�f�i�e�_�d�k���=�h�e�v�^�`�b���������²  �w�g�^�h�i�e�Z�a�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���j�_�l�b�d�m�e�m�f�����k�l�j�_�e�d�b���²  �]�j�Z�g�m�e�u��

�]�e�b�d�h�]�_�g�Z 
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1�J�u�`�d�h�\�k�d�Z�y���?�� �E������1�G�h�\�Z�d�h�\�k�d�Z�y���K�� �:������1�N�_�^�h�j�h�\�Z���?�� �<���� 
2�J�m�[�Z�o�h�\���D�� �H������1�:�j�q�Z�d�h�\�Z���E�� �B�� 

�F�H�J�N�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�B�C �:�G�:�E�B�A �J�:�A�E�B�Q�G�U�O �H�;�E�:�K�L�?�C 
�F�B�H�D�:�J�>�:���;�H�E�V�G�U�O���K���>�B�:�=�G�H�A�H�F���>�B�E�:�L�:�P�B�H�G�G�:�Y��

�D�:�J�>�B�H�F�B�H�I�:�L�B�Y 
1 �B�g�k�l�b�l�m�l���n�b�a�b�h�e�h�]�b�b���G�:�G���;�_�e�Z�j�m�k�b�� 

2 �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�g�k�d�b�c���g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���p�_�g�l�j���©�D�Z�j�^�b�h�e�h�]�b�y�ª, �]�����F�b�g�k�d 
 
�H�^�g�h�c�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o�� �d�Z�j�^�b�h�f�b�h�i�Z�l�b�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�b�e�Z�l�Z�p�b��

�h�g�g�Z�y�� �d�Z�j�^�b�h�f�b�h�i�Z�l�b�y�� ���>�D�F�I������ �<�� �h�k�g�h�\�_�� �>�D�F�I�� �e�_�`�b�l�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�_�� �k�h�d�j�Z�l�b��
�l�_�e�v�g�h�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���f�b�h�d�Z�j�^�Z�����h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�x�s�_�_���k�g�b�`�_�g�b�_���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���\�u�[�j�h�k�Z��
�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���h�k�l�Z�l�h�q�g�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���d�j�h�\�b���\�� �`�_�e�m�^�h�q�d�Z�o���� �q�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l�� �d���b�o���^�b�e�Z��
�l�Z�p�b�b�����J�Z�a�\�b�\�Z�x�s�Z�y�k�y���i�j�b���w�l�h�f���]�b�i�_�j�l�j�h�n�b�y���f�b�h�d�Z�j�^�Z���g�_���^�h�k�l�b�]�Z�_�l���k�m�s�_�k�l�\�_�g��
�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���b���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�Z���^�e�y���d�h�f�i�_�g�k�Z�p�b�b���k�b�k�l�h�e�b�q�_�k�d�h�c���^�b�k�n�m�g�d�p�b�b���>���±3]. 

�G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�o���\�u�y�\�e�_�g�b�x��
�n�Z�d�l�h�j�h�\���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x�� �b�� �i�j�h�]�j�_�k�k�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �>�D�F�I���� �\�h�i�j�h��
�k�u���� �d�Z�k�Z�x�s�b�_�k�y�� �j�_�Z�d�l�b�\�g�u�o���� �Z�^�Z�i�l�b�\�g�u�o�� �b�� �j�_�i�Z�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �d�Z�j�^�b�h��
�f�b�h�p�b�l�h�\�� �b�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �f�_�`�d�e�_�l�h�q�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� ���b�]�j�Z�x�s�_�c�� �j�h�e�v�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�j�_�^�u���� �^�h�� �k�b�o�� �i�h�j�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �^�b�k�d�m�k�k�b�h�g�g�u�f�b�� �b�e�b�� �g�m�`�^�Z�x�l�k�y�� 
�\�� �m�l�h�q�g�_�g�b�b���� �I�h�� �f�g�_�g�b�x�� �f�g�h�]�b�o�� �Z�\�l�h�j�h�\���� �k�l�_�i�_�g�v�� �h�[�j�Z�l�b�f�h�k�l�b���g�_�h�[�j�Z�l�b�f�h�k�l�b��
� �̂Z�e�_�d�h�� �a�Z�r�_�^�r�b�o�� �i�Z�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �\�� �f�b�h�d�Z�j�^�_�� �b�]�j�Z�_�l�� �d�e�x�q�_�\�m�x�� �j�h�e�v�� 
�\�� �m�k�i�_�o�_�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�b�o�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�� �g�Z�� �k�_�j�^�p�_���� �K�e�_�^�h�\�Z��
�l�_�e�v�g�h���� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�c�� �b�� �[�h�e�_�_�� �^�_�l�Z�e�v�g�u�c �Z�g�Z�e�b�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �f�b�h�w�d�l�h�f�b�c�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �k�� �^�b�e�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �d�Z�j��
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�^�b�h�f�b�h�i�Z�l�b�_�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�� �^�e�y�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�b�� �f�_�`�^�m�� �f�h�j��
�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b�����h�k�h�[�_�g�g�h���d�Z�j�^�b�h�f�b�h�p�b�l�h�\�����k�h�k�m�^�h�\���b���b�g�l�_�j�k�l�b�p�b��
�Z�e�v�g�h�]�h���n�b�[�j�h�a�Z�����b���d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�f�b���i�j�h�y�\�e�_�g�b�y�f�b���w�l�h�]�h���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y�� 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e���b���f�_�l�h�^�u 
�F�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�� �^�e�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�e�m�`�b�e�b�� �[�b�h�i�l�Z�l�u�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �e�_�\�h�]�h�� �`�_�e�m��

�^�h�q�d�Z�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���\�� �i�j�h�p�_�k�k�_���d�Z�j�^�b�h�o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�b�o���h�i�_�j�Z�p�b�c�� �m���[�h�e�v�g�u�o���k���^�b�Z��
�]�g�h�a�h�f���^�b�e�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���d�Z�j�^�b�h�f�b�h�i�Z�l�b�y�����>�D�F�I�����g�Z���l�_�j�f�b�g�Z�e�v�g�u�o���k�l�Z�^�b�y�o���a�Z�[�h��
�e�_�\�Z�g�b�y�����;�b�h�i�l�Z�l�u���f�b�h�d�Z�j�^�Z���m���[�h�e�v�g�u�o���>�D�F�I���[�u�e�b���\�a�y�l�u���b�a�������h�[�e�Z�k�l�_�c���k�_�j�^�p�Z����
1 �²  �k�l�_�g�d�Z���k�_�j�^�p�Z���������²  �f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�Z�y���i�_�j�_�]�h�j�h� �̂d�Z���������²  �\�_�j�o�m�r�d�Z���k�_�j�^�p�Z�� 

�K�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���f�b�h�d�Z�j�^�Z���e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z���b�a�m�q�Z�e�b�k�v���g�Z���k�\�_�l�h�h�i��
�l�b�q�_�k�d�h�f���m�j�h�\�g�_���g�Z���i�h�e�m�l�h�g�d�b�o���k�j�_�a�Z�o�����K�j�_�a�u���[�b�h�i�l�Z�l�h�\���f�b�h�d�Z�j�^�Z�����b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�_��
�g�Z�� �m�e�v�l�j�Z�l�h�f�_�� �/�.�%�� �b�a�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �a�Z�e�b�l�h�]�h�� �\�� �w�i�h�d�k�b�^�g�m�x�� �k�f�h�e�m��
���Z�j�Z�e�^�b�l�u�������h�d�j�Z�r�b�\�Z�e�b���Z�a�m�j�h�f-�����b���Z�a�m�j-�w�h�a�b�g�h�f�����I�h�e�m�l�h�g�d�b�_���k�j�_�a�u���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b��
�^�e�y �]�b�k�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���b���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���l�d�Z�g�_�\�h�c���b���d�e�_�l�h�q�g�h�c���h�j�]�Z�g�b��
�a�Z�p�b�b�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �g�Z�� �k�\�_�l�h�h�i�l�b�q�_�k�d�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���î�������� �>�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�Z�k�v���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�_�j�_�g�h�k�Z���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���k���i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\���g�Z���w�e�_�d��
�l�j�h�g�g�u�_�� �g�h�k�b�l�_�e�b�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �k�h�k�l�h�y�s�_�c�� �b�a�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �n�h�l�h�d�Z�f�_�j�u��
Leica (�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v���©�/�H�L�W�]�ª�����=�_�j�f�Z�g�b�y) �b���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �b���h�[�k�m�`�^�_�g�b�_ 
�I�j�b���b�a�m�q�_�g�b�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���g�Z���i�h�e�m�l�h�g�d�b�o���k�j�_�a�Z�o���\���f�b�h�d�Z�j�^�_���b�a�m�q�Z�_�f�u�o���h�[�e�Z��

�k�l�_�c�� �k�_�j�^�p�Z�� ���\�_�j�o�m�r�d�Z���� �f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�Z�y�� �i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�Z���� �k�l�_�g�d�Z�� �e�_�\�h�]�h�� �`�_�e�m�^�h�q��
�d�Z�����\�u�y�\�e�y�e�b�k�v���^�b�k�l�j�h�n�b�q�_�k�d�b�_���b���Z�l�j�h�n�b�q�_�k�d�b�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y���f�u�r�_�q�g�u�o���\�h�e�h�d�h�g����
�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �]�b�k�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���[�u�e�b�� �\�u�y�\�e�_�g�u�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �j�Z�a�e�b��
�q�b�y���\���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���f�u�r�_�q�g�u�o���\�h�e�h�d�h�g���f�b�h�d�Z�j�^�Z���\�_�j�o�m�r�d�b�����k�l�_�g�d�b��
�e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z���b �f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c���i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�b��  

�F�b�h�d�Z�j�^���k�l�_�g�d�b���k�_�j�^�p�Z �\�u�]�e�y�^�_�e���g�Z�b�[�h�e�_�_���j�Z�a�\�h�e�h�d�g�_�g�g�u�f���a�Z���k�q�_�l���a�g�Z�q�b��
�l�_�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� �f�_�`�d�e�_�l�h�q�g�u�o�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\���� �F�u�r�_�q�g�u�_�� �\�h�e�h�d�g�Z���� �d�Z�d�� 
�i�j �Z�\�b�e�h���� �[�u�e�b�� �\�u�l�y�g�m�l�u�� �b�� �b�k�l�h�g�q�_�g�u���� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�e�b�k�v�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�� �^�j�m�]�� �^�j�m�]�m��
(�j�b�k. 1, �Z). �G�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v�� �m�q�Z�k�l�d�b�� �k�_�j�^�_�q�g�h�c�� �f�u�r�p�u���� �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h��
�b�a�� �^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�� �b�a�f�_�g�_�g�g�u�o�� �f�u�r�_�q�g�u�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �h�[�j�Z��
�a�h�\�u�\�Z�e�b���h�q�Z�]�b���j�Z�k�i�Z�^�Z���� 

            
�Z         �[ 

�J�b�k������. �G�Z�j�m�r�_�g�b�_���Z�j�o�b�l�_�d�l�h�g�b�d�b���f�b�h�d�Z�j�^�Z���k�l�_�g�d�b�����Z�����b���f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c���i�_�j�_�]�h�j�h� �̂d�b�����[) 
�e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z���[�h�e�v�g�u�o���k���^�b�Z�]�g�h�a�h�f���>�D�F�I�����l�_�j�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���k�l�Z�^�b�y���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y���� �I�h�e�m�l�h�g��

�d�b�c���k�j�_�a�����H�d�j�Z�k�d�Z���Z�a�m�j�h�f-2. �M�\�� �î40 
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�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����q�l�h���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���h�^�g�h�]�h���f�u�r�_�q�g�h�]�h���\�h�e�h�d�g�Z���h�l�f�_�q�Z��
�e�h�k�v���q�_�j�_�^�h�\�Z�g�b�_���d�e�_�l�h�d���k���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�b���^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�f�b���i�j�h�y�\�e�_�g�b�y�f�b���b���k��
�i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�g�h�c�� �k�Z�j�d�h�i�e�Z�a�f�h�c���� �G�Z�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�Z�o���d�Z�j�^�b�h�f�b�h�p�b�l�u��
�\�u�]�e�y�^�_�e�b�� �j�_�a�d�h�� �m�f�_�g�v�r�_�g�g�u�f�b�� �b�� �k�f�h�j�s�_�g�g�u�f�b���� �Y�^�j�Z�� �h�l�e�b�q�Z�e�b�k�v�� �i�h�e�b�f�h�j�n��
�g�h�k�l�v�x�����k�j�_�^�b���g�b�o���\�k�l�j�_�q�Z�e�b�k�v���h�q�_�g�v���d�j�m�i�g�u�_���]�b�i�_�j�o�j�h�f�g�u�_���m�j�h�^�e�b�\�h�c���n�h�j�f�u�� 

�< �k�h�k�l�Z�\�_�� �f�u�r�_�q�g�u�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �\�u�y�\�e�y�e�b�k�v�� �d�Z�j�^�b�h�f�b�h�p�b�l�u�� �k��
�d�h�g�l�j�Z�d�l�m�j�g�h-�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b���� �H�i�j�_�^�_�e�y�e�h�k�v�� �h�q�Z�]�h�\�h�_�� �j�Z�a�j�_�`�_�g�b�_�� �b��
�j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_�� �f�b�h�n�b�[�j�b�e�e���� �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�e�b�k�v�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_�� �^�b�k�l�j�h�n�b�q�_�k�d�b�_�� �b�a�f�_��
�g�_�g�b�y�� �\�� �\�b�^�_�� �j�Z�a�f�u�l�h�k�l�b�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�c�� �b�k�q�_�j�q�_�g�g�h�k�l�b�����G�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�_�� �d�Z�j�l�b�g�u��
�j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y���\�k�l�Z�\�h�q�g�u�o���^�b�k�d�h�\�����i�h���^�Z�g�g�u�f���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�����y�\�e�y�x�l�k�y���f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�h�c�� �h�k�g�h�\�h�c�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�_�e�v�g�u�o�� �b�f�i�m�e�v�k�h�\���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m��
�b�f�_�g�g�h�� �f�_�`�d�e�_�l�h�q�g�u�_�� �d�h�g�l�Z�d�l�u�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �d�h�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�d�Z�j�^�b�h�f�b�h�p�b�l�h�\�� 

�<�� �f�b�h�d�Z�j�^�_���f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c�� �i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�b �h�l�f�_�q�Z�e�Z�k�v�� �b�a�\�b�e�b�k�l�h�k�l�v�� �h�l��
�^�_�e�v�g�u�o���f�u�r�_�q�g�u�o���i�m�q�d�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���r�e�b���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o�����f�_�`�^�m���g�b��
�f�b���g�Z�[�e�x�^�Z�e�k�y���b�g�l�_�j�k�l�b�p�b�Z�e�v�g�u�c���b���i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�u�c���h�l�_�d�����j�b�k. 1, �[). 

�I�j�b���f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���i�h�e�m�l�h�g�d�b�o���k�j�_�a�h�\�� �f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c��
�i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�b�� �[�u�e�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �\�Z�j�b�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�h�n�b�e�_�c�� �d�Z�j�^�b�h��
�f�b�h�p�b�l�h�\�� �F�g�h�]�b�_ �d�Z�j�^�b�h�f�b�h�p�b�l�u�� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�e�b�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �n�h�j�f�u�� �Y�^�j�Z�� 
�k�h�d�j�Z�l�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�e�_�l�h�d�� �b�f�_�e�b�� �b�a�j�_�a�Z�g�g�u�_�� �d�h�g�l�m�j�u���� �q�Z�k�l�v�� �b�a�� �g�b�o�� �[�u�e�b�� �]�b�i�_�j�o��
�j�h�f�g�u�f�b�� �b�� �b�k�l�h�g�q�_�g�g�u�f�b���� �^�j�m�]�b�_���²  �g�Z�h�[�h�j�h�l���� �]�b�i�_�j�l�j�h�n�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���� �<�h�d�j�m�]��
�y�^�_�j�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�Z�j�^�b�h�f�b�h�p�b�l�h�\���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �\�u�y�\�e�y�e�k�y�� �k�\�_�l�e�u�c�� �h�[�h�^�h�d����
�q�l�h���� �\�_�j�h�y�l�g�h���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_�f�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �f�b�l�h�o�h�g��
�^�j�b�c�� �b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�f�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�j�m�r�_�g�b�c���� �<�� �b�g�l�_�j��
�k�l�b�p�b�Z�e�v�g�h�f�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_ �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v�� �d�Z�j�l�b�g�u�� �m�f�_�j�_�g�g�h�]�h�� �j�Z�a�j�Z�k�l�Z�g�b�y�� �j�Z�a��
�g�h�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o���k�h�_�^�b�g�b�l�_�e�v�g�h�l�d�Z�g�g�u�o���\�h�e�h�d�h�g�� 

�<���f�b�h�d�Z�j�^�_�� �\�_�j�o�m�r�d�b�� �k�_�j�^�p�Z �h�i�j�_�^�_�e�y�e�Z�k�v�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�Z�y�� �]�b�i�_�j�l�j�h�n�b�y�� 
�h�l�^�_�e�v�g�u�o���i�m�q�d�h�\���f�u�r�_�q�g�u�o���\�h�e�h�d�h�g�����k�h�q�_�l�Z�x�s�Z�y�k�y���k���h�q�Z�]�h�\�u�f���b�g�l�_�j�k�l�b�p�b�Z�e�v��
�g�u�f���h�l�_�d�h�f�����<���j�y�^�_���k�e�m�q�Z�_�\���\�u�y�\�e�y�e�b�k�v���h�q�Z�]�b���Z�l�j�h�n�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���d�Z�j�^�b�h�f�b�h�p�b�l�h�\����
�d�h�l�h�j�u�_�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�j�h�\�Z�e�b�� �k�� �]�b�i�_�j�l�j�h�n�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �\�h�e�h�d�g�Z�f�b���� �:�l�j�h�n�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�d�e�_�l�d�b���k�h�^�_�j�`�Z�e�b���y�^�j�Z���g�Z���j�Z�a�g�u�o���k�l�Z�^�b�y�o���d�Z�j�b�h�e�b�a�b�k�Z�����\���g�b�o���h�l�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e�Z���b�e�b��
�g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�Z�k�v�� �i�h�i�_�j�_�q�g�Z�y�� �b�k�q�_�j�q�_�g�g�h�k�l�v�����I�h�q�l�b �\�h�� �\�k�_�o�� �]�b�i�_�j��
�l�j�h�n�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���d�Z�j�^�b�h�f�b�h�p�b�l�Z�o���h�l�f�_�q�Z�e�k�y���i�_�j�b�g�m�d�e�_�Z�j�g�u�c���h�l�_�d�� 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���i�h�e�m�l�h�g�d�b�o���k�j�_�a�h�\���\�u�y�\�e�_�g�Z���j�Z�a��
�g�b�p�Z���\���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�s�Z�^�b�����a�Z�g�b�f�Z�_�f�h�c���k�h�d�j�Z�l�b�l�_�e�v�g�u�f�b���\�h�e�h�d�g�Z�f�b���� �\��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���m�q�Z�k�l�d�h�\���f�b�h�d�Z�j�^�Z�����l�Z�[�e.). 

�L�Z�[�e�b�p�Z 

�M�q�Z�k�l�d�b���f�b�h�d�Z�j�^�Z �K�j�_�^�g�y�y���i�e�h�s�Z�^�v  
�f �u�r�_�q�g�u�o���\�h�e�h�d�h�g, �f�d�f�ð 

�����i�e�h�s�Z�^�b �f�u�r�_�q�g�u�o��
�\�h�e�h�d�h�g���i�e�h�s�Z�^�b���k�j�_�a�Z 

�K�l�_�g�d�Z���e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z �����������������“�������������� 49,9 
�F�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�Z�y���i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�Z �����������������“�������������� 60,7 
�<�_�j�o�m�r�d�Z���k�_�j�^�p�Z�� ���������������“��4682,0 38,4 

�<�u�\�h�^�u 
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����i�j�h�\�_�^�_�g�g�h��

�]�h���g�Z���k�\�_�l�h�h�i�l�b�q�_�k�d�h�f�� �m�j�h�\�g�_���g�Z���i�h�e�m�l�h�g�d�b�o���k�j�_�a�Z�o���[�b�h�i�l�Z�l�h�\���e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q��
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�d�Z �[�h�e�v�g�u�o���k���^�b�Z�]�g�h�a�h�f���>�D�F�I, �g�Z���l�_�j�f�b�g�Z�e�v�g�h�c���k�l�Z�^�b�b���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y �\���f�b�h�d�Z�j��
�^�_�� �f�_�`�`�^�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c�� �i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�b���� �\�_�j�o�m�r�d�b�� �b �k�l�_�g�d�b�� �k�_�j�^�p�Z�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v��
�k�l�_�j�_�h�l�b�i�g�u�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y���� �\�u�j�Z�`�_�g�g�u�_�� �^�b�k�l�j�h�n�b�q�_�k�d�b�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �d�Z�j�^�b�h�f�b�h��
�p�b�l�h�\���� �e�b�a�b�k�� �f�b�h�n�b�[�j�b�e�e���� �b�g�l�_�j�k�l�b�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �n�b�[�j�h�a���� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�Z�y�� �]�b�i�_�j�l�j�h��
�n�b�y�� �f�u�r�_�q�g�u�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �=�b�i�_�j�l�j�h�n�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �d�Z�j�^�b�h�f�b�h�p�b�l�u�� �h�[�u�q�g�h�� �[�u�e�b��
�h�d�j�m�`�_�g�u�� �Z�l�j�h�n�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �d�e�_�l�d�Z�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�e�b�k�v�� �\�h�� �\�k�_�o�� �h�l�^�_��
�e�Z�o���f�b�h�d�Z�j�^�Z���� 

�K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�� �d�h�e�b�q�_��
�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �l�Z�d�`�_�� �[�u�e�b�� �\�u�y�\�e�_�g�u�� �b���g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �j�Z�a�e�b�q�b�y�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���f�u�r�_�q�g�u�o���\�h�e�h�d�h�g���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���h�l�^�_�e�h�\���f�b�h�d�Z�j�^�Z�����< �k�l�_�g�d�_���e�_�\�h��
�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z���f�b�h�d�Z�j�^���\�u�]�e�y�^�_�e���g�Z�b�[�h�e�_�_���j�Z�a�\�h�e�h�d�g�_�g�g�u�f���a�Z���k�q�_�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h��
�]�h�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� �f�_�`�d�e�_�l�h�q�g�u�o�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\���� �F�u�r�_�q�g�u�_�� �\�h�e�h�d�g�Z���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h����
�[�u�e�b���\�u�l�y�g�m�l�u���b���b�k�l�h�g�q�_�g�u�����j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�e�b�k�v���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���^�j�m�]���^�j�m�]�m�����< �f�b�h�d�Z�j�^�_��
�\�_�j�o�m�r�d�b�� �k�_�j�^�p�Z�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�Z�y�� �]�b�i�_�j�l�j�h�n�b�y�� �i�m�q�d�h�\�� �f�u�r�_�q�g�u�o��
�\�h�e�h�d�h�g�����k�h�q�_�l�Z�x�s�Z�y�k�y���k���h�l�^�_�e�v�g�u�f�b���h�q�Z�]�Z�f�b���Z�l�j�h�n�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���d�Z�j�^�b�h�f�b�h�p�b�l�h�\��
�b�� �b�g�l�_�j�k�l�b�p�b�Z�e�v�g�u�f�� �h�l�_�d�h�f�����< �f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c�� �i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�_���f�u�r�_�q�g�u�_�� �\�h��
�e�h�d�g�Z���[�u�e�b���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���]�b�i�_�j�l�j�h�n�b�j�h�\�Z�g�u�����\�h�e�g�b�k�l�h���b�a�\�b�l�u.  

�I�h���^�Z�g�g�u�f���l�d�Z�g�_�\�h�]�h���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c��
�j�_�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �[�h�e�v�g�u�o�� �>�D�F�I�� �g�Z�� �l�_�j�f�b�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�Z�^�b�b�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y��
�a�Z�d�e�x�q�Z�e�Z�k�v�� �\�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�a�g�b�p�_�� �k�j�_�^�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�e�h�s�Z�^�_�c���� �a�Z�g�b�f�Z�_�f�u�o 
�f�u�r�_�q�g�u�f�b���\�h�e�h�d�g�Z�f�b�����g�Z�b�f�_�g�v�r�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�s�Z�^�b���f�u�r�_�q�g�u�o���\�h��
�e�h�d�h�g���j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�b�k�v���\���[�b�h�i�l�Z�l�Z�o���\�_�j�o�m�r�d�b���k�_�j�^�p�Z. 

�E�B�L�?�J�:�L�M�J�: 

1. �:�f�h�k�h�\�Z�����?�� �G�����D�Z�j�^�b�h�f�b�h�i�Z�l�b�b�������?�� �G�����:�f�h�k�h�\�Z�����D�b�_�\�������������� ���������k�� 
2. �=�m�j�_�\�b�q�����F�� �:�� �>�b�e�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���d�Z�j�^�b�h�f�b�h�i�Z�l�b�y���²  �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���\�a�]�e�y�^�u���g�Z���w�l�b�h�e�h�]�b�x��

�b���i�Z�l�h�]�_�g�_�a���� �F�� �:�����=�m�j�_�\�b�q�����G�� �F�����=�j�b�]�h�j�v�_�\�Z��// �D�e�b�g�����f�_�^�b�p�b�g�Z�����������������L�������������‹������ �K�������±7.  
3. �J�h�a�_�g�[�_�j�]�����<�� �>�� �>�b�e�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���d�Z�j�^�b�h�f�b�h�i�Z�l�b�y : �h�[�s�Z�y���i�Z�l�h�e�h�]�b�y���b���i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�b�y������

�<�� �>�����J�h�a�_�g�[�_�j�]�����E�� �F�����G�_�i�h�f�g�y�s�b�o�����F. �����B�a�^-�\�h���J�:�F�G�������������������������k�� 
 
 

�K�Z�e�v�f�Z�g�h�\���:�� �:�������K�l�j�b�`�d�h�\���:�� �?�������G�m�j�b�f�Z�g�h�\���J�� �A�� 

�<�H�A�J�:�K�L�G�:�Y���>�B�G�:�F�B�D�:���>�E�B�G�U���<�?�J�O�G�?�C���B���G�B�@�G�?�C��
�D�H�G�?�Q�G�H�K�L�?�C���I�E�H�>�:���Q�?�E�H�<�?�D�: 

�;�Z�r�d�b�j�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l, �]�����M�n�Z�����J�h�k�k�b�y 
 

�<�u�y�\�e�_�g�b�_�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�h�\�� �b�� �k�b�k�l�_�f�� �\�h�� �\�g�m�l�j�b��
�m�l�j�h�[�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�l�_�j�_�k�� �^�e�y�� �f�_��
�^�b�p�b�g�u���� �<�u�y�\�e�_�g�b�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �j�h�k�l�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�� �b�� �_�]�h�� �h�l�^�_�e�v��
�g�u�o���q�Z�k�l�_�c���^�Z�_�l���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l���^�e�y���l�h�q�g�h�c���h�p�_�g�d�b���\�h�a�j�Z�k�l�Z���i�e�h�^�Z�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���i�h��
�h�l�^�_�e�v�g�u�f�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�f�� �_�]�h�� �l�_�e�Z���� �E�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x��
�h�[���Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�o���d�h�g�_�q�g�h�k�l�_�c���g�Z���j�Z�g�g�b�o���w�l�Z�i�Z�o���j�Z�a�\�b�l�b�y���q�_�e�h��
�\�_�d�Z ���K�� �E�����D�Z�[�Z�d���b���k�h�Z�\�l������ ���������������H�^�g�Z�d�h���k�\�_�^�_�g�b�y���h�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c���^�b�g�Z�f�b�d�_�� �^�e�b�g��
�\�_�j�o�g�_�c���b���g�b�`�g�_�c���d�h�g�_�q�g�h�k�l�_�c���\���i�e�h�^�g�h�f���i�_�j�b�h�^�_���k�d�m�^�g�u���b���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�u�� 

�P�_�e�v�x���g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���y�\�b�e�h�k�v���\�u�y�\�e�_�g�b�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�Z�j�Z��
�f�_�l�j�h�\���j�h�k�l�Z���^�e�b�g�u���\�_�j�o�g�_�c���b���g�b�`�g�_�c���d�h�g�_�q�g�h�k�l�b���i�e�h�^�Z���q�_�e�h�\�_�d�Z�� 
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�F�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���^�e�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���k�e�m�`�b�e�b���l�j�m�i�u�����������i�e�h�^�h�\���h�l���������^�h���������g�_�^�_�e�v 
�\�g�m�l�j�b�m�l�j�h�[�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�� �g�h�\�h�j�h�`�^�_�g�g�u�o�� �^�_�l�_�c�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �g�_�� �b�f�_�\�r�b�o�� �i�Z�l�h��
�e�h�]�b�b�� �h�i�h�j�g�h-�^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���� �<�h�a�j�Z�k�l�� �i�e�h�^�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�k�y�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z��
�l�Z�f�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �l�_�f�_�g�g�h-�i�y�l�h�q�g�h�c�� �b�� �l�_�f�_�g�g�h-�d�h�i�q�b�d�h�\�h�c�� �^�e�b�g�� �\�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� 
�:�� �?���� �K�l�j�b�`�d�h�\�Z�� ���������������� �M�� �l�j�m�i�h�\�� �i�e�h�^�h�\�� �b�a�f�_�j�y�e�b�k�v�� �^�e�b�g�u�� �d�h�g�_�q�g�h�k�l�_�c�� �i�h��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�f���Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f���l�h�q�d�Z�f�� �^�e�b�g�Z���j�m�d�b���h�l���[�h�e�v�r�h�]�h���[�m�]�h�j�d�Z���i�e�_��
�q�_�\�h�c���d�h�k�l�b���^�h���d�h�g�q�b�d�Z���k�j�_�^�g�_�]�h���i�Z�e�v�p�Z���d�b�k�l�b�����^�e�b�g�Z���g�h�]�b���h�l���[�h�e�v�r�h�]�h���\�_�j�l�_�e�Z��
�^�h�� �g�b�`�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�y�l�h�q�g�h�]�h�� �[�m�]�j�Z���� �I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�b�k�v��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b���\�Z�j�b�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b��MS Excel �����������b��Statistica 9,0. 
�I�j�h�\�h�^�b�e�k�y�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�c���� �j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�u�c�� �b�� �^�b�k�i�_�j�k�b�h�g�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�u���� �\�� �j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �[�u�e�b�� �i�h�k�l�j�h�_�g�u�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�h�^�_�e�b�� �j�h�k�l�Z�� �d�h�g�_�q�g�h�k�l�_�c�� �\��
�i�e�h�^�g�h�f���i�_�j�b�h�^�_�� 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���[�u�e�b���i�h�e�m�q�_�g�u���k�j�_�^�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�_��
�b�� �d�j�Z�c�g�b�_�� �\�Z�j�b�Z�g�l�u �^�e�b�g�u�� �\�_�j�o�g�_�c�� �b�� �g�b�`�g�_�c�� �d�h�g�_�q�g�h�k�l�_�c�� �i�e�h�^�h�\�� �j�Z�a�g�h�]�h�� �\�h�a��
�j�Z�k�l�Z�����l�Z�[�e. 1, 2). 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�<�h�a�j�Z�k�l�g�Z�y���^�b�g�Z�f�b�d�Z���k�j�_�^�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���b���d�j�Z�c�g�b�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���^�e�b�g�u���j�m�d�b���i�e�h�^�h�\���b���g�h�\�h��

�j�h�` �^�_�g�g�u�o���^�_�l�_�c���q�_�e�h�\�_�d�Z 

�<�h�a�j�Z�k�l����
�g�_�^�_�e�b 

�I�j�Z�\�Z�y���j�m�d�Z����
�f�f  

x �“��sx 

�E�_�\�Z�y���j�m�d�Z����
�f�f  

x �“��sx 

�I�j�Z�\�Z�y�� 
�j �m�d�Z����min, 

�f�f  

�E�_�\�Z�y�� 
�j �m�d�Z����min, 

�f�f  

�I�j�Z�\�Z�y�� 
�j �m�d�Z����max, 

�f�f  

�E�_�\�Z�y�� 
�j �m�d�Z����max, 

�f�f  
15�±16 81,2 �“��4,2 82,1 �“��5,1 75 76 88 89 
17�±18 92,2 �“��5,3 91,5 �“��6,7 85 84 99 98 
19�±20 114,5 �“��3,7* 113,9 �“��6,5* 106 105 120 119 
21�±22 128,4 �“��5,1* 128,8 �“��6,3* 121 122 135 135 
23�±24 143,3 �“��6,8 133,3 �“��7,8 137 136 151 150 
25�±26 157,3 �“��3,9* 158,3 �“��3,5* 150 151 161 162 
27�±28 168,7 �“��3,7* 168,3 �“��4,9* 160 160 174 175 
29�±30 175,3 �“��3,3* 174,3 �“��4,3* 168 167 180 180 
31�±32 184,2 �“��3,1* 183,8 �“��3,7* 178 177 187 187 
33�±34 190,3 �“��7,2 191,1 �“��6,7 185 187 200 199 
35�±36 197,4 �“��7,3 198,1 �“��8,7 194 195 212 213 
�G�h�\�h�j. 205,3 �“��8,4 204,4 �“��8,3 199 198 220 219 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���� �
 �g�Z�e�b�q�b�_�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�o�� �h�l�e�b�q�b�c�� �k�h�� �k�j�_�^�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�c�� �\�h�a��
�j�Z�k�l�g�h�c���]�j�m�i�i�u����p < 0,05). 
 

�:�g�Z�e�b�a�� �j�h�k�l�Z�� �j�m�d�b�� �i�e�h�^�Z�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �i�j�Z�\�Z�y�� �b �e�_�\�Z�y�� �d�h�g�_�q�g�h�k�l�b�� �g�Z��
�i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���i�e�h�^�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���j�Z�k�l�m�l �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�����H�^�g�Z�d�h���\�h���\�l�h��
�j�h�c�� �i�h�e�h�\�b�g�_�� �i�e�h�^�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �j�h�k�l�Z���� �Q�l�h�� �l�j�_��
�[�m�_�l�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �D�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �^�e�b�g�u��
�j�m�d�b�� �h�l�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z���i�h�d�Z�a�Z�e�� �k�b�e�v�g�m�x���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� ���^�e�y�� �i�j�Z�\�h�c�� �b�� �e�_�\�h�c��
�d�h�g�_�q�g�h�k�l�_�c�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �������������� �b�� ������������������ �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�h�]�h���Z�g�Z��
�e�b�a�Z���[�u�e�b���i�h�k�l�j�h�_�g�u���f�h�^�_�e�b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���^�e�b�g�u���i�j�Z�\�h�c�����������b���e�_�\�h�c�����������j�m�d�b���h�l��
�\�h�a�j�Z�k�l�Z���i�e�h�^�Z�� 

Y = 5,46 �� X  (1) 
Y = 5,64 �� X �± 8,9 (2) 

�]�^�_��Y �²  �^�e�b�g�Z���j�m�d�b�����f�f���� X �²  �\�h�a�j�Z�k�l���i�e�h�^�Z�����g�_�^�_�e�b���� 
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�:�g�Z�e�b�a���i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���f�h�^�_�e�b���i�h�d�Z�a�Z�e�����q�l�h���j�_�Z�e�v�g�u�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h��
�h�l�e�b�q�Z�e�b�k�v���h�l���h�`�b�^�Z�_�f�u�o���g�Z�������±30-�c���g�_�^�_�e�y�o���\�g�m�l�j�b�m�l�j�h�[�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�����j�b�k����������  

 
�J�b�k�����������<�h�a�j�Z�k�l�g�Z�y���^�b�g�Z�f�b�d�Z���^�e�b�g�u���i�j�Z�\�h�c���j�m�d�b���i�e�h�^�Z 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���\���\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c���^�b�g�Z�f�b�d�_���j�h�k�l�Z���j�m�d�b���[�u�e�b��
�\�u�y�\�e�_�g�u�� �^�\�Z�� �i�_�j�b�h�^�Z���� �k�� �j�Z�a�g�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x�� �j�h�k�l�Z�� ���^�h�� ����-�c�� �g�_�^�_�e�b�� �b�� �i�h�k�e�_�� ����-�c��
�g�_�^�_�e�b�� �\�g�m�l�j�b�m�l�j�h�[�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y������ �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �i�Z�j�g�h�c�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�b�� �a�Z�\�b�k�b��
�f�h�k�l�b�� �^�e�b�g�u�� �h�l�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�� �^�e�y�� �i�j�Z�\�h�c�� �j�m�d�b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �������������� �b�� �������������� �k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�_�g�g�h���d�Z�`�^�h�f�m�� �i�_�j�b�h�^�m���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �w�l�h�]�h�� �[�u�e�b�� �i�h�k�l�j�h�_�g�u�� �m�l�h�q�g�_�g�g�u�_�� �f�h��
�^�_�e�b���j�h�k�l�Z���i�j�Z�\�h�c�����������������b���e�_�\�h�c�����������������j�m�d�b���i�e�h�^�Z�� 

Y = 7,53 �� X �± 39,2,  X = [16; 28]  (3) 
Y = 3,65 �� X + 66,5,  X = [28; 38]  (4) 
Y = 6,99 �� X �± 29,7,  X = [16; 28]  (5) 
Y = 3,83 �� X + 58,62,  X = [28; 38]  (6) 

�]�^�_��Y �²  �^�e�b�g�Z���j�m�d�b�����f�f���� X �²  �\�h�a�j�Z�k�l���i�e�h�^�Z�����g�_�^�_�e�b���� 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�<�h�a�j�Z�k�l�g�Z�y���^�b�g�Z�f�b�d�Z���k�j�_�^�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���b���d�j�Z�c�g�b�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���^�e�b�g�u���g�h�]�b���i�e�h�^�h�\�� 
�b���g�h�\�h�j�h�` �^�_�g�g�u�o���^�_�l�_�c���q�_�e�h�\�_�d�Z 

�<�h�a�j�Z�k�l����
�g�_�^�_�e�b 

�I�j�Z�\�Z�y���g�h�]�Z����
�f�f  

x �“��sx 

�E�_�\�Z�y���g�h�]�Z����
�f�f  

x �“��sx 

�I�j�Z�\�Z�y�� 
�g�h�]�Z����min, 

�f�f  

�E�_�\�Z�y���g�h�]�Z����
min���f�f 

�I�j�Z�\�Z�y�� 
�g�h�]�Z����max, 

�f�f  

�E�_�\�Z�y���g�h�]�Z����
max�����f�f 

15�±16 50,7 �“��2,2 49,6 �“��2,7 44 43 63 63 
17�±18 61,0 �“��2,9* 62,3 �“��2,0* 56 59 66 66 
19�±20 84,8 �“��2,3* 86,0 �“��2,5* 76 79 93 96 
21�±22 91,5 �“��1,8* 92,7 �“��2,0* 86 81 101 104 
23�±24 106,7 �“��3,3* 107,3 �“��3,2* 81 87 135 135 
25�±26 122,2 �“��4,4* 118,6 �“��4,1* 97 97 135 130 
27�±28 130,8 �“��2,9 127,4 �“��2,8 102 100 160 152 
29�±30 139,7 �“��3,6* 139,4 �“��3,2* 121 120 166 160 
31�±32 142,9 �“��3,3 143,9 �“��3,3 127 130 160 165 
33�±34 157,0 �“��4,3* 156,8 �“��5,9* 137 127 175 175 
35�±36 165,0 �“��3,2* 170,0 �“��3,8* 140 143 179 185 
�G�h�\�h�j. 200,5 �“��5,5* 202,5 �“��7,5* 185 185 216 220 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���� �
�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�o�� �h�l�e�b�q�b�c�� �k�h�� �k�j�_�^�g�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�c�� �\�h�a��
�j�Z�k�l�g�h�c���]�j�m�i�i�u����p < 0,05). 
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�:�g�Z�e�b�a�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �g�Z�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�u�c�� �j�h�k�l��
�^�e�b�g�u���g�b�`�g�_�c���d�h�g�_�q�g�h�k�l�b���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���i�e�h�^�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z�����H�[�_���g�h�]�b���\���i�e�h� �̂g�h�f��
�i�_�j�b�h�^�_���j�Z�k�l�m�l���h�^�b�g�Z�d�h�\�h�����^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�o���j�Z�a�e�b�q�b�c���\���b�o���^�e�b�g�_���g�_���\�u�y�\�e�_�g�h�����K�j�_�^��
�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���b���d�j�Z�c�g�b�_���\�Z�j�b�Z�g�l�u���\���i�j�_�g�Z�l�Z�e�v�g�h�f���h�g�l�h�]�_�g�_�a�_���j�Z�k�l�m�l�����h�^�g�Z�d�h���h�l��
�f�_�q�Z�_�l�k�y���]�_�l�_�j�h�o�j�h�g�b�y���j�h�k�l�Z���²  �g�Z�f�b���\�u�y�\�e�_�g�u���i�_�j�b�h�^�u���a�Z�f�_�^�e�_�g�b�y���j�h�k�l�Z���^�e�b�g�u��
�g�h�]�b�����G�Z�������±28-�c���b�������±32-�c���g�_�^�_�e�y�o���j�h�k�l���^�e�b�g�u���g�h�]�b���g�_�^�h�k�l�h�\�_�j�_�g�����S > 0,05).  

�L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_, �d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �g�Z�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �k�b�e�v�g�h�c�� �e�b��
�g�_�c�g�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���^�e�b�g�u���g�h�]�b���h�l���\�h�a�j�Z�k�l�Z���i�e�h�^�Z�����D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�Z�j�g�h�c���d�h�j�j�_��
�e�y�p�b�b�� �^�e�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �^�e�b�g�Z���i�j�Z�\�h�c�� �g�h�]�b���²  �\�h�a�j�Z�k�l�� �i�e�h�^�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �������������� �Z��
�e�_�\�h�c���²  �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h 0,910.  

�J�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���i�h�a�\�h�e�b�e���n�h�j�f�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v���w�l�b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���\���\�b�^�_���f�Z��
�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���f�h�^�_�e�_�c�����S < 0,05): 

Y = 5,61 �� X �± 29,36  (7) 
Y = 5,61 �� X �± 29,80  (8) 

�]�^�_ Y �²  �^�e�b�g�Z���g�h�]�b���\���f�f, X �²  �\�h�a�j�Z�k�l���i�e�h�^�Z���\���g�_�^�_�e�y�o�� 
�M�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �������� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �^�e�b�g�u�� �i�j�Z�\�h�c�� �g�h�]�b �h�l�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z���� 

�Z�����������²  �e�_�\�h�c�����:�g�Z�e�b�a���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���k�d�h�j�h�k�l�v���j�h�k�l�Z��
�i�j �Z�\�h�c���b���e�_�\�h�c���g�h�]�b���h�^�b�g�Z�d�h�\�Z���b���j�Z�\�g�Z�������������f�f���\���g�_�^�_�e�x�� 

�<�u�\�h�^�u: 
1. �J�h�k�l���^�e�b�g�u���d�h�g�_�q�g�h�k�l�_�c���i�e�h�^�Z���q�_�e�h�\�_�d�Z���b�f�_�_�l���e�b�g�_�c�g�m�x���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l��

�\�h�a�j�Z�k�l�Z�� 
2. �K�d�h�j�h�k�l�v���j�h�k�l�Z���j�m�d�b �i�e�h�^�Z���a�Z�f�_�^�e�y�_�l�k�y���\���������±�����j�Z�a�Z���g�Z������-�c���g�_�^�_�e�_���\�g�m�l��

�j�b�m�l�j�h�[�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z�����K�d�h�j�h�k�l�v���j�h�k�l�Z���g�h�]�b���\���i�e�h�^�g�h�f���i�_�j�b�h�^�_���i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y���b���k�h��
�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������f�f���\���g�_�^�_�e�x�� 

�E�B�L�?�J�:�L�M�J�: 

1. �D�Z�[�Z�d���� �K�� �E. �D�h�k�l�g�h-�k�m�k�l�Z�\�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z : �f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b�� �[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �Z�k�i�_�d�l�u��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�������K�� �E�� �D�Z�[�Z�d�����K�� �I�� �N�_�s�_�g�d�h�����?�� �I�����:�g�b�k�v�d�h�\�Z�� �F�b�g�k�d�������������� ���������k�� 

2. �K�l�j�b�`�d�h�\, �:�� �?���� �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �h�p�_�g�d�b�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�� �i�e�h�^�Z�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �i�h�� �_�]�h��
�g�Z�j�m�`�g�u�f���Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f��/ �:�� �?�����K�l�j�b�`�d�h�\��// �J�h�k�k�b�c�k�d�b�_���f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��
�\�_�^�h�f�h�k�l�b�����F�������������������‹���� �±�������K�� 94�±99. 

 
 

�K�Z�o�Z�j�q�m�d���L�� �<�������;�Z�[�Z�k�y�g���:�� �<�� 

�D���<�H�I�J�H�K�M���N�H�J�F�B�J�H�<�:�G�B�Y���K�L�J�M�D�L�M�J�G�U�O���B�A�F�?�G�?�G�B�C����
�O�:�J�:�D�L�?�J�G�U�O���>�E�Y���L�?�L�J�:�>�U���N�:�E�E�H���<���I�J�H�P�?�K�K�?��

�W�F�;�J�B�H�=�?�G�?�A�:���K�?�J�>�P�:���Q�?�E�H�<�?�D�: 

�;�_�e�h�j�m�k�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l, �]�� �F�b�g�k�d 
 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�j�b�q�b�g�h�c�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�b�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �j�Z�a�\�b��
�l�u�o�� �k�l�j�Z�g�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �\�j�h�`�^�_�g�g�u�_�� �b�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�_�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y�� �k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m-
�^�b�k�l�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �<�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�_���;�_�e�Z�j�m�k�v �\�j�h�`�^�_�g�g�u�_�� �i�h�j�h�d�b�� �k�_�j�^�p�Z�� �i�h�� �q�Z�k�l�h�l�_��
�\�k�l�j�_�q�Z�_�f�h�k�l�b���a�Z�g�b�f�Z�x�l����-�_���f�_�k�l�h���i�h�k�e�_���\�j�h�`�^�_�g�g�u�o���i�h�j�h�d�h�\���P�G�K������ �����h�l���h�[��
�s�_�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �\�j�h�`�^�_�g�g�u�o�� �i�h�j�h�d�h�\�� �k�_�j�^�p�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �l�_�l�j�Z�^�Z�� �N�Z�e�e�h�� ���^�Z�g�g�u�_�� �i�h��
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�j�Z�a�Z�����\���^�e�b�g�m���h�l�^�_�e�Z���h�l�l�h�d�Z���i�j�Z�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z�����K�b�g�m�k�g�Z�y���q�Z�k�l�v���i�j�Z�\�h�c���k�l�h�j�h�g�u��
�F�@�I�� �b�f�_�e�Z�� �n�h�j�f�m�� �d�\�Z�^�j�Z�l�Z���� �I�j�b�� �\�l�h�j�h�f�� �l�b�i�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �`�_�e�m��
�^�h�q�d�h�\�� ���b�g�^�_�d�k�� �k�_�j�^�p�Z�� ����1�±���������� �k�b�g�m�k�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �b�f�_�_�l�� �n�h�j�f�m�� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d�Z���� 
�k���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�f���r�b�j�b�g�u���g�Z�^���^�e�b�g�h�c���\�����������j�Z�a�Z�����^�e�b�g�Z���h�l�^�_�e�Z���h�l�l�h�d�Z���e�_�\�h�]�h���`�_��
�e�m�^�h�q�d�Z���[�h�e�v�r�_���^�e�b�g�u���h�l�^�_�e�Z���_�]�h���i�j�b�l�h�d�Z���\���������� �j�Z�a�Z���� �m���i�j�Z�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z���²  �\��
1,2�±�������� �j�Z�a�Z���� �B�a�f�_�g�y�x�l�k�y�� �i�j�h�i�h�j�p�b�b�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �f�_�`�^�m�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �q�Z�k�l�_�c��
�F�@�I���� �I�j�b�� �l�j�_�l�v�_�f�� �l�b�i�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�� ���b�g�^�_�d�k�� �k�_�j�^�p�Z��
0,6�±�������������h�l�^�_�e�u���i�j�b�l�h�d�Z�����h�l�l�h�d�Z���e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z���j�Z�\�g�h�a�g�Z�q�g�u���i�h���^�e�b�g�_�����b�f�_��
�_�l�k�y�� �g�_�i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �f�_�`�^�m�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �q�Z�k�l�_�c�� �F�@�I���� �k�b��
�g�m�k�g�Z�y���q�Z�k�l�v���i�j�Z�\�h�c���k�l�h�j�h�g�u���F�@�I���²  �i�y�l�b�m�]�h�e�v�g�h�c���n�h�j�f�u�����G�_�a�Z�\�b�k�b�f�h���h�l���\�h�a��
�j�Z�k�l�Z�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�_ �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�� �k�_�j�^�p�Z�� ���������� ���� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c������ �i�h-�\�b�^�b�f�h�f�m���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_�k�y�� �]�_�g�h��
�l�b�i�h�f�� �b�g�^�b�\�b�^�m�m�f�Z���� �<�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o�� �k�_�j�^�_�p�� �k�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f�� �b�g�^�_�d�k�h�f�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u��
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�j�Z�a�g�u�_���n�h�j�f�u���k�b�g�m�k�g�h�c���q�Z�k�l�b���i�j�Z�\�h�c���k�l�h�j�h�g�u���F�@�I�����<���������� �����k�_�j�^�_�p���k���b�g�^�_�d��
�k�h�f���������±�����������k�b�g�m�k�g�Z�y���q�Z�k�l�v���F�@�I���g�Z���i�j�Z�\�h�c���_�_���k�l�h�j�h�g�_���b�f�_�e�Z���n�h�j�f�m���d�\�Z�^�j�Z�l�Z�����\��
38,2 ���� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\���²  �n�h�j�f�m�� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d�Z���� �\�� �������� ���� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���²  �g�_�i�j�Z��
�\�b�e�v�g�m�x���q�_�l�u�j�_�o�m�]�h�e�v�g�m�x�����\������ �����i�j �_�i�Z�j�Z�l�h�\���²  �i�y�l�b�m�]�h�e�v�g�m�x���n�h�j�f�m���� �H�^�b�g�Z��
�d�h�\�Z�y���n�h�j�f�Z���k�b�g�m�k�g�h�c���q�Z�k�l�b���F�@�I���h�l�f�_�q�_�g�Z���i�j�b���j�Z�a�g�u�o���b�g�^�_�d�k�Z�o���k�_�j�^�p�Z���k���j�Z�a��
�g�u�f�b�� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�y�f�b�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �f�_�`�^�m�� �^�e�b�g�h�c�� �h�l�^�_�e�h�\�� �i�j�b�l�h�d�Z�� �b�� �h�l�l�h�d�Z��
�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\���� �H�[�g�Z�j�m�`�_�g�h���� �q�l�h�� �d�Z�`�^�h�f�m�� �b�a�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�� �k�_�j�^�p�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �k�h��
�i�j�y�`�_�g�g�u�o�� �k�� �g�b�f�b�� �q�Z�k�l�_�c�� �I�K�K���� �\�u�j�Z�`�Z�x�s�b�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y���� �j�Z�a�f�_��
�j�h�\�� �b�� �n�h�j�f�u���� �L�j�b�� �l�b�i�Z�� �Z�g�Z�l�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �I�K�K�� �b�� �k�_�j�^�p�Z���� �d�h�l�h�j�u�_��
�g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v�� �g�Z�f�b���� �k�h�\�i�Z�^�Z�x�l�� �k�� �h�i�b�k�Z�g�b�_�f�� �b�o�� �\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�� �:�� �N���� �K�b�g�_�\�Z���� 
�E�� �>�����D�j�u�f�k�d�h�]�h�������������������I�j�b �,���l�b�i�_ �w�l�h�]�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�����b�g�^�_�d�k���k�_�j�^�p�Z���������±0,95) 
�b�f�_�_�l�k�y �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_ �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �q�Z�k�l�_�c�� �F�@�I���� �k�b�g�m�k�g�Z�y��
�q�Z�k�l�v�� �i�h�k�e�_�^�g�_�c�� �\�� �n�h�j�f�_�� �d�\�Z�^�j�Z�l�Z���� �I�j�_�^�k�_�j�^�g�h-�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�u�c�� �m�a�_�e�� ���I�@�M���� �j�Z�k��
�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���g�Z���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f���n�b�[�j�h�a�g�h�f���l�_�e�_�����h�^�g�h�b�f�_�g�g�u�c���i�m�q�h�d���b���_�]�h���Z�g�Z�l�h�f�b��
�q�_�k�d�Z�y���[�b�n�m�j�d�Z�p�b�y���²  �g�Z���\�_�j�r�b�g�_���f�u�r�_�q�g�h�]�h���]�j�_�[�g�y���k�b�g�m�k�g�h�c���q�Z�k�l�b���F�@�I���i�h�^��
�m�]�e�h�f�� �����ž�� �h�l�� �m�j�h�\�g�y�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b���� �i�j�Z�\�Z�y�� �b�� �e�_�\�Z�y�� �g�h�`�d�b�� �i�m�q�d�Z���²  
�g�Z���h�^�g�h�b�f�_�g�g�u�o���k�l�h�j�h�g�Z�o���F�@�I�����M�]�h�e���Z�g�Z�l�h�f�b�q�_�k�d�h�c���[�b�n�m�j�d�Z�p�b�b���[�e�b�a�h�d���d�������ž����
�I�j�h�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���q�Z�k�l�b���i�j�Z�\�h�c���b���e�_�\�h�c���g�h�`�_�d���h�[�j�Z�a�m�x�l���k���i�m�q�d�h�f���m�]�e�u���h�d�h�e�h�������ž����
�k�e�_�]�d�Z���\�u�i�m�d�e�u�_���d�i�_�j�_�^�b�����>�e�y���,�,���l�b�i�Z���Z�g�Z�l�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���I�K�K���b���k�_�j�^��
�p�Z�� ���b�g�^�_�d�k�� �������±���������� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_ �r�b�j�b�g�u �d�Z�d�� �k�Z�f�h�]�h��
�k�_�j�^�p�Z�� �l�Z�d�� �b�� �k�b�g�m�k�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �F�@�I�� �g�Z�^�� �b�o�� �^�e�b�g�h�c���� �>�Z�g�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �F�@�I�� �b�f�_�_�l��
�n�h�j�f�m�� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d�Z�� �k�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�f�� �_�_�� �r�b�j�b�g�u�� �g�Z�^�� �^�e�b�g�h�c�� �\�� �������� �j�Z�a�Z���� �I�h��
�e�h�`�_�g�b�_���I�@�M���b���h�^�g�h�b�f�_�g�g�h�]�h���i�m�q�d�Z���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���l�Z�d�h�\�u�f���i�j�b���,���l�b�i�_�����M�]�h�e���Z�g�Z��
�l�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �[�b�n�m�j�d�Z�p�b�b�� �i�j�_�^�k�_�j�^�g�h-�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�]�h�� �i�m�q�d�Z�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�� �^�h�� �����ž����
�M�]�e�u���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�u�_ �g�Z�q�Z�e�v�g�u�f�b�� �q�Z�k�l�y�f�b�� �g�h�`�_�d�� �k�� �i�m�q�d�h�f���� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l�k�y�� �^�h��
110�±�������ž�����I�_�j�_�^�g�b�_���d�j�Z�y���g�Z�q�Z�e�v�g�u�o���q�Z�k�l�_�c���g�h�`�_�d���\�h�]�g�m�l�u���d�i�_�j�_�^�b�����I�j�b��III  �l�b�i�_��
�Z�g�Z�l�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y �I�K�K�� �b�� �k�_�j�^�p�Z�� ���b�g�^�_�d�k�� �������±������������ �k�b�g�m�k�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v��
�i�j�Z�\�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u�� �F�@�I�� �i�y�l�b�m�]�h�e�v�g�h�c�� �n�h�j�f�u���� �I�@�M �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �i�h�^�� �h�l�\�_�j�k�l�b�_�f��
�\�_�g�_�q�g�h�]�h�� �k�b�g�m�k�Z���� �`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �i�j�_�^�k�_�j�^�g�h-�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�]�h�� �i�m�q�d�Z���²  �g�Z��
�\�_�j�r�b�g�_���f�u�r�_�q�g�h�]�h���]�j�_�[�g�y���k�b�g�m�k�g�h�c���q�Z�k�l�b���F�@�I���i�h�^���m�]�e�h�f�������ž���d���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v��
�g�h�c�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b���� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�_�� �q�Z�k�l�b�� �g�h�`�_�d�� �h�[�j�Z�a�m�x�l�� �k�� �i�m�q�d�h�f�� �m�]�e�u�� �������±�������ž���� 
�i�_�j�_�^�g�b�c�� �b�o�� �d�j�Z�c�� �i�j�y�f�h�c���� �F�_�`�^�m�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�f�b�� �l�b�i�Z�f�b�� �b�f�_�x�l�k�y�� �f�g�h�]�h�q�b�k��
�e�_�g�g�u�_���\�Z�j�b�Z�g�l�u�����h�l�g�h�k�y�s�b�_�k�y���d���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�f���n�h�j�f�Z�f�����K���������g�_�^�_�e�v���\�g�m�l�j�b��
�m�l�j�h�[�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�_�� �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�b�� �Z�g�Z�l�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�b�y�� �I�K�K�� �b�� �k�_�j�^�p�Z�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �g�Z�^�� �l�b�i�h�\�u�f�b���� �M�� �i�e�h�^�h�\�� �b�� �\�� �i�h�k�l�g�Z�l�Z�e�v�g�h�f��
�i�_�j�b�h�^�_�� �h�g�l�h�]�_�g�_�a�Z�� �\�u�y�\�e�_�g�u�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�_�� �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�b�� �Z�g�Z�l�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�b�y���I�K�K���b���k�_�j� �̂p�Z�� 

�<�u�\�h�^�u�� 
1. �<���i�j�_- �b���i�h�k�l�g�Z�l�Z�e�v�g�h�f���i�_�j�b�h�^�Z�o���h�g�l�h�]�_�g�_�a�Z���b�f�_�x�l�k�y���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_���\�Z�j�b��

�Z�g�l�u���k�l�j�h�_�g�b�y���`�_�e�m�^�h�q�d�h�\���k�_�j�^�p�Z���k���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b���k�h�h�l�g�h�r�_��
�g�b�y�f�b���e�b�g�_�c�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\���h�l�^�_�e�h�\���i�j�b�l�h�d�Z�����h�l�l�h�d�Z�����i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���q�Z�k�l�_�c���F�@�I�� 

2. �D�Z�`�^�h�f�m�� �b�a�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�� �k�_�j�^�p�Z�� �k�h��
�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �q�Z�k�l�_�c�� �i�j�_�^�k�_�j�^�g�h-�`�_�e�m-
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�^�h�q�d�h�\�h�]�h���h�l�^�_�e�Z �I�K�K�����\�u�j�Z�`�Z�x�s�Z�y���b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �m�]�e�h�\���b�o���i�h�e�h�`�_�g�b�y�����e�b�g�_�c�g�u�o��
�j�Z�a�f�_�j�h�\�����n�h�j�f�u�� 

3. �<�Z�j�b�Z�g�l�u�� �Z�g�Z�l�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �I�K�K�� �b�� �k�_�j�^�p�Z�� �n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y�� �\�h��
�\�g�m�l�j�b�m�l�j�h�[�g�h�f���i�_�j�b�h�^�_�� 
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�k�Z�^�d�Z���e�_�]�d�b�o�� �\�� �d�h�f�i�e�_�d�k�_�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b���\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y�� �^�h�\�h�e�v�g�h�� �r�b��
�j�h�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �L�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�p�b�y�� �e�_�]�d�b�o�� �a�Z�q�Z�k�l�m�x��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �i�j�h�^�e�_�g�b�y�� �`�b�a�g�b�� �i�h�]�b�[�Z�x�s�b�o�� �[�h�e�v�g�u�o��[1]. 
�I�j�h�p�_�k�k�� �l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�� �k�e�h�`�g�u�f���� �o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z��
�i�j�b���i�_�j�_�k�Z�^�d�_���e�_�]�d�b�o���k�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y���b�a���^�\�m�o���h�i�_�j�Z�p�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���i�j�h�\�h�^�y�l�k�y���h�^�g�h��
�\�j�_�f�_�g�g�h�� �^�\�m�f�y�� �o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �[�j�b�]�Z�^�Z�f�b�� �g�Z�� �^�h�g�h�j�_�� �b�� �j�_�p�b�i�b�_�g�l�_���� �B���� �_�k�e�b��
�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�p�b�y�� �e�_�]�d�b�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �k�_�j�^�p�_ �± �e�_�]�d�b�_�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y���� �r�b�j�h�d�h��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �\�� �o�b�j�m�j�]�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �l�h �l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�p�b�y �j�_�\�Z�k�d�m�e�y�j�b�a�b�j�h��
�\�Z�g�g�h�]�h�� �l�b�j�_�h�l�j�Z�o�_�h�^�\�m�e�_�]�h�q�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �g�_�� �\�u�r�e�Z�� �a�Z�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_��
�j�Z�f�d�b��[2]���� �>�Z�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �f�h�`�_�l�� �k�l�Z�l�v�� �h�i�_�j�Z�p�b�_�c �\�u�[�h�j�Z�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�Z�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���\�h���\�k�_�f���l�j�Z�o�_�h�[�j�h�g�o�b�Z�e�v�g�h�f���^�_�j�_�\�_���� 

�<�� �o�h�^�_�� �\�u�r�_�m�d�Z�a�Z�g�g�h�c�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �h�i�_�j�Z�p�b�b���� �d�j�h�f�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��
�Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�h�\�� �e�_�]�h�q�g�u�o�� �Z�j�l�_�j�b�c�� �b�� �e�_�]�h�q�g�u�o�� �\�_�g���� �Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�Z�� �[�j�h�g�o�b�Z�e�v�g�h�c�� �Z�j�l�_��
�j�b�b�� �k�� �Z�h�j�l�h�c���� �\�r�b�\�Z�g�b�y�� �g�b�`�g�b�o�� �s�b�l�h�\�b�^�g�u�o�� �Z�j�l�_�j�b�c�� �b�� �\�_�g�� �\�� �i�e�_�q�_�]�h�e�h�\�g�h�c�� 
�Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �b�� �\�_�g�h�a�g�u�c�� �k�l�\�h�e�u���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �Z�g�Z�k�l�h�f�h�a�Z�� �l�j�Z�o�_�b�� �Z�\�l�h�j�u��
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l���\�u�i�h�e�g�y�l�v���Z�g�Z�k�l�h�f�h�a���g�_�i�Z�j�g�h�c���\�_�g�u���^�h�g�h�j�Z���k���g�_�i�Z�j�g�h�c���\�_�g�h�c���j�_�p�b��
�i�b�_�g�l�Z�� �k�� �p�_�e�v�x�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �\�_�g�h�a�g�h�]�h�� �h�l�l�h�d�Z�� �h�l�� �g�b�`�g�_�c�� �l�j�_�l�b�� �l�j�Z�o�_�b�� �b��
�]�e�Z�\�g�u�o�� �[�j�h�g�o�h�\���� �G�Z�f���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �f�_�l�h�^ �j�_�l�j�h�]�j�Z�^�g�h�c�� �g�Z�e�b�\�d�b�� �\�_�g�h�a�g�h�c�� �k�b�k�l�_��
�f�u���l�j�Z�o�_�b���q�_�j�_�a �g�_�i�Z�j�g�m�x���\�_�g�m�� �m�^�Z�e�h�k�v���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�����q�l�h���g�_�i�Z�j�g�Z�y���\�_�g�Z���y�\�e�y�_�l�k�y��
�f�_�k�l�h�f���\�_�g�h�a�g�h�]�h���h�l�l�h�d�Z���h�l���l�j�Z�o�_�b���b���[�j�h�g�o�h�\���g�_���[�h�e�_�_���q�_�f���\�������±60 �����k�e�m�q�Z�_�\���� 

�P�_�e�v�x�� �g�Z�r�_�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�u�e�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �f�_�l�h�^�b�d�m�� �b�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �j�_��
�l�j�h�]�j�Z�^�g�m�x���g�Z�e�b�\�d�m���\�_�g�h�a�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���l�j�Z�o�_�b���q�_�j�_�a���g�_�i�Z�j�g�m�x���\�_�g�m�����F�u���k�l�Z�\�b�e�b��
�i�_�j�_�^���k�h�[�h�c���k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�Z�^�Z�q�b�������� �\�u�i�h�e�g�b�l�v���g�Z�e�b�\�d�m���\�_�g�h�a�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u����in situ) 
�l�j�Z�o�_�b���b���[�j�h�g�o�h�\�� �q�_�j�_�a���k�_�]�f�_�g�l���g�_�i�Z�j�g�h�c�� �\�_�g�u���\���h�[�e�Z�k�l�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�m�]�b���b��
�\�i�Z�^�_�g�b�y���\���\�_�j�o�g�x�x�� �i�h�e�m�x���\�_�g�m; ������ �h�p�_�g�b�l�v���l�_�j�j�b�l�h�j�b�x���j�_�l�j�h�]�j�Z�^�g�h�]�h�����\�_�g�h�a��
�g�h�]�h�����d�j�h�\�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���l�j�Z�o�_�b���b���[�j�h�g�o�h�\���� 
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�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�\�h�]�h�� �e�_�]�d�h�]�h�� �\�e�_�\�h �\�u�^�_�e�y�e�b�� �b�� �i�_�j�_�\�y�a�u�\�Z�e�b�� �\�_�j�o�g�x�x�� �i�j�Z�\�m�x�� �f�_�`�j�_��
�[�_�j�g�m�x���\�_�g�m�� �b�� ���� �f�_�`�j�_�[�_�j�g�m�x�� �\�_�g�m�� �l�h�l�q�Z�k�� �\�u�r�_�� �f�_�k�l�Z�� �b�o�� �\�i�Z�^�_�g�b�y�� �\�� �g�_�i�Z�j�g�m�x 
�\�_�g�m�����<�u�^�_�e�y�e�b���g�_�i�Z�j�g�m�x���\�_�g�m���\�����±�����f�_�`�j�_�[�_�j�v�y�o�����i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�b �\�_�g�_�k�_�d�p�b�x���g�Z��
�m�j�h�\�g�_�� ���� �j�_�[�j�Z�� �b�� �\�\�h�^�b�e�b �\�� �d�Z�m�^�Z�e�v�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �^�h�� �m�j�h�\�g�y�� �_�_�� �^�m�]�b�� �l�h�g�d�b�c��
�i�e�Z�k�l�b�d�h�\�u�c�� �d�Z�l�_�l�_�j�� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �_�]�h�� �n�b�d�k�Z�p�b�c�� �e�b�]�Z�l�m�j�h�c���� �G�Z�e�b�\�d�m�� �\�_�g�u��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�b�� �g�Z�k�u�s�_�g�g�u�f�� �\�h�^�g�u�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f�� �f�_�l�b�e�_�g�h�\�h�]�h���k�b�g�_�]�h�� ���h�[�t�_�f��
�a���������f�e�����q�_�j�_�a���d�Z�i�_�e�v�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m�����i�h�^�g�y�l�m�x���g�Z���\�u�k�h�l�m���a���������f�_�l�j�h�\�� 

�I�j�b�� �f�Z�d�j�h�k�d�h�i�b�q�_�k�d�h�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �k�e�b�a�b�k�l�h�c�� �l�j�Z�o�_�b�� �b�� �[�j�h�g�o�h�\�� �h�l�f�_�q�_��
�g�h�����\�� �i�_�j�\�h�c�� �]�j�m�i�i�_ �²  �l�h�l�Z�e�v�g�h�_�� �h�d�j�Z�r�b�\�Z�g�b�_�� �k�e�b�a�b�k�l�h�c�� �l�j�Z�o�_�b�� ���g�Z�q�b�g�Z�y�� �k��
�m�j�h�\�g�y�����±�����\�_�j�o�g�_�]�h���o�j�y�s�_�\�h�]�h���i�h�e�m�d�h�e�v�p�Z�����b���[�j�h�g�o�h�\���\�i�e�h�l�v���^�h���k�m�[�k�_�]�f�_�g�l�Z�j��
�g�u�o�� �\�� ���� ������ ������ �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�o; �\�h�� �\�l�h�j�h�c�� �]�j�m�i�i�_ �²  �h�d�j�Z�r�b�\�Z�g�b�_�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �[�b��
�n�m�j�d�Z�p�b�b�� �b�� �\�� �d�j�Z�g�b�Z�e�v�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� ���±6 �g�b�`�g�b�o�� �o�j�y�s�_�\�u�o��
�i�h�e�m�d�h�e�_�p���b���[�b�n�m�j�d�Z�p�b�b���l�j�Z�o�_�b���\������������ �������g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�o�����<���i�_�j�\�h�c���]�j�m�i�i�_���i�h�k�e�_��
�g�Z�e�b�\�d�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�h�k�v�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �h�d�j�Z�r�b�\�Z�g�b�_�� �i�Z�j�_�g�o�b�f�u�� �e�_�]�d�h�]�h�� �\�h�d�j�m�]��
�[�j�h�g�o�h�\���� �G�Z���f�_�f�[�j�Z�g�h�a�g�h�c�� �k�l�_�g�d�_�� �l�j�Z�o�_�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�Z�k�v�� �q�_�l�d�h�� �i�j�h�d�j�Z�r�_�g�g�Z�y�� �\�_��
�g�h�a�g�Z�y���k�h�k�m�^�b�k�l�Z�y���k�_�l�v �\�h���\�k�_�o���k�e�m�q�Z�y�o�����M�^�Z�e�h�k�v���\�u�^�_�e�b�l�v���\�_�g�h�a�g�u�_���k�l�\�h�e�u�����h�l��
�o�h�^�y�s�b�_�� �h�l�� �i�j�Z�\�h�]�h�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �[�j�h�g�o�Z���b�� �[�b�n�m�j�d�Z�p�b�b�� �l�j�Z�o�_�b �d�� �g�_�i�Z�j�g�h�c�� �\�_�g�_�� �\�� ����
(63 �������g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�o�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���g�_�i�Z�j�g�Z�y���\�_�g�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���f�_�k�l�h�f���\�_�g�h�a�g�h�]�h���h�l�l�h�d�Z���h�l���l�j�Z�o�_�b���b��
�[�j�h�g�o�h�\���g�_���[�h�e�_�_�����q�_�f���\�������±60 �����k�e�m�q�Z�_�\�����q�l�h�����[�_�a�m�k�e�h�\�g�h�����d�j�b�l�b�q�_�k�d�b���f�Z�e�h���^�e�y��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �f�_�l�h�^�Z�� �\�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �L�Z�d�`�_�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �g�_�i�Z�j�g�h�c�� �\�_�g�u�� 
�\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �h�j�]�Z�g�g�h�]�h�� �^�h�g�h�j�k�d�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �\�� �o�h�^�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �b�a�t�y�l�b�y�� �^�h�g�h�j�k�d�b�o��
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�^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�j�h�h�g�d�h�]�_�g�g�u�o�� �b�� �Z�g�l�b�h�g�d�h�]�_�g�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �\�� �h�k�g�h�\�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �e�_�`�b�l��
�b�a�f�_�g�_�g�b�_���]�_�g�h�f�Z���f�h�g�h�d�e�h�g�Z���d�e�_�l�h�d���>���@�����I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�\���^�h�k�l�m�i�g�m�x���g�Z�f���e�b�l�_��
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�\�b�l�b�y�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y���� �I�j�b�� �h�i�m�o�h�e�_�\�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �b�f�f�m�g�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u�� �\�h�� �f�g�h�]�b�o���k�e�m�q�Z�y�o���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u���\�e�b�y�g�b�_�f�� �m�`�_�� �\�h�a�g�b�d�r�_�c�� �b�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x��
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�k�e�h�`�_�g�� �b�� �f�g�h�]�h�k�l�m�i�_�g�q�Z�l���� �<�� �g�Z�r�b�o�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�o�� �j�Z�[�h�l�Z�o�� �[�u�e�h�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h��
�\�l�h�j�b�q�g�u�c���b�f�f�m�g�h�^�_�n�b�p�b�l�����j�Z�a�\�b�\�r�b�c�k�y���g�Z���n�h�g�_���m�^�Z�e�_�g�b�y���k�_�e�_�a�_�g�d�b�����i�j�b�\�h�^�b�l��
�d���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���h�i�m�o�h�e�_�c�����b�f�_�x�s�b�o���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h���[�h�e�_�_���g�b�a�d�m�x���k�l�_�i�_�g�v���d�e�_�l�h�q��
�g�h�c�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�d�b�� �b�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�c�� �b�g�^�_�d�k�� �d�e�_�l�h�q�g�h�c�� �i�j�h�e�b�n�_��
�j�Z�p�b�b���\���m�f�_�j�_�g�g�h- �b���g�b�a�d�h�^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���h�i�m�o�h�e�y�o���� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �d�h�j�j�_�d�p�b�b�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�_�]�h�k�y�� �i�h�k�l-
�k�i�e�_�g�w�d�l�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �]�b�i�h�k�i�e�_�g�b�a�f�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �]�_�l�_�j�h�l�h�i�b�q�_�k�d�Z�y�� �Z�m�l�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g��
�l�Z�p�b�y���n�j�Z�]�f�_�g�l�Z���_�_���l�d�Z�g�b���\���o�h�j�h�r�h���d�j�h�\�h�k�g�Z�[�`�Z�_�f�u�_���h�j�]�Z�g�u�����[�h�e�v�r�h�c���k�Z�e�v�g�b�d����
�[�j�u�`�_�c�d�Z�� �d�b�r�d�b������ �G�_�f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �Z�m�l�h�e�b�_�g�h�l�j�Z�g�k�i�e�Z�g�l�Z�p�b�b�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l�� �_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\��
�g�h�k�l�v���d�Z�d���\���j�Z�g�g�_�f�����l�Z�d���b���\���h�l�^�Z�e�_�g�g�h�f���i�h�k�e�_�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�f���i�_�j�b�h�^�_��[5]. 
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�d�h�^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���h�i�m�o�h�e�_�c�����\������ % �²  �k�� �m�f�_�j�_�g�g�h�c���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�d�h�c���b��
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�7�Z�r�g�b�d���F�� �<�������D�Z�l�_�j�_�g�x�d���B�� �F�������=�m�a�m�g���=�������D�h�k�l�j�m-�L�Z�r�g�b�d���?�� �N�� 

�F�H�J�N�H�E�H�=�B�Y���I�J�?�>- �B���I�H�>�F�H�K�L�B�D�H�<�U�O���K�?�=�F�?�G�L�H�<��
�<�?�G�?�Q�G�U�O���:�J�L�?�J�B�B���B���H�D�J�M�@�:�X�S�?�=�H���B�O���F�B�H�D�:�J�>�: 

�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���b���n�Z�j�f�Z�p�_�\�l�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� 
�b�f�����G�����L�_�k�l�_�f�b�p�Z�g�m�����]�����D�b�r�b�g�_�\, �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���F�h�e�^�h�\�Z 

 
�F�u�r�_�q�g�u�_���f�h�k�l�b�d�b�����F�F�� �²  �w�l�h���i�h�e�h�k�d�b���f�b�h�d�Z�j�^�Z�����i�h�d�j�u�\�Z�x�s�b�_ �j�Z�a�e�b�q��

�g�u�_�� �m�q�Z�k�l�d�b�� �i�h�^�w�i�b�d�Z�j�^�b�Z�e�v�g�u�o���k�h�k�m�^�h�\�� �k�_�j�^�p�Z���� �d�h�l�h�j�u�_���\�u�y�\�e�y�x�l�k�y�� �\�h�� �\�j�_�f�y��
�i�Z�l�h�f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c �\�����±86 �����k�e�m�q�Z�_�\���>���@���� 

�I�j�b�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �g�Z�f�b���h�l�f�_�q�_�g�u���g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�h�l�b��
�\�h�j�_�q�b�\�u�_���f�h�f�_�g�l�u�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���i�j�b�`�b�a�g�_�g�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c���\�u�y�\�e�_�g�b�y���F�F�����k���\�h�a��
�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�f���b�r�_�f�b�b���i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���l�h�e�k�l�u�o���F�F�����k���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�x���F�F���h�l���\�h�a�j�Z�k��
�l�Z�����i�h�e�Z�����l�b�i�h�\���d�j�h�\�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���k�_�j�^�p�Z���b���l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�y�����Z���l�Z�d�`�_���k���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�f�b��
�f�_�l�h�^�Z�f�b�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �b�� �e�_�q�_�g�b�y�� �Z�d�l�b�\�g�u�o�� �F�F���� �<�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�Z�o�� �\�k�z�� �q�Z�s�_��
�h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �\�h�\�e�_�q�_�g�b�y�� �F�F�� �\�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�� �k�l�_�g�h�d�Z�j�^�b�b���� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�Z�j�b�l�f�b�c���b���j�Z�k�k�e�h�_�g�b�b���i�h�^�f�h�k�l�b�d�h�\�h�c���q�Z�k�l�b���Z�j�l�_�j�b�b���� 

�H�k�h�[�u�c�� �b�g�l�_�j�_�k�� �\�u�a�u�\�Z�x�l�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �j�h�e�b�� �F�F�� �\�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�b�� �b�g�n�Z�j�d�l�Z��
�f�b�h�d�Z�j�^�Z���� �k�i�h�g�l�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�j�p�Z�g�b�y�� �`�_�e�m�^�h�q�d�h�\���� �l�j�h�f�[�h�a�Z�� �i�h�^�f�h�k�l�b�d�h�\�h�c�� �q�Z�k�l�b��
�k�h�k�m�^�Z�����\�g�_�a�Z�i�g�h�c���k�f�_�j�l�b���\�h���\�j�_�f�y���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���\���f�h�e�h�^�h�f���b���\���^�_�l�k�d�h�f��
�\�h�a�j�Z�k�l�_���>���±6]. 

�P�_�e�v���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �²  �\�u�y�\�b�l�v���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v���f�_�`�^�m���f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���h�k�h��
�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b���f�u�r�_�q�g�u�o���f�h�k�l�b�d�h�\ �b�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�f�b�� �b�f�b�� �b�r�_�f�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�j�h�y�\��
�e�_�g�b�y�f�b���k�_�j�^�p�Z�� 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�u �b���f�_�l�h�^�u 
�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �f�_�l�h�^�� �i�j�_�i�Z�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �<�� �I���� �<�h�j�h�[�v�z�\�m�� �g�Z�f�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�u��

�������� �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\�� �k�_�j�^�_�p�� �\�a�j�h�k�e�u�o���e�x�^�_�c�� �b�� �^�_�l�_�c�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o���\�h�a��
�j�Z�k�l�g�u�o���]�j�m�i�i���k���[�_�a���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c���a�Z�e�b�\�d�b���d�h�j�h�g�Z�j�g�u�o���Z�j�l�_�j�b�c���k�f�_�k�v�x���l�m�r�b��
�k���`�_�e�Z�l�b�g�h�f�����Z���l�Z�d�`�_���f�_�l�h�^�h�f���d�h�j�j�h�a�b�b���� 

�G�Z�� �f�b�d�j�h�k�d�h�i�b�q�_�k�d�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �[�u�e�b�� �b�a�m�q�_�g�u�� �i�h�i�_�j�_�q�g�u�_�� �k�j�_�a�u�� �q�_�j�_�a�� �f�u��
�r�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �������� �h�[�t�_�d�l�h�\������ �h�d�j�Z�r�_�g�g�u�_�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�b�g-�w�h�a�b�g�h�f��
�b�� �i�b�d�j�h�n�m�d�k�b�g�h�f�� �i�h��van Gieson���� �h�k�k�_�b�g�h�f�� �i�h��Unna Tentero���� �Z�� �l�Z�d�`�_ �f�_�l�h�^�h�f��
�b�f�i�j�_�]�g�Z�p�b�b���k�_�j�_�[�j�h�f���i�h���?�� �B�����J�Z�k�k�d�Z�a�h�\�h�c��  

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b���h�[�k�m�`�^�_�g�b�_ 
�G�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�h�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�_�� �F�F�� �[�u�e�b�� �\�u�y�\�e�_�g�u�� �\�� �������� ���� �k�e�m�q�Z�_�\���� �Q�Z�r�_ 

�h�g�b�� �\�k�l�j�_�q�Z�e�b�k�v�� �i�h�� �o�h�^�m�� �\�_�l�\�_�c a. coronaria sinistra �b �j�_�`�_���²  �i�h�� �o�h�^�m��a. coro-
naria dextra. �F�_�k�l�Z �g�Z�b�[�h�e�_�_ �q�Z�k�l�h�c �e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�b �F�F: 1) �g�Z�^ r. interventricularis 
anterior (�j�b�k. 1, 2); 2) �g�Z�^ r. diagonalis �h�[�h�b�o �`�_�e�m�^�h�q�d�h�\; 3) �g�Z�^ r. marginalis  
�b r. interventricularis posterior.  

�R�b�j�b�g�Z�� �h�d�h�e�h�� �l�j�_�l�b�� �\�u�y�\�e�_�g�g�u�o�� �F�F�� ������ ������ �\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�e�Z�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� 
10�±�������f�f�����\������ �����k�e�m�q�Z�_�\���h�g�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z�������±�������f�f�����Z���\������ �����b�a���b�a�m�q�_�g�g�u�o���k�_�j��
�^�_�p���²  1�±�����f�f�����R�b�j�h�d�b�_���F�F�����������f�f�����h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u���e�b�r�v���\���� �����k�e�m�q�Z�_�\�����I�j�b���w�l�h�f��
�h�g�b �i�h�d�j�u�\�Z�e�b���i�h�q�l�b���\�k�x���i�_�j�_�^�g�x�x���f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�m�x���\�_�l�\�v�� 

�K�j�_�^�b�� �f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �b�r�_�f�b�b��
�k�_�j�^�p�Z�����f�h�`�g�h���h�l�f�_�l�b�l�v���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�x���b���k�m�`�_�g�b�_���b�g�l�j�Z�f�m�j�Z�e�v�g�h�]�h�����i�h�^�f�h�k�l�b�d�h��
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�\�h�]�h�����h�l�j�_�a�d�Z���k�h�k�m�^�Z���b���g�Z�e�b�q�b�_���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�_�k�d�b�o���[�e�y�r�_�d���\���_�]�h���i�j�_�^�f�h�k�l�b�d�h��
�\�h�f���k�_�]�f�_�g�l�_���� 

�I�j�b�� �e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �F�F�� �g�Z�� �]�j�Z�g�b�p�_�� �\�_�j�o�g�_�c�� �b�� �k�j�_�^�g�_�c�� �l�j�_�l�b�� �i�_�j�_�^�g�_�c�� �f�_�`��
�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�b���� �q�Z�k�l�h�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y�� �i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y�� �^�b�Z�k�l�h�e�b�q�_�k�d�Z�y�� �^�_�n�h�j�f�Z��
�p�b�y�� �i�h�^�f�h�k�l�b�d�h�\�h�]�h�� �h�l�j�_�a�d�Z�� �k�h�k�m�^�Z�� ���j�b�k���� �������� �G�Z�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�f�� �k�_�q�_�g�b�b�� �^�Z�g�g�u�_��
�k�_�]�f�_�g�l�u�� �k�h�k�m�^�h�\�� �h�[�j�_�l�Z�x�l�� �a�\�_�a�^�q�Z�l�u�c���� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c�� �d�h�g�l�m�j�� �b�e�b�� �n�h�j�f�m�� �i�_��
�k�h�q�g�u�o�� �q�Z�k�h�\���� �G�Z�� �d�h�j�j�h�a�b�h�g�g�u�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�o���� �i�j�b�� �]�e�m�[�h�d�h�f�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�b�� �k�h�k�m��
�^�Z�����i�h�^�f�h�k�l�b�d�h�\�u�c�� �m�q�Z�k�l�h�d���Z�j�l�_�j�b�b���k�i�b�j�Z�e�_�\�b�^�g�h���^�_�n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�����q�l�h���h�[�m�k�e�h�\��
�e�_�g�h���k�i�b�j�Z�e�_�\�b�^�g�h�c���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�_�c���i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h���f�b�h�d�Z�j�^�Z���� 

 
�J�b�k�������� �F�h�j�n�h�n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���f�b�h�d�Z�j�^�b�Z�e�v�g�h�c���b�r�_�f�b�b�����\�u�a�\�Z�g�g�h�c���f�u�r�_�q�g�u�f�b��

�f�h�k�l�b�d�Z�f�b 
 
�Q�Z�k�l�h���g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�c���g�Z�f�b���\�o�h�^���Z�j�l�_�j�b�b���i�h�^���F�F�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�c���g�Z���]�j�Z�g�b��

�p�_���\�_�j�o�g�_�c���b���k�j�_�^�g�_�c���l�j�_�l�b���i�_�j�_�^�g�_�c���f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c���Z�j�l�_�j�b�b�����f�h�`�_�l���\�u�a�\�Z�l�v��
�l�m�j�[�m�e�_�g�l�g�h�k�l�v�� �l�h�d�Z�� �d�j�h�\�b�� �\�� �i�j�_�^�f�h�k�l�b�d�h�\�h�f�� �m�q�Z�k�l�d�_�� �k�h�k�m�^�Z���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�y���� �l�_�f��
�k�Z�f�u�f�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x���i�j�_�^�f�h�k�l�b�d�h�\�u�o���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�_�k�d�b�o���[�e�y�r�_�d���� 

�F�u���k�q�b�l�Z�_�f�����q�l�h���\�u�r�_���i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�_���f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���\���k�h��
�q�_�l�Z�g�b�b�� �k�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�h�f�� �\�_�g�_�q�g�u�o���Z�j�l�_�j�b�c�� �b�� �l�Z�o�b�d�Z�j�^�b�_�c�� �f�h�]�m�l�� �k�l�Z�l�v�� �i�Z�k�k�b�\��
�g�u�f�b���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�����m�k�b�e�b�\�Z�x�s�b�f�b���k�l�_�i�_�g�v���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�c���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�b���m�`�_���i�j�b��
�k�m�l�k�l�\�m�x�s�_�c���b�a-�a�Z���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���k�b�k�l�h�e�b�q�_�k�d�h�]�h���k�m�`�_�g�b�y���k�h�k�m�^�Z���F�F���� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �b�� �f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_�� �y�\�g�h�_ 
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���k�b�k�l�h�e�b�q�_�k�d�h�c���d�h�f�i�j�_�k�k�b�b���g�Z���m�j�h�\�g�_���F�F���k�l�j�m�d�l�m�j�����D���g�b�f���h�l�g�h��
�k�y�l�k�y���� �o�h�j�h�r�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�g�Z�y�� �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�Z�y�� �k�h�_�^�b�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�d�Z�g�v���� �m�l�h�e�s�_�g�b�_��
�Z�^�\�_�g�l�b�p�b�b���� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�_�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �b�a�h�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �d�h�e�e�Z�]�_�g�h�\�u�o�� �\�h�e�h�d�h�g����
�i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�� �k�m�`�_�g�b�x�� �b�g�l�j�Z�f�m�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �k�h�k�m�^�Z����
�^�\�h�c�g�Z�y��lamina elastica interna et externa, �Z���l�Z�d�`�_���r�b�j�h�d�h�_���i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�_���i�j�h��
�k�l�j�Z�g�k�l�\�h�� 

�H�k�h�[�u�c�� �b�g�l�_�j�_�k�� �\�u�a�u�\�Z�_�l�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�y�� �i�_�j�b�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �\�o�h�^�y��
�s�_�]�h�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �F�F���� �<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �l�h�i�h�]�j�Z�n�b�b�� �F�F���� �i�h�^�f�h�k�l�b�d�h�\�u�c�� �k�_�]�f�_�g�l��
�k�h�k�m�^�Z�� �i�_�j�_�k�_�d�Z�_�l�k�y�� �f�b�h�d�Z�j�^�h�f�� �i�h�^�� �i�j�y�f�u�f�� �b�e�b�� �h�k�l�j�u�f�� �m�]�e�Z�f�b���� �e�b�[�h�� �j�Z�k�i�h�e�Z��
�]�Z�_�l�k�y���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���_�f�m�����H�i�j�_�^�_�e�b�\���m�]�h�e���f�_�`�^�m���k�h�k�m�^�h�f���b���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���_�]�h���k�_�j��



244 

�^�_�q�g�h�c�� �f�u�r�p�_�c���� �\�� �d�Z�d�h�c-�l�h�� �f�_�j�_���� �f�h�`�g�h�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�v�� �k�l�_�i�_�g�v�� �_�]�h�� �k�m�`�_�g�b�y �\��
�f�h�f�_�g�l���k�b�k�l�h�e�u�����>�Z�g�g�u�c���d�j�b�l�_�j�b�c���h�k�h�[�_�g�g�h���\�Z�`�_�g���i�j�b���Z�d�l�b�\�g�u�o�����l�h�e�k�l�u�o���F�F����
�<���k�e�m�q�Z�_�����d�h�]�^�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���i�h���o�h�^�m���i�_�j�_�^�g�_�c���f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c���Z�j��
�l�_�j�b�b���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z�� �k�i�b�j�Z�e�_�\�b�^�g�Z�y�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�y�� �\�h�e�h�d�h�g�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z���� �\�� �\�b�^�_�� �f�u��
�r�_�q�g�h�]�h�� �l�h�g�g�_�e�y���� �L�Z�d�Z�y�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�y�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �\�h�d�j�m�]�� �i�h�^�f�h�k�l�b�d�h�\�h�]�h�� �h�l�j�_�a�d�Z��
�Z�j�l�_�j�b�b�����q�Z�r�_���\�k�_�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z���^�e�y���Z�d�l�b�\�g�u�o���F�F�����\�u�y�\�e�y�_�f�u�o���d�h�j�h�g�Z�j�h�]�j�Z�n�b��
�q�_�k�d�b���[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���k�b�k�l�h�e�b�q�_�k�d�h�f�m���k�m�`�_�g�b�x���k�h�k�m�^�Z�����j�b�k���������� 

 
�J�b�k�������� �L�h�e�k�l�u�c���f�b�h�d�Z�j�^�b�Z�e�v�g�g�u�c���f�h�k�l�b�d�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�c���i�h���o�h�^�m���i�_�j�_�^�g�_�c���g�b�k�o�h�^�y�s�_�c���\�_�l��

�\�b�����:�������K�i�b�j�Z�e�_�\�b�^�g�Z�y���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�y���f�b�h�d�Z�j�^�Z���\�h�d�j�m�]���i�h�^�f�h�k�l�b�d�h�\�h�]�h���k�_�]�f�_�g�l�Z���Z�j�l�_�j�b�b���h�[�j�Z�a�m�_�l��
�f�u�r�_�q�g�u�c���l�h�g�g�_�e�v�����<�� 

 
�I�j�b�� �l�h�g�d�b�o�� �F�F�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z�� �b�^�_�g�l�b�q�g�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�x�� �i�h�\�_�j�o��

�g�h�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���k�_�j�^�_�q�g�h�c���f�u�r�p�u���\���a�h�g�_���b�o���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�b�����<���k�e�m�q�Z�_���F�F�����j�Z�k�i�h��
�e�h�`�_�g�g�h�]�h���g�Z���]�j�Z�g�b�p�_�� �f�_�`�^�m�� �\�_�j�o�g�_�c�� �b�� �k�j�_�^�g�_�c�� �l�j�_�l�v�x�� �i�_�j�_�^�g�_�c�� �f�_�`�`�_�e�m�^�h�q��
�d�h�\�h�c���\�_�l�\�b�����f�u�r�_�q�g�u�_���i�m�q�d�b �h�[�j�Z�a�m�x�l���k���i�j�h�^�h�e�v�g�h�c���h�k�v�x���k�h�k�m�^�Z���h�k�l�j�u�c���m�]�h�e�� 
�\�� �k�j�_�^�g�_�c�� �b�� �^�b�k�l�Z�e�v�g�h�c�� �l�j�_�l�b�� �k�h�k�m�^�Z���²  �i�j�y�f�h�c���� �Z�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �\�_�j�o�m�r�d�b�� �k�_�j�^�p�Z��
�h�g�b���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u �\�^�h�e�v���i�h�^�f�h�k�l�b�d�h�\�h�]�h���k�_�]�f�_�g�l�Z���k�h�k�m�^�Z���� 

�>�b�Z�]�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �\�_�l�\�b�� �\�� �\�_�j�o�g�_�c�� �l�j�_�l�b�� �e�_�\�h�]�h�� �`�_�e�m�^�h�q�d�Z�� �i�_�j�_�k�_�d�Z�x�l�k�y�� �k��
�f�b�h�d�Z�j�^�b�h�p�b�l�Z�f�b �i�h�^���h�k�l�j�u�f���m�]�e�h�f�����Z���\���g�b�`�g�_�c���²  �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h��
�i�h�k�e�_�^�g�b�f�����\���k�e�m�q�Z�_���f�Z�j�]�b�g�Z�e�v�g�u�o���\�_�l�\�_�c���²  �\���\�_�j�o�g�_�c���l�j�_�l�b���e�_�\�h�]�h���`�_�e�m�^�h�q�d�Z 
�f�b�h�d�Z�j�^�b�h�p�b�l�u �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h �k�h�k�m�^�Z�f�����Z���\ �g�b�`�g�_�c���²  �i�h�^���h�k�l�j�u�f��
�m�]�e�h�f�� 

�;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �F�F���� �\�u�y�\�e�y�_�f�u�o�� �i�h�� �o�h�^�m�� �a�Z�^�g�_�c�� �f�_�`�`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�h�c �\�_�l�\�b����
�k�h�^�_�j�`�Z�l�� �f�b�h�d�Z�j�^�b�h�p�b�l�u���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_ �i�h�^�� �i�j�y�f�u�f�� �m�]�e�h�f�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d��
�k�h�k�m�^�m���� 

�I�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���F�F���i�h���o�h�^�m���i�j�Z�\�h�c���\�_�g�_�q�g�h�c���Z�j�l�_�j�b�b���i�m�q�d�b���f�b�h�d�Z�j�^�Z���j�Z�k�i�h��
�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d�� �k�h�k�m�^�m�� �i�h�^�� �i�j�y�f�u�f�� �m�]�e�h�f���� �Z�� �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�_�� �\�_�l�\�b�� �i�_��
�j�_�^�g�_�c�� �k�l�_�g�d�b�� �i�j�Z�\�h�]�h�� �`�_�e�m�^�h�q�d�Z�� �k�e�_�^�m�x�l�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�� �f�u�r�_�q�g�u�f�� �\�h�e�h�d�g�Z�f����
�>�Z�g�g�u�_���h�[���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�b���f�b�h�d�Z�j�^�Z���g�Z���m�j�h�\�g�_���F�F���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���i�h�^�f�h�k�l�b�d�h�\�h�c��
�q�Z�k�l�b�� �k�h�k�m�^�Z���i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�v�� �k�l�_�i�_�g�v���k�b�k�l�h�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�m�`�_�g�b�y�� �k�h�k�m�^�Z�� 
�I�j�b���i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h�f���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�b���f�u�r�_�q�g�u�o���i�m�q�d�h�\���\ �f�h�k�l�b�d�_���k�b�e�Z���k�b�k�l�h��
�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �k�h�k�m�^�� �[�m�^�_�l�� �g�Z�b�\�u�k�r�_�c���� �Z�� �i�e�h�s�Z�^�v�� �_�]�h�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���²  
�g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c���� �i�j�b�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�f���²  �g�Z�h�[�h�j�h�l���� �I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�f�� �y�\�e�y��
�x�l�k�y���F�F�����f�b�h�d�Z�j�^���d�h�l�h�j�u�o���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���i�h�^���h�k�l�j�u�f���m�]�e�h�f���d���k�h�k�m�^�m���� 



245 

�<�u�\�h�^�u: 
1. �F�F�� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b�� �d�� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�h�k�m�^�h�\�� �k�_�j�^�p�Z���� �<�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g��

�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o �h�g�b���f�h�]�m�l���\�u�a�u�\�Z�l�v���h�k�l�j�m�x���b�e�b���o�j�h�g�b�q�_�k�d�m�x���b�r�_�f�b�x���f�b�h�d�Z�j�^�Z�� 
2. �I�Z�k�k�b�\�g�u�f�b���F�F���y�\�e�y�x�l�k�y���l�_�����l�h�e�s�b�g�Z���f�u�r�_�q�g�h�]�h���k�e�h�y���d�h�l�h�j�u�o���g�_���i�h�a��

�\�h�e�y�_�l�� �i�j�_�h�^�h�e�_�l�v�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�_���� �H�g�b�� �g�_�� �k�i�h�k�h�[�g�u�� �k�m�`�Z�l�v�� �i�j�h�k�\�_�l�� �i�h�^��
�f�h�k�l�b�d�h�\�h�]�h�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�� �k�h�k�m�^�Z�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �k�_�j�^�_�q�g�h�c�� �k�b�k�l�h�e�u�� �b�� �g�_�� �\�u�y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�Z��
�i�j �h�k�l�u�o���d�h�j�h�g�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o�� 

3. �I�j�b���Z�d�l�b�\�g�u�o���F�F���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���g�_���l�h�e�v�d�h���k�l�_�i�_�g�v���k�m�`�_�g�b�y���k�h��
�k�m�^�Z���\���i�h�d�h�_�����g�h���b���\�h�a�f�h�`�g�u�_���g�Z�j�m�r�_�g�b�y���d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h���d�j�h�\�h�l�h�d�Z�����\�u�a�\�Z�g�g�u�_���l�Z��
�o�b�d�Z�j�^�b�_�c�����o�j�h�g�b�q�_�k�d�h�c���]�b�i�h�d�k�b�_�c�����Z���l�Z�d�`�_���i�j�_�^�f�h�k�l�b�d�h�\�u�f���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�h�f�� 

4. �I�j�b�� �f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �h�p�_�g�d�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �b�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �k�m�`�_�g�b�y��
�i�h�^�f�h�k�l�b�d�h�\�h�c���q�Z�k�l�b���Z�j�l�_�j�b�b���g�Z�^�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���m�]�h�e���f�_�`�^�m���f�b�h�d�Z�j�^�h�f���f�h�k�l�b�d�Z���b��
�i�h�^�f�h�k�l�b�d�h�\�u�f�� �m�q�Z�k�l�d�h�f�� �Z�j�l�_�j�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�u�r�_�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�b�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�����b�f�_�x�s�b�_���Z�g�l�b�b�r�_�f�b�q�_�k�d�b�c���b���i�j�h�b�r�_�f�b�q�_�k�d�b�c���w�n�n�_�d�l�u���� 

�E�B�L�?�J�:�L�M�J�: 

1. Angelini, P. Differential Local Spasticity in Myocardial Bridges / P. Angelini, C. Uribe,  
P. Lozano // Texas Heart Institute Journal. 2012. Vol. 39(3). P. 384�±9. 

2. Myocardial bridging : what have we learned in the past and will new diagnostic modalities 
provide new insights? / A. Bruschke [et al.] // Neth Heart J. 2013. Vol. 21. P. 6�±13. 

3. Myocardial bridge : an unusual cause of asymptomatic ST-elevation during treadmill stress 
test causing functional ischaemia / I. Karfis [et al.] // Hell J. Nucl. Med. 2012. Vol. 15(2). P. 147�±9. 

4. Myocardial bridging in absence of coronary artery disease : proposal of a new classification 
based on clinical-angiographic data and long-term follow-up / E. Schwarz [et al.] // Cardilogy. 2009. 
Vol. 112(1). P. 13�±21. 

5. Tarantini, G. Myocardial bridging and prognosis : more evidence but jury still out / G. Tar-
antini, F. Cademartiri // Eur. Heart J. Cardiovasc. Imaging. 2013. Vol. 14. P. 515�±517. 

6. Tekin, G. A rare localization of muscular bridge causing myocardial ischemia / G. Tekin,  
A. R. Erbay, H. Turhan // Anadolu Kardiyol. Derg. 2012. Vol. 12(6). E29. 

 
 

1�L�h�i�h�e�h�\���I�� �:������2�R�Z�c���:�� �F���� 2�A�_�g�b�g���H�� �D���� 2�F�Z�d�Z�j�h�\���<�� �:������ 
2�D�j�x�d�h�\���W�� �E������2�I�j�b�e�m�p�d�Z�y���:�� �K�� 

�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�?�G�G�:�Y���:�G�:�L�H�F�B�Y���K�H�K�M�>�B�K�L�H�=�H���J�M�K�E�:��
�K�?�E�?�A�?�G�D�B���Q�?�E�H�<�?�D�: 

1 �B�g�k�l�b�l�m�l���g�_�h�l�e�h�`�g�h�c���b���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�e�v�g�h�c���o�b�j�m�j�]�b�b���b�f�����<�� �D�����=�m�k�Z�d�Z��
�G�:�F�G���M�d�j�Z�b�g�u�� 

 2 �>�h�g�_�p�d�b�c���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�����F�����=�h�j�v�d�h�]�h�����M�d�j�Z�b�g�Z 
 

�G�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �l�Z�d�l�b�d�h�c�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �e�_�q�_�g�b�y�� �i�Z�l�h�e�h�]�b�b�� �k�_�e�_�a�_�g��
�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �j�_�a�_�d�p�b�y�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�g�u�o�� �l�d�Z�g�_�c���� �h�^�g�Z�d�h�� �b�a-�a�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z��
�l�h�q�g�u�o�� �k�\�_�^�_�g�b�c�� �h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �Z�g�Z�l�h�f�b�b�� �k�h�k�m�^�b�k�l�h�]�h�� �j�m�k�e�Z�� �l�Z�d�b�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b 
�i�j�h�\�h�^�y�l�k�y�� �d�j�Z�c�g�_�� �j�_�^�d�h�� �>������ ���@���� �<�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�� �\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y�� �_�^�b�g�b�q�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�u����
�h�i�b�k�u�\�Z�x�s�b�_�� �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �h�l�^�_�e�� �\�g�m�l�j�b�h�j�]�Z�g�g�h�]�h�� �j�m�k�e�Z�� �>���@�� �b�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_��
�k�d�b�_�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �\�_�l�\�e�_�g�b�y�� �k�h�k�m�^�h�\�� �>���@���� �G�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�� �a�g�Z�g�b�c�� �h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_��
�\�g�m�l�j�b�h�j�]�Z�g�g�h�]�h�� �j�m�k�e�Z�� �k�_�e�_�a�_�g�d�b�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�Z�d�� �d�� �_�]�h�� �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�f�m�� ���<�:�J�K������
�l�Z�d�� �b�� �\�_�g�h�a�g�h�f�m�� ���<�<�J�K���� �h�l�^�_�e�Z�f���� �H�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y��
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�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���<�:�J�K���b�� �<�<�J�K���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �p�b�n�j�h�\�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
�i�j�b�`�b�a�g�_�g�g�h�c�� �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �k�h�k�m�^�b�k�l�h�]�h�� �j�m�k�e�Z�� �h�l�d�j�u�\�Z�x�l�� �g�h�\�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�^�e�y�� �j�Z�g�g�_�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �_�]�h�� �i�Z�l�h�e�h�]�b�b���� �H�^�g�Z�d�h�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y��
�f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �w�l�Z�e�h�g�Z�� �g�h�j�f�u�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �k�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �w�l�h�]�h��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�c���f�_�^�b�p�b�g�u�����<�u�y�k�g�_�g�b�_���w�l�b�o���g�_�j�_�r�_�g��
�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�b�e�h�� �p�_�e�v �g�Z�k�l�h�y�s�_�c �j�Z�[�h�l�u���²  �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g��
�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h���b���\�_�g�h�a�g�h�]�h���h�l�^�_�e�h�\���\�g�m�l�j�b�h�j�]�Z�g�g�h�]�h���k�h�k�m�^�b�k�l�h�]�h 
�j�m�k�e�Z���k�_�e�_�a�_�g�d�b���q�_�e�h�\�_�d�Z�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b��
�q�_�k�d�h�]�h���w�l�Z�e�h�g�Z���g�h�j�f�u���� 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�u �b���f�_�l�h�^�u 
�;�u�e�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�u���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �d�h�j�j�h�a�b�h�g�g�u�o���k�e�_�i��

�d�h�\���<�:�J�K���������e�x�^�_�c���� �m�f�_�j�r�b�o���h�l���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���g�_���b�a�f�_�g�b�e�b���k�h�k�m�^�u���k�_��
�e�_�a�_�g�d�b���� �^�\�m�o �\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o�� �]�j�m�i�i�� ���F�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �9�,�,�� �<�k�_�k�h�x�a�g�h�c�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b�� �i�h��
�i�j�h�[�e�_�f�Z�f�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c�� �f�h�j�n�h�e�h�]�b�b���� �n�b�a�b�h�e�h�]�b�b�� �b�� �[�b�h�o�b�f�b�b�� �:�F�G�� �K�K�K�J���� �]. 
�F�h�k�d�\�Z���������������]����������-�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���a�j�_�e�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z���²  �������h�j�]�Z�g�Z������-�]�h���²  �������h�j�]�Z�g�Z����
������ �f�m�`�q�b�g�� �b�� ������ �`�_�g�s�b�g���� �:�� �l�Z�d�`�_�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �d�h�j�j�h�a�b��
�h�g�g�u�o���k�e�_�i�d�h�\���<�<�J�K���k�_�e�_�a�_�g�h�d���������q�_�e�h�\�_�d������-�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���a�j�_�e�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z���²  32, 
2-�]�h���²  �������� ������ �f�m�`�q�b�g�� �b�� ������ �`�_�g�s�b�g�u���� �<�� �g�Z�q�Z�e�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �<�:�J�K�� �b�� �<�<�J�K��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�e�b�� �d�Z�d�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �k�h�k�l�h�y�s�m�x�� �b�a�� �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�_�]�f�_�g�l�h�\�� �>������ ���@���� �K�h��
�]�e�Z�k�g�h�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�j�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�b���� �*�U���²  �g�h�f�_�j�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h��
�j�y�^�d�h�\�u�f�� �g�h�f�_�j�h�f�� �\�g�h�\�v�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �k�h�k�m�^�h�\���� �d�� �d�h�l�h�j�h�c�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y��
�^�Z�g�g�u�c���k�_�]�f�_�g�l�����i�j�b���w�l�h�f���i�h�^���©�k�h�k�m�^�h�f�ª���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�e�b���e�b�g�_�c�g�m�x���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x�� 
�k�h�k�l�h�y�s�m�x���b�a���^�b�k�l�Z�e�v�g�u�o���k�_�]�f�_�g�l�h�\���k���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�f���\�g�m�l�j�_�g�g�b�f���^�b�Z�f�_�l�j�h�f�����L���²  
�m�j�h�\�_�g�v�� �^�_�e�_�g�b�y���²  �i�h�j�y�^�d�h�\�u�c�� �g�h�f�_�j�� �\�g�h�\�v�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �j�y�^�Z�� �k�h�k�m�^�b�k�l�u�o��
�k�_�]�f�_�g�l�h�\���� �&�0���²  �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�g�h�\�v�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�u�o���k�_�]�f�_�g�l�h�\���� �)�) = D/L �²  �n�Z�d��
�l�h�j�� �n�h�j�f�u���� �F�K�=�K = (128 �î �/�������Œ �î D4���� ���f�f-3) �²  �f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x��
�s�m�x�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���� �. = dmin/D �²  �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �^�_�e�_�g�b�y����
K1 = dmax/dmin �²  �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �k�b�f�f�_�l�j�b�b���� �>�Z�e�_�_�� �k�h�k�m�^�u�� �k�_�e�_�a�_�g�d�b�� �j�Z�k�k�f�Z�l��
�j�b�\�Z�e�b���d�Z�d���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x�����k�h�k�l�h�y�s�m�x���b�a���^�b�o�h�l�h�f�b�c�����d�Z�`�^�Z�y���b�a���d�h�l�h�j�u�o���\�d�e�x�q�Z�_�l��
�l�j�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�����k�_�]�f�_�g�l���i�j�h�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���j�y�^�Z���²  D�����^�\�Z���k�_�]�f�_�g�l�Z���^�b�k�l�Z�e�v�g�h��
�]�h����dmax �²  �^�b�Z�f�_�l�j���[�h�e�v�r�_�]�h���^�b�k�l�Z�e�v�g�h�]�h���k�_�]�f�_�g�l�Z����dmin �²  �^�b�Z�f�_�l�j���f�_�g�v�r�_�]�h��
�^�b�k�l�Z�e�v�g�h�]�h���k�_�]�f�_�g�l�Z�����b���l�h�q�d�m���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �H�i�j�_�^�_�e�y�e�b�����*�U�����L�����)�)�����  L/R �²  �n�Z�d��
�l�h�j���n�h�j�f�u 1 (length-to-radius ratio�������� = (dmax2 + dmin2)/D2 �²  �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�_�l�\��
�e�_�g�b�y�� ��area ratio������ �� = (dmin/dmax)2 �²  �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �Z�k�b�f�f�_�l�j�b�b�� ��asymmetry 
ratio������ �K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �\�d�e�x�q�Z�e�Z�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�e�m�q�Z�c�g�u�o�� �\�_�e�b�q�b�g���� �?�k�e�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �\�_�e�b�q�b�g�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���h�l�e�b�q�Z�e�h�k�v���h�l���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���a�Z�d�h�g�Z���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���g�_��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���d�j�b�l�_�j�b�b�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b���h�[�k�m�`�^�_�g�b�_ 
�M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �\�g�m�l�j�b�h�j�]�Z�g�g�h�_�� �k�h�k�m�^�b�k�l�h�_�� �j�m�k�e�h�� �k�_�e�_�a�_�g�d�b�� ���Z�j�l�_�j�b�Z�e�v��

�g�u�c�� �b�� �\�_�g�h�a�g�u�c�� �h�l�^�_�e�u���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �i�k�_�\�^�h�n�j�Z�d�l�Z�e�v�g�m�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m����
�b�f�_�x�s�m�x�� �^�j�_�\�h�\�b�^�g�m�x�� �n�h�j�f�m���� �j�Z�k�k�u�i�g�h�c�� �l�b�i�� �\�_�l�\�e�_�g�b�y�� �b�� �_�\�j�b�Z�j�_�Z�e�v�g�b�c�� �l�b�i��
�i�e�h�s�Z�^�b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���k�h�k�m�^�b�k�l�h�]�h���^�_�j�_�\�Z�����>�e�y���Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h���h�l�^�_�e�Z���k�h�k�m�^�b�k�l�h��
�]�h�� �j�m�k�e�Z�� �k�_�e�_�a�_�g�d�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�� �g�Z�e�b�q�b�_�� ���������� ���� �^�b�o�h�l�h�f�b�c���� �������� % 
�l�j�b�o�h�l�h�f�b�b������������ �����d�\�Z�^�j�b�l�h�f�b�c�����H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�b�o�h�l�h�f�b�c���f�_�g�v�r�_��
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�m���e�b�p���i�_�j�\�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���a�j�_�e�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z���� �q�_�f�� �m���\�l�h�j�h�]�h�����h�g�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���k�� �m�\�_�e�b��
�q�_�g�b�_�f�� �m�j�h�\�g�y�� �^�_�e�_�g�b�y�� �b�� �g�h�f�_�j�h�f�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �H�[�g�Z�j�m�`�_�g�h�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �q�_�l�u�j�_�o��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �l�b�i�h�\�� �^�b�o�h�l�h�f�b�c�� ������ �©�i�h�e�g�Z�y�� �Z�k�b�f�f�_�l�j�b�y�ª�� ���\�_�e�b�q�b�g�u��
�^�b�Z�f�_�l�j�h�\���k�_�]�f�_�g�l�h�\�����k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���\�_�l�\�e�_�g�b�y�����g�_���j�Z�\�g�u���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c �²  61,6 % 
�h�l�� �h�[�s�_�]�h�� �q�b�k�e�Z���� ������ �©�[�h�d�h�\�Z�y�� �Z�k�b�f�f�_�l�j�b�y�ª�� ���\�_�e�b�q�b�g�Z���^�b�Z�f�_�l�j�Z�� �i�j�h�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h��
�k�_�]�f�_�g�l�Z�����j�Z�\�g�Z���a�g�Z�q�_�g�b�x���^�b�Z�f�_�l�j�Z���[�h�e�v�r�_�]�h���b�a���^�b�k�l�Z�e�v�g�u�o���k�_�]�f�_�g�l�h�\�����²  3,6 %; 
������ �©�h�^�g�h�k�l�h�j�h�g�g�y�y�� �k�b�f�f�_�l�j�b�y�ª�� ���\�_�e�b�q�b�g�u�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�\�� �^�b�k�l�Z�e�v�g�u�o�� �k�_�]�f�_�g�l�h�\��
�j�Z�\�g�u�� �f�_�`�^�m�� �k�h�[�h�c�� �b�� �f�_�g�v�r�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z�� �i�j�h�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�����²  
33,9 �������������©�i�h�e�g�Z�y���k�b�f�f�_�l�j�b�y�ª�����\�_�e�b�q�b�g�u���^�b�Z�f�_�l�j�h�\���\�k�_�o���k�_�]�f�_�g�l�h�\���j�Z�\�g�u���f�_�`��
�^�m���k�h�[�h�c�����²  0,9 �������>�e�y���\�_�g�h�a�g�h�]�h���h�l�^�_�e�Z���k�h�k�m�^�b�k�l�h�]�h���j�m�k�e�Z���k�_�e�_�a�_�g�d�b���q�_�e�h�\�_�d�Z��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���g�Z�e�b�q�b�_�� �������� �����^�b�o�h�l�h�f�b�c������������ �����l�j�b�o�h�l�h�f�b�b���������� �����d�\�Z�^�j�b�l�h�f�b�c����
�M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���k�e�_�^�m�x�s�_�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �^�b�o�h�l�h�f�b�c�� �i�h�� �l�b�i�Z�f���� �©�i�h�e�g�Z�y�� �Z�k�b�f�f�_�l��
�j�b�y�ª���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l������ �����h�l���h�[�s�_�]�h���q�b�k�e�Z�����©�[�h�d�h�\�Z�y���Z�k�b�f�f�_�l�j�b�y�ª���²  5 �������©�h�^�g�h�k�l�h��
�j�h�g�g�y�y�� �k�b�f�f�_�l�j�b�y�ª���²  37,5 ������ �©�i�h�e�g�Z�y�� �k�b�f�f�_�l�j�b�y�ª���²  2,5 ������ �I�j�b�� �w�l�h�f���� �\�� �a�Z�\�b��
�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �g�h�f�_�j�Z�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b���� �m�j�h�\�g�y�� �^�_�e�_�g�b�y���� �i�h�e�Z�� �b�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c�� �]�j�m�i�i�u����
�m�^�_�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�b�i�h�\���^�b�o�h�l�h�f�b�c�� �f�_�g�y�_�l�k�y�� �>�e�y���Z�j��
�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�� �\�_�g�h�a�g�h�]�h�� �h�l�^�_�e�h�\�� �k�h�k�m�^�b�k�l�h�]�h�� �j�m�k�e�Z�� �k�_�e�_�a�_�g�d�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\��
�e�_�g�h �g�Z�e�b�q�b�_�� �^�\�m�o�� �f�h�j�n�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �]�j�m�i�i�� �^�b�o�h�l�h�f�b�c���� �©�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_�ª����
�^�e�y���d�h�l�h�j�u�o���d�j�b�l�_�j�b�c���+�%�0���8�\�O�L�Q�J�V���� < �� �” �����������b���©�g�_�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_�ª�����m���d�h�l�h�j�u�o��
�d�j�b�l�_�j�b�c�� �+�%�0�� �8�O�\�Q�J�V�� �� �” ���� �b�� �� > ������������ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �©�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o�ª�� �^�b�o�h�l�h�f�b�c��
�k�h�k�l�Z�\�b�e�h�����^�e�y���<�:�J�K���������� �����b�������� �����^�e�y���<�<�J�K�����B�o���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�\�y��
�a�Z�g�h���k���i�h�e�h�f���b���\�h�a�j�Z�k�l�h�f���� �Z���l�Z�d�`�_�� �m�j�h�\�g�_�f���^�_�e�_�g�b�y���b���g�h�f�_�j�h�f���]�_�g�_�j�Z�p�b�b���� �I�j�_�^��
�e�h�`�_�g�h���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�k�g�h�\�g�h�]�h���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���w�l�Z�e�h�g�Z���g�h�j�f�u���k�l�j�h�_�g�b�y���<�:�J�K 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���\�_�e�b�q�b�g�u���^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���b�g�l�_�j�\�Z�e�h�\���K (0,55�±�������������b���J (0,44�±0,51), 
�i�h�k�d�h�e�v�d�m���a�g�Z�q�_�g�b�y���w�l�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���g�_���k�\�y�a�Z�g�u���k���\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c���]�j�m�i�i�h�c�����Z���l�Z�d�`�_���\��
�f�_�g�v�r�_���� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k�� �g�h�f�_�j�h�f�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �b�� �m�j�h�\�g�_�f�� �^�_�e�_�g�b�y���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �k�e�_�^�m�_�l��
�m�q�b�l�u�\�Z�l�v���i�h�e�����g�h�f�_�j���]�_�g�_�j�Z�p�b�b���b���m�j�h�\�_�g�v���^�_�e�_�g�b�y�����<���d�Z�q�_�k�l�\�_���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �w�l�Z�e�h�g�Z�� �g�h�j�f�u�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �<�:�J�K�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�l�v�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �D�� �����������±�������������� �H�^�g�Z�d�h�� �k�e�_��
�^�m�_�l�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �i�h�e���� �m�j�h�\�_�g�v�� �^�_�e�_�g�b�y�� �b�� �g�h�f�_�j�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h��
�f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �w�l�Z�e�h�g�Z�� �g�h�j�f�u�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �<�<�J�K�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�l�v���\�_�e�b�q�b�g�m���^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���b�g�l�_�j�\�Z�e�Z���D�������������±���������������k���m�q�_�l�h�f���i�h�e�Z���b���\�h�a�j�Z�k�l�Z����
�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���w�l�Z�e�h�g�Z���g�h�j�f�u���k�l�j�h�_�g�b�y���<�<�J�K��
�q�_�e�h�\�_�d�Z���f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �\�_�e�b�q�b�g�m���^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���b�g�l�_�j�\�Z�e�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� ����
(0,52�±���������������l�Z�d���`�_���k���m�q�_�l�h�f���i�h�e�Z���b���\�h�a�j�Z�k�l�Z�� 

�<�u�\�h�^�u�� �I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �f�h�j�n�h��
�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���w�l�Z�e�h�g�Z���g�h�j�f�u���<�:�J�K���b���<�<�J�K���q�_�e�h�\�_�d�Z�� 

�E�B�L�?�J�:�L�M�J�: 

1. �:�e�b�f�h�\, �:���� �G�� �W�g�^�h�k�d�h�i�b�q�_�k�d�h�_�� �e�b�]�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�_�e�_�a�_�g�h�q�g�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�b���� �d�Z�d�� �h�j�]�Z�g�h�k�h�o�j�Z��
�g�y�x�s�b�c���f�_�l�h�^���e�_�q�_�g�b�y���a�Z�d�j�u�l�u�o���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�c���k�_�e�_�a�_�g�d�b��/ �:�����G�� �:�e�b�f�h�\�� �:�� �K�����K�g�b�]�h�j�_�g�d�h // 
�W�g�^�h�k�d�h�i�b�q�_�k�d�Z�y���o�b�j�m�j�]�b�y�����������������‹���������K���������±93. 

2. �L�b�f�_�j�[�m�e�Z�l�h�\, �<�� �F�����F�b�g�b�b�g�\�Z�a�b�\�g�u�_�����k�h�o�j�Z�g�y�x�s�b�_���b���a�Z�f�_�s�Z�x�s�b�_���k�_�e�_�a�_�g�d�m���h�i�_�j�Z��
�l�b�\�g�u�_���i�h�k�h�[�b�y �����\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u��/ �<�� �F�� �L�b�f�_�j�[�m�e�Z�l�h�\�����J�� �J�� �N�Z�y�a�h�\����
�:�� �=�����O�Z�k�Z�g�h�\���������:�g�g�Z�e�u���o�b�j�m�j�]�b�b�������������� �‹  1. �K���������±43. 

3. �K�h�j�h�d�b�g, �:���� �I���� �D�e�b�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�h�j�n�h�e�h�]�b�y�� �k�_�e�_�a�_�g�d�b / �:���� �I�� �K�h�j�h�d�b�g���� �G���� �Y�� �I�h�e�y�g�d�b�g���� 
�Y�� �B�����N�_�^�h�g�x�d. �F���������������� ���������k�� 
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4. �A�_�g�b�g, �H�� �D���� �F�h�j�n�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�b�g�p�b�i�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�m�k�e�Z��
�[�h�e�v�r�h�]�h���d�j�m�]�Z���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y �����^�b�k�����«���^-�j�Z���f�_�^�� �g�Z�m�d : �����������������������H�� �D�� �A�_�g�b�g�����D���������������� ���������k�� 

5. �A�_�g�b�g, �H�� �D���� �D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���� �]�_�g�_�j�b�j�m�x�s�Z�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�m�x�� �f�h�^�_�e�v�� �\�g�m�l�j�b�h�j��
�]�Z�g�g�u�o�� �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �j�m�k�_�e�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h-�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�h�\�� �q�_�e�h�\�_�d�Z��/  
�H�� �D�� �A�_�g�b�g���� �>�� �<�����J�_�f�_�a�h�\�������� �:�d�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �\�h�i�j�h�k�u�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�c�� �o�b�j�m�j�]�b�� �b�� �l�h�i�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c��
�Z�g�Z�l�h�f�b�b : �f �Z�l�_�j�b�Z�e�u���d�h�g�n�����F��, 2009. �K�����������±110. 
 
 

1�L�j�m�r�_�e�v���G�� �:������1�I�b�\�q�_�g�d�h���I�� �=������2�I�m�q�d�h�\���:�� �N������1�H�k�l�j�h�\�k�d�Z�y���L�� �B���� 
1�D�Z�i�b�l�h�g�h�\���:�� �F�� 

�I�J�?�H�;�J�:�A�H�<�:�G�B�Y���H�;�H�E�H�Q�?�D���K�H�K�M�>�H�< �:�J�L�?�J�B�:�E�V�G�H�=�H���D�J�M�=�:��
�;�H�E�V�R�H�=�H���F�H�A�=�:���G�:���I�J�H�L�Y�@�?�G�B�B���I�H�K�L�G�:�L�:�E�V�G�H�=�H��

�I�?�J�B�H�>�:���H�G�L�H�=�?�G�?�A�: 
1 �;�_�e�h�j�m�k�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l, 

2 �=�h�j�h�^�k�d�h�_���d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�_���i�Z�l�h�e�h�]�h�Z�g�Z�l�h�f�b�q�_�k�d�h�_���[�x�j�h, �]�����F�b�g�k�d�����;�_�e�Z�j�m�k�v 
 

�<�� �f�_�k�l�Z�o�� �j�Z�a�\�_�l�\�e�_�g�b�c�� �k�h�k�m�^�h�\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�h�\���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �b�� �k�h�k�m�^�h�\��
�\�b�e�e�b�a�b�_�\�Z�� �d�j�m�]�Z���� �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�x�l�k�y�� �m�l�h�e�s�_�g�b�y�� �b�g�l�b�f�u���� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�_�� �©�i�h��
�^�m�r�d�b�ª���>���±���@�����I�h���h�l�^�_�e�v�g�u�f���^�Z�g�g�u�f���>���������@�����©�i�h�^�m�r�d�b�ª���i�h�y�\�e�y�x�l�k�y���g�Z�����±6-�f���f�_��
�k�y�p�Z�o���\�g�m�l�j�b�m�l�j�h�[�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���\���f�_�k�l�Z�o���j�Z�a�\�_�l�\�e�_�g�b�y���Z�j�l�_�j�b�c���f�h�a�]�Z���b���y�\�e�y�x�l��
�k�y�� �n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�f�b���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�f�b�� �j�_�]�m�e�y�p�b�x�� �f�h�a�]�h�\�h�]�h��
�d�j�h�\�h�l�h�d�Z���� �>�j�m�]�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�� �i�h�e�Z�]�Z�x�l�� �>���@���� �q�l�h�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�h�a�g�b��
�d�Z�x�l���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�c�����e�h�d�Z�e�v�g�u�_���a�Z�\�b�o�j�_�g�b�y���d�j�h�\�h�l�h�d�Z��
�\���h�[�e�Z�k�l�b���[�b�n�m�j�d�Z�p�b�b���Z�j�l�_�j�b�c�������I�h���b�o���^�Z�g�g�u�f�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���d�j�h�\�h��
�l�h�d�Z�� �i�h�\�j�_�`�^�Z�_�l�k�y�� �w�g�^�h�l�_�e�b�c�� �k�h�k�m�^�h�\���� �q�l�h�� �h�[�e�_�]�q�Z�_�l�� �i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�� �\�h�� �\�g�m�l��
�j�_�g�g�x�x�� �h�[�h�e�h�q�d�m�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\ �d�j�h�\�b���� �Z�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �m�l�h�e�s�_�g�b�x��
�b�g�l�b�f�u�� �b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�l�b�q�_�k�d�h�c�� �[�e�y�r�d�b���� �J�Z�a�j�_�r�b�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x��
�s�b�_�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y�� �i�h�f�h�`�_�l�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�Z�y�� �d�Z�j�l�b�g�Z�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c�� �k�h�k�m�^�b�k�l�h�c��
�k�l�_�g�d�b���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���`�b�a�g�b���q�_�e�h�\�_�d�Z���� 

�P�_�e�v�x �^�Z�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�u�e�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�u�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_�� �b��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �k�h�k�m�^�b�k�l�h�c�� �k�l�_�g�d�b�� �\�� �f�_�k�l�Z�o�� �j�Z�a�\�_�l�\�e�_�g�b�y�� �k�h�k�m�^�h�\��
�\�b�e�e�b�a�b�_�\�Z���d�j�m�]�Z�� 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�u �b���f�_�l�h�^�u 
�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�u���k�h�k�m�^�u���\�b�e�e�b�a�b�_�\�Z���d�j�m�]�Z�� �m�����������m�f�_�j�r�b�o���e�x�^�_�c���\���\�h�a�j�Z�k�l�_���h�l��

�����^�h���������e�_�l�����i�j�b�q�b�g�Z���k�f�_�j�l�b���d�h�l�h�j�u�o���g�_���k�\�y�a�Z�g�Z���k���g�Z�j�m�r�_�g�b�_�f���f�h�a�]�h�\�h�]�h���d�j�h�\�h��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���� �b�g�n�_�d�p�b�h�g�g�u�f�b�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y�f�b�� �b�e�b�� �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c�� �]�b�i�_�j�l�_�g�a�b�_�c����
�F�Z�l�_�j�b�Z�e�� �i�h�e�m�q�_�g �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �A�Z�d�h�g�h�f�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �;�_�e�Z�j�m�k�v�� �‹�� ����-���� �h�l��
���������������������� �]���� �©�H�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�b�� �b�� �i�h�o�h�j�h�g�g�h�f�� �^�_�e�_�ª�� �b�a�� �k�e�m�`�[�� �i�Z�l�h�e�h�]�h�Z�g�Z�l�h�f�b�q�_��
�k�d�b�o���b���k�m�^�_�[�g�u�o���w�d�k�i�_�j�l�b�a���]�����F�b�g�k�d�Z���b���F�b�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����=�b�k�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���i�j�_��
�i�Z�j�Z�l�u�� �b�a�m�q�_�g�u�� �i�h�k�e�_�� �h�d�j�Z�k�d�b�� �]�_�f�Z�l�h�d�k�b�e�b�g-�w�h�a�b�g�h�f���� �i�h�� �<�Z�g-�=�b�a�h�g���� �h�j�k�_�b�g�h�f��
�i�h�� �M�g�g�Z�±�L�_�g�p�_�j�m�� �b�� �k�m�^�Z�g�h�f���� �B�f�f�m�g�h�]�b�k�l�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�Z��
�i�j�h�e�b�n�_�j�Z�l�b�\�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���d�e�_�l�h�d���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���b �k�j�_�^�g�_�c �h�[�h�e�h�q�d�b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o��
�k�h�g�g�u�o���b���[�Z�a�b�e�y�j�g�h�c���Z�j�l�_�j�b�c���\���h�[�e�Z�k�l�b���b�o���[�b�n�m�j�d�Z�p�b�b���m���������m�f�_�j�r�b�o���\���\�h�a�j�Z�k�l�_��
�h�l�� ������ �^�h�� ������ �e�_�l���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�� �m�q�Z�k�l�d�b�� �i�_�j�_�^�g�_�c�� �b�� �a�Z�^�g�_�c��
�f�h�a�]�h�\�u�o�� �Z�j�l�_�j�b�c���� �a�Z�[�j�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �k�_�j�_�^�b�g�_�� �i�j�_�^�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�_�]�f�_�g�l�Z����
�b�a�t�y�l�u�_���i�j�b���\�k�d�j�u�l�b�b���w�l�b�o���`�_���e�b�p�����B�f�f�m�g�h�]�b�k�l�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�j�h��
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�\�h�^�b�e�b���i�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c���f�_�l�h�^�b�d�_���>���@���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���f�h�g�h�d�e�h�g�Z�e�v�g�u�o���Z�g�l�b�l�_�e��
Monoclonal Mouse Anti-Human Ki -67 Antigen, Clone: MIB-1 ���i�j�h�b�a�\�h� �̂k�l�\�h��Dako 
Cytomation���� �=�_�j�f�Z�g�b�y������ �N�h�l�h�]�j�Z�n�b�b�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\�� �[�u�e�b�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �g�Z�� �f�b�d�j�h�k�d�h�i�_��
OLYMPUS CX������ �i�j�b �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �����î �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �n�h�l�h�d�Z�f�_�j�u��
Leica DC���������� �B�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v���]�b�k�l�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���j�_�Z�d�p�b�b���g�Z���k�g�b�f�d�Z�o���h�p�_�g�b�\�Z�e�b���k��
�i�h�f�h�s�v�x�� �i�h�e�m�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �r�d�Z�e�u�� �>���@���� �K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �^�Z�g�g�u�o��
�i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v���k���i�h�f�h�s�v�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�Z�d�_�l�h�\��IBM SPSS Statictics �������b��Origin 8. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b���h�[�k�m�`�^�_�g�b�_ 
�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �j�Z�a�\�_�l�\�e�_�g�b�c�� �k�h�k�m��

�^�h�\���Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h���d�j�m�]�Z���[�h�e�v�r�h�]�h���f�h�a�]�Z���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���i�h�k�l�g�Z�l�Z�e�v�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z��
�h�g�l�h�]�_�g�_�a�Z�� �l�h�e�s�b�g�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �h�[�h�e�h�q�d�b�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �\�b�^�_�� �i�h�^�m�r�_�d���� �Z��
�k�j�_�^�g�y�y �h�[�h�e�h�q�d�Z �b�k�l�h�g�q�Z�_�l�k�y���� �L�Z�d���� �m�� �^�_�l�_�c�� ���±���� �e�_�l�� �`�b�a�g�b�� ���i�_�j�b�h�^�� �]�j�m�^�g�h�]�h�� �b��
�j�Z�g�g�_�]�h���^�_�l�k�l�\�Z�����\���h�[�e�Z�k�l�b �e�Z�l�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�]�e�Z���[�b�n�m�j�d�Z�p�b�b���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���k�h�g�g�h�c���b��
�[�Z�a�b�e�y�j�g�h�c���Z�j�l�_�j�b�c���g�Z���d�h�g�_�q�g�u�_���\�_�l�\�b���h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�x�l�k�y �m�l�h�e�s�_�g�b�y���b�g�l�b�f�u�����k�h��
�k�l�h�y�s�b�_�� �b�a�� �k�e�h�_�\�� �w�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g���� �f�_�`�^�m�� �d�h�l�h�j�u�f�b�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �]�e�Z�^��
�d�b�_�� �f�b�h�p�b�l�u���� �K���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �h�g�b���\�u�k�l�e�Z�g�u���k�e�h�_�f�� �w�g�^�h�l�_�e�b�y���� �<�g�m�l��
�j�_�g�g�y�y���w�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���f�_�f�[�j�Z�g�Z���h�l�^�_�e�y�_�l���b�g�l�b�f�Z�e�v�g�m�x���i�h�^�m�r�d�m���h�l���_�_���f�u�r�_�q�g�h�c��
�h�[�h�e�h�q�d�b�����d�h�l�h�j�Z�y �m���^�_�l�_�c���^�Z�g�g�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���\���w�l�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���l�h�g�v�r�_���\��
�k�j�_�^�g�_�f���g�Z������ �����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k�h �k�j�_�^�g�_�c �h�[�h�e�h�q�d�h�c���i�_�j�_�^�g�_�c���f�h�a�]�h�\�h�c���b���a�Z�^��
�g�_�c���f�h�a�]�h�\�h�c���Z�j�l�_�j�b�y�f�b���g�Z���m�q�Z�k�l�d�_���\�g�_���[�b�n�m�j�d�Z�p�b�b�����j�Z�a�e�b�q�b�_���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b���^�h��
�k�l�h�\�_�j�g�h����U = 0, p = 0,02) ���j�b�k���� �������� �M�� �^�_�l�_�c�� ���±������ �e�_�l�� ���i�_�j�\�u�c�� �b�� �\�l�h�j�h�c�� �^�_�l�k�d�b�c��
�\�h�a�j�Z�k�l�����i�h�^�m�r�d�b���h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�x�l�k�y���\���h�[�e�Z�k�l�b���j�Z�a�\�_�l�\�e�_�g�b�y�����d�Z�d���Z�i�b�d�Z�e�v�g�h�]�h�����l�Z�d��
�b�� �e�Z�l�_�j�Z�e�v�g�u�o�� �m�]�e�h�\�� �[�b�n�m�j�d�Z�p�b�b���� �G�Z�� �i�j�h�^�h�e�v�g�h�f�� �k�j�_�a�_�� �k�h�k�m�^�Z�� �h�g�b�� �b�f�_�x�l�� �\�b�^��
�g�_�[�h�e�v�r�b�o���o�h�e�f�b�d�h�\���� �\�u�k�l�m�i�Z�x�s�b�o�� �\�� �i�j�h�k�\�_�l�� �Z�j�l�_�j�b�c���� �<�u�k�h�l�Z���i�h�^�m�r�_�d���g�_�a�g�Z��
�q�b�l�_�e�v�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�f�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�u�f�� �i�_�j�b�h�^�h�f��
���j�b�k. 1). �K�� �k�_�j�_�^�b�g�u�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �\�� �b�g�l�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �\�� �i�h�^�m�r�d�Z�o��
�\�u�y�\�e�y�x�l�k�y���e�b�i�b�^�g�u�_���\�d�e�x�q�_�g�b�y�����K�j�_�^�g�y�y �h�[�h�e�h�q�d�Z���i�h�^���i�h�^�m�r�d�h�c���m���^�_�l�_�c���^�Z�g��
�g�h�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �_�s�_�� �[�h�e�v�r�_�� �h�l�k�l�Z�_�l ���g�Z��32 %) (U = 0, p = 0,02) �i�h��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���l�h�e�s�b�g�h�c���k�j�_�^�g�_�c �h�[�h�e�h�q�d�b���g�Z���m�q�Z�k�l�d�Z�o���k�h�k�m�^�h�\���\�g�_���f�_�k�l���j�Z�a�\�_�l�\��
�e�_�g�b�y�����<�� �w�l�h�l�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c�� �i�_�j�b�h�^�� �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�x�l�k�y�� �m�l�h�e�s�_�g�b�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �h�[�h��
�e�h�q�d�b�� �b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �^�j�m�]�b�o�� �j�Z�a�\�_�l�\�e�_�g�b�c�� �k�h�k�m�^�h�\�� �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�j�m�]�Z�� �[�h�e�v�r�h�]�h��
�f�h�a�]�Z�� ���\�� �f�_�k�l�_�� �h�l�\�_�l�\�e�_�g�b�y�� �i�_�j�_�^�g�_�c�� �k�h�_�^�b�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�b�� �h�l�� �i�_�j�_�^�g�_�c�� �f�h�a��
�]�h�\�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �a�Z�^�g�_�c�� �k�h�_�^�b�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�b�� �h�l�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �k�h�g�g�h�c��
�Z�j�l�_�j�b�b������ �<�� �\�h�a�j�Z�k�l�_�� �����±������ �]�h�^�� ���i�h�^�j�h�k�l�d�h�\�u�c�� �b���x�g�h�r�_�k�d�b�c�� �\�h�a�j�Z�k�l���� �l�h�e�s�b�g�Z��
�i�h�^�m�r�_�d���i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v�k�y�����Z���k�j�_�^�g�y�y �h�[�h�e�h�q�d�Z���i�h�^���i�h�^�m�r�d�h�c���b�k�l�h�g�q�Z��
�_�l�k�y�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �g�Z�� ������ ���� ��U = 0, p = 0,01) �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �l�h�e�s�b�g�h�c�� �^�Z�g�g�h�c�� �h�[�h��
�e�h�q�d�b���g�Z���m�q�Z�k�l�d�_���f�_�`�^�m���\�_�l�\�e�_�g�b�y�f�b���k�h�k�m�^�h�\���\�b�e�e�b�a�b�_�\�Z���d�j�m�]�Z���� 

�<�� �i�_�j�\�h�f �i�_�j�b�h�^�_ �a�j�_�e�h�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�� �������±������ �e�_�l���� �h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_��
�g�Z�j�Z�k�l�Z�g�b�_���l�h�e�s�b�g�u���i�h�^�m�r�_�d���\���h�[�e�Z�k�l�b���j�Z�a�\�_�l�\�e�_�g�b�y���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���k�h�g�g�h�c���b���[�Z�a�b��
�e�y�j�g�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�c. �K�j�_�^�g�y�y �h�[�h�e�h�q�d�Z�� �i�h�^�� �b�g�l�b�f�Z�e�v�g�u�f�� �m�l�h�e�s�_�g�b�_�f�� �m�� �e�x�^�_�c�� �m�d�Z��
�a�Z�g�g�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z���f�_�g�v�r�_���g�Z�i�h�e�h�\�b�g�m�������� ���������q�_�f���g�Z���m�q�Z�k�l�d�_���k�h�k�m�^�h�\��
�\�g�_���f�_�k�l�� �\�_�l�\�e�_�g�b�y����U = 0, p = 0,05). �<�h���\�l�h�j�h�f���i�_�j�b�h�^�_���a�j�_�e�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z����36�±55 
�e�_�l�����k�j�_�^�g�y�y �h�[�h�e�h�q�d�Z���i�h�^�� �b�g�l�b�f�Z�e�v�g�u�f�� �m�l�h�e�s�_�g�b�_�f �b�k�l�h�g�q�Z�_�l�k�y�� �g�Z 59 ���� �h�l��
�l�h�e�s�b�g�u �k�j�_�^�g�_�c �h�[�h�e�h�q�d�b���g�Z���m�q�Z�k�l�d�_���\�g�_���\�_�l�\�e�_�g�b�y����U = 15,0, p = 0,03). 
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�G�Z�q�b�g�Z�y���k�������±�������e�_�l�����i�_�j�b�h�^���i�h�`�b�e�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�����i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���k�d�Z�q�h�d���\���j�h�k�l�_��
�i�h�^�m�r�_�d�����K�j�_�^�g�y�y �h�[�h�e�h�q�d�Z�� �i�h�^�� �b�g�l�b�f�Z�e�v�g�u�f�� �m�l�h�e�s�_�g�b�_�f�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �b�k�l�h�g��
�q�_�g�Z�� ���g�Z�� ���� ������ �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �l�h�e�s�b�g�h�c�� �^�Z�g�g�h�c�� �h�[�h�e�h�q�d�b�� �g�Z�� �m�q�Z�k�l�d�_�� �\�g�_�� �j�Z�a��
�\�_�l�\�e�_�g�b�y�� �k�h�k�m�^�h�\�� �\�b�e�e�b�a�b�_�\�Z�� �d�j�m�]�Z�� ��U = 24,0, p = �������������� �Z�� �b�g�h�]�^�Z�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l��
�\�h�\�k�_���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �k�\�y�a�v�� �l�h�e�s�b�g�u�� �i�h�^�m�r�_�d �k�� �\�h�a�j�Z�k�l�h�f�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �\�_�k�v�f�Z�� �l�_�k��
�g�Z�y���� �J�Z�g�]�h�\�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�b�� �K�i�b�j�f�_�g�Z�� �j�Z�\�_�g�� ������������ �^�e�y�� �i�h�^�m�r�_�d����
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �Z�i�b�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�]�e�Z�� �[�b�n�m�j�d�Z�p�b�b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �k�h�g�g�h�c�� �b��
�[�Z�a�b�e�y�j�g�h�c���Z�j�l�_�j�b�c�����b���������������²  �\���h�[�e�Z�k�l�b���e�Z�l�_�j�Z�e�v�g�u�o���m�]�e�h�\���j�Z�a�\�_�l�\�e�_�g�b�y���k�h�k�m��
�^�h�\�����A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���l�h�e�s�b�g�u���i�h�^�m�r�_�d���h�l���\�h�a�j�Z�k�l�Z���g�_�e�b�g�_�c�g�Z�y���� 

�:�g�Z�e�b�a�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�f�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b��
�l�h�e�s�b�g�u���i�h�^�m�r�_�d���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���i�h�k�l�g�Z�l�Z�e�v�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���q�_�e�h�\�_�d�Z�����<���^�b�g�Z�f�b�d�_��
�j�h�k�l�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� ���� �i�_�j�b�h�^�Z���� ������ �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�^�m��
�r�_�d���²  �h�l�� �j�h�`�^�_�g�b�y�� �^�h�� �d�h�g�p�Z���x�g�h�r�_�k�d�h�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�����^�h�� ������ �]�h�^�Z��; ������ �f�_�^�e�_�g�g�h�]�h��
�j�h�k�l�Z���²  �h�l�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �i�_�j�\�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �a�j�_�e�h�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�� �^�h�� �d�h�g�p�Z�� �\�l�h�j�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z��
�a�j�_�e�h�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�� �������±������ �e�_�l���� ������ �[�u�k�l�j�h�]�h�� �j�h�k�l�Z���²  �k�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �i�h�`�b�e�h�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z��
���i�h�k�e�_ �������e�_�l����  

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_ �i�h�d�Z�a�Z�g�h�����q�l�h���\���i�_�j�b�h�^���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h�^�m�r�_�d�����d�h�l�h�j�u�c���g�Z�q�b��
�g�Z�_�l�k�y���i�h�q�l�b���k���g�Z�q�Z�e�Z���`�b�a�g�b���q�_�e�h�\�_�d�Z�����k�����±�����e�_�l�������i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���b���i�h��
�k�l�_�i�_�g�g�h�_�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�_�� �g�Z�j�Z�k�l�Z�g�b�_�� �\�u�k�h�l�u�� �b�g�l�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �m�l�h�e�s�_�g�b�c, �b�� �h�q�_�g�v��
�f�_�^�e�_�g�g�h�_�� �g�Z�j�Z�k�l�Z�g�b�_���k�j�_�^�g�_�c �h�[�h�e�h�q�d�b�� �i�h�^���g�b�f�b���� �I�j�b�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �l�h�e�s�b�g�u��
�k�j�_�^�g�_�c �h�[�h�e�h�q�d�b���\���h�[�e�Z�k�l�y�o���j�Z�a�\�_�l�\�e�_�g�b�y���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���k�h�g�g�h�c���b���[�Z�a�b�e�y�j�g�h�c���Z�j��
�l�_�j�b�c���k���l�Z�d�h�\�h�c���g�Z���k�_�j�_�^�b�g�_���i�j�_�^�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���Z�j�l�_�j�b�c���\�b�e�e�b�a�b��
�_�\�Z���d�j�m�]�Z���\���i�_�j�b�h�^�_���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h�^�m�r�_�d���h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���h�l�k�l�Z�\�Z�g�b�_��
�_�_�� �\���j�h�k�l�_���� �<�� �i�_�j�b�h�^�� �f�_�^�e�_�g�g�h�]�h�� �j�h�k�l�Z�� �i�h�^�m�r�_�d�� ���i�h�k�e�_�� ������ �e�_�l���� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �m�`�_��
�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�_�� �g�Z�j�Z�k�l�Z�g�b�_�� �l�h�e�s�b�g�u�� �i�h�^�m�r�_�d���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �d�Z�d�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �Z�i�b��
�d�Z�e�v�g�h�]�h���� �l�Z�d�� �b�� �e�Z�l�_�j�Z�e�v�g�u�o�� �m�]�e�h�\�� �j�Z�a�\�_�l�\�e�_�g�b�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �k�h�g�g�h�c�� �b�� �[�Z�a�b�e�y�j��
�g�h�c�� �Z�j�l�_�j�b�c�����K�j�_�^�g�y�y �h�[�h�e�h�q�d�Z�� �k�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �w�l�h�]�h �i�_�j�b�h�^�Z�� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�� �i�e�Z�\�g�h�� �b�k�l�h�g��
�q�Z�l�v�k�y��  

�<�� �i�_�j�b�h�^�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �f�_�^�e�_�g�g�h�]�h�� �j�h�k�l�Z�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �i�h�^�m�r�_�d�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�Z�i�b�d�Z�e�v�g�u�o���m�]�e�h�\���\�_�l�\�e�_�g�b�y���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���k�h�g�g�h�c���b���[�Z�a�b�e�y�j�g�h�c���Z�j�l�_�j�b�c �k�h�k�l�Z�\�e�y��
�_�l���\���k�j�_�^�g�_�f���������� �“ �����������f�d�f���\���]�h�^�����j = ���������������K�j�_�^�g�y�y���l�h�e�s�b�g�Z���^�Z�g�g�u�o���i�h�^�m�r�_�d��
�\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l�� �k�� ���� �“ ���� �f�d�f�� ���j = ������������ �f�d�f�� �\�� ������ �]�h�^�� �^�h�� ������ �“ ������ �f�d�f �\�� ������ �e�_�l�� �K�d�h��
�j�h�k�l�v�� �j�h�k�l�Z�� �i�h�^�m�r�_�d���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �e�Z�l�_�j�Z�e�v�g�u�o�� �m�]�e�h�\�� �b�a�m�q�Z�_�f�u�o��
�Z�j�l�_�j�b�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���\���k�j�_�^�g�_�f���������� �“ �����������f�d�f���\���]�h�^�����j = ���������������:���b�o���k�j�_�^�g�y�y���l�h�e��
�s�b�g�Z���\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���k�h����03 �“ �����f�d�f���\���������]�h�^���^�h�������� �“ �������f�d�f�����j = 0,05) �\���������e�_�l�� 

�I�_�j�b�h�^���[�u�k�l�j�h�]�h���j�h�k�l�Z���i�h�^�m�r�_�d�����i�h�k�e�_���������e�_�l�����k�h�\�i�Z�^�Z�_�l�� �k���\�u�o�h�^�h�f�� �q�_�e�h��
�\�_�d�Z�� �g�Z�� �i�_�g�k�b�x���� �<�� �w�l�h�l�� �i�_�j�b�h�^�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �l�h�e�s�b�g�u��
�i�h�^�m�r�_�d�� �b�� �b�k�l�h�g�q�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�c �h�[�h�e�h�q�d�b�� �i�h�^�� �g�b�f�b�� �\�i�e�h�l�v�� �^�h���_�_�� �b�k�q�_�a�g�h�\�_�g�b�y����
�I�h�k�e�_�� ������ �e�_�l�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �j�h�k�l�Z�� �i�h�^�m�r�_�d���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �e�Z�l�_�j�Z�e�v�g�u�o��
�m�]�e�h�\���j�Z�a�\�_�l�\�e�_�g�b�y���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���k�h�g�g�h�c���b���[�Z�a�b�e�y�j�g�h�c���Z�j�l�_�j�b�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l������������ �“ 
�����������f�d�f���]�h�^�����j = ���������������\���h�[�e�Z�k�l�b���Z�i�b�d�Z�e�v�g�u�o���²  6,03 �“ �����������f�d�f���]�h�^�����j = 0,05). 
�K�j�_�^�g�y�y���l�h�e�s�b�g�Z���^�Z�g�g�u�o���i�h�^�m�r�_�d���\���������e�_�l���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������� �“ ���������������j = 0,05), 
�Z���\���������e�_�l���²  589,97 �“ �������������f�d�f�����j = 0,05). 






































































































