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B cTtpaHax EBpasunckoro 9KOHOMUYECKOro
COl03a OEUCTBYET TEXHNYECKUN pernamMmeHT

TP  TC 005/2011 «O ©Ge3onacHoCTH
YNaKoOBKWU» , KOTOPbIN pPernameHTUpyeT ypoOBHMU
MUrpaLnn TOKCUYHBLIX 9N1IEMEHTOB U3 YNaKOBKN B
MoOenbHble cpeibl, UMUTUPYOLLME MULLEBLIE
NPOOYKTbl, OOHAaKO B HEM HET HUKaKUX
YNOMUHAHUK O OwuopasnaraemMon YynakoBKe,
COOTBETCTBEHHO, B aKTyanuM3mpoBaHHOM MO
cocTtodaHuio Ha 10.11.2020 nepeyHe cTaHOapTOB
kK TP TC 005/2011 HeT MeToOOB OUEHKU ee
be3onacHocCTn.



3apaHue 02.09 «PaspaboTtaTb 1 Hay4yHO
0OOCHOBaTb METO MMrmeHn4YecKkou
OLEHKMN YNaKOBKU U MaTepuanos,
KOHTaKTUPYHOLLKUX C NULLLEBOU
npoaykuuen, Bkrnoyasi bmopasnaraemblie»
OTpacrneBon Hay4YHO-TEXHNYECKOM
nporpammbl «l MrmeHn4yeckas
6e30nacHOCTbY.
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YCTaHOBIMEH CNEKTP TOKCUYHLIX 3M1EMEHTOB, MNOTEHUMarbHO
CNOCOBOHbLIX MUTPMPOBaTb N3 YNakOBKM B NULLEBbIE NPOAYKTHI:
cBuHely (Pb), umHk (Zn), mbiwbak (As), xpom (Cr), KagMmum
(Cd), ptytb (Hg), TnTaHn (Ti), antommHun (Al), 6apumn (Ba),
meab (Cu), xeneso (Fe), onoBo (Sn), Hukenb (Ni),
monnoaneH (Mo), ceneH (Se).




Llenb nuccnepgoBaHum - paspaboTka
MeTOONYECKMX NOAXOoA0B K NOBbILLIEHUIO
YYBCTBUTENBHOCTU METOOAUKA
onpeneneHna KOHUeHTpauMn TOKCUYHbIX
39NIeMEeHTOB (MOHWXEHUIO Npeaena unx
onpeneneHns) B BOAHbIX MOAENbHbIX

cpefax ¢ UCMnosib30BaHMEM
ASC-UNCIT.



MeTton ASC-UNCI1 ocHoBaH
Ha N3MepeHnM
MHTEHCUBHOCTU U3NYyYEHUS
aTOMOB onpegensemMbix
9JIEMEHTOB, BO3HMKAIOLLErO
Npu pacnblfieHnN
aHannanpyemom rnpobbl B
aproHoOBYO MNriasmy,
MHOYKTUBHO BO30YyXXOaeMyto
PagMoYacTOTHLIM
SNIEKTPOMAarHUTHbIM MOSIEM.




iccnepgosaHna npoBoaunm c
NCNosrib30BaHNEM aTOMHO-
9MUCCMOHHOIo CNeKTpomMeTpa
C UHOYKTUBHO-CBA3aHHOM
nnasmoun Ultima-2

(Horiba Yobin Ivon, ®paHuus),
OCHaLLLEHHOro
NMHEBMATUYECKUM U
YIbTPa3BYyKOBbIM

(moaenb U-5000AT)
pacnblnuTenamm ans
npesBpaLleHnst NpoodbI B
a’po3orib.



lMpenmyliecTBa
yIbTPa3BYKOBOro
pacnbinuTens

No CpaBHEHUIO C
NMHEBMATNYECKUM:
1)ynydwieHHagq
4YyBCTBUTENLHOCTb N3-3a boree
TOHKOIo aspo30n4, KOTOPbIU
rierdye TpaHcnopTupoBaThb K
nnasme;

2)oonee ogHOPOAHbLIN a3p030Jib;
3)BbICOKOE KONNYECTBO
a’po30s1d, BBEAEHHOIO B nnasmy
(6onee 95 %)
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OO0bBbeKTbI
nccnengoBaHUM -

BOOHblE MOAENbHbIE
cpenbl (xornocTble Npoobbl):
1) NpoObI
OUCTUNIMMPOBaHHOW BOAbI;
2) NpoObI
NEeNOHN30BaHHOW BOObI.




[MpeomeT nccneaoBaHnu — npegensol
oOHapyxeHus (c.,,) N npeaensl onpeneneHns (c;.,)
anemeHToB Pb, Zn, As, Cr, Cd, Ti, Al, Ba, Cu, Fe,
Sn, Ni, Mo, Se B AeMOHN30BaHHON U
ONCTUNNMMPOBaAHHOW BoAe, NONyYeHHLbIE C
ncnosrnb3oBaHMeEM aTOMHO-3MUCCUOHHOTIO
CneKkTpoMeTpa C MHOYKTUBHO-CBA3AHHOU N1a3Mmou
Ultima-2 Horiba JY, ocHaweHHOoro
NMHEBMATUYECKUM U YIbTPa3BYKOBbIM
pacnbIiNUTENAMU ONSA NpeBpaLleHnsa npoodbl B
as’po30rb.



» Npenen obHapyxeHua — 3 S,
* npegen onpegeneHna — 10 S
* rae S, — ctaHgapTHoe KBagpaTtunyHoe

oTKkrnoHeHune (aanee — CKO) npn namepeHmnn
CUrHana XosriocToro onbiTa.

[Mpenen onpegeneHns aHanuTa, Nony4YeHHbIN
C NCMNONb30BaHMEM YCTAHOBIEHHbIX YCITOBUI
aHanm3a, ABnseTcs YyBCTBUTESIbHOCTbIO
MeTOOUKMW.



[penensl obHapyxeHua (cmin, 3 S,) n onpegeneHus (clim, 10 S.)
9fIeMEHTOB B AENOHN30BaHHOW BOAE C UCMNOMb30BaHMEM aTOMHO-
9MUCCUOHHOIO CNEeKTPOMETPA C MHAYKTUBHO-CBSA3aHHOW MnasmMmou

Pacnbinutens
[OnnHa v .
SreMeHT BOTTHbI NHEBMaTU4YECKUIN YyNbTPa3ByKOBOM
HM , Cmin’ 3 So’ Clim’ 10 So' Cmin’ 3 So' Clim1 10 So'
MKr/am3 MKr/am3 MKr/am3 MKr/am3

As 189,042 7,7 25,6 1,0 3,5
Cd 214,438 0,6 2,1 0,2 0,5
Pb 220,353 11,6 38,8 0,7 2,4
Se 196,026 17,8 59,2 1,1 3,5
Zn 213,856 0,4 1,4 0,1 0,3
Cr 267,716 1,5 5,1 0,1 0,3
Cu 324,754 3,5 11,8 0,2 0,7
Ti 334,941 1,0 3,2 0,3 0,9
Sn 189,930 16,3 54,4 2,0 6,6
Mo 202,030 3,9 13,0 0,5 1,7
Ni 221,647 2,7 8,9 0,2 0,5
Fe 259,940 1,3 4,3 0,2 0,4
Al 396,152 10,1 33,6 0,4 1,4
Ba 233,527 0,4 1,2 0,2 0,5




[lpenenbl obHapyxeHus (C.,i,, 3 S,) 1 onpegeneHus (C;,,, 10 S))
9rNeMeHTOB B ANCTUINITIMPOBAHHOW BOAE C UCMNOSIb30BaHMEM aTOMHO-
SMUCCUMOHHOIO CNeKTpoMeTpa C MHOYKTUBHO-CBA3aHHOW Nia3amMon

Pacnbinutenb
[OnnHa v 2
SreMeHT BOMHbI NHEBMAaTUYECKUN YINbTPa3ByKOBOM
HM , Cmin’ 3 So’ Clim' 10 So' Cmin' 3 So' Climl 10 So'
MKr/gm3 MKr/gm3 MKr/gm3 MKr/gm3

As 189,042 11,5 38,3 1,0 3,4
Cd 214,438 0,4 1,4 0,3 1,0
Pb 220,353 10,4 34,7 0,9 3,1
Se 196,026 17,7 58,8 1,3 4,4
Zn 213,856 4,1 13,7 0,8 2,7
Cr 267,716 4.5 15,0 0,1 0,3
Cu 324,754 18,6 62,1 0,2 0,5
Ti 334,941 0,6 2,1 0,5 1,6
Sn 189,930 28,4 94,7 1,7 5,7
Mo 202,030 3,7 12,2 0,6 1,9
Ni 221,647 2,4 7,9 0,3 0,8
Fe 259,940 0,947 3,2 0,1 0,3
Al 396,152 13,4 13,4 2,3 2,3
Ba 233,527 1,9 6,2 0,2 0,5




 BbIBOAbI: NCNOJSIb30BaHUE VI1bTPAa3BYKOBOIO

pacnbinnuTensa no cpaBHEHUIO C MHEBMATUYECKNM
NO3BONSIET CHU3UTb NMpeaeribl ObOHaApPYXeHUs n
onpeneneHns (COOTBETCTBEHHO NOBLICUTb
YYBCTBUTENbHOCTbL) 3N1IEMEHTOB B BOAHOWN MOAENbHOW
cpede Kak MuHuMmym B 1,2 pasa.

Takmm obpasom, NpUMEHEHUE YINbTPa3BYKOBOIO
pacnbinuTens anga npespaLlleHns npodbl B aspo30rib U
OEVNOHN30BaHHOW BOAbI B KA4eCcTBe MOodernbHON cpeasbl
ABNAEeTCcA AeNCTBEHHbIM METOANYECKUM NMOAXOO0M K
NOBbLILLEHNIO YYBCTBUTENBHOCTN METOAUKN onpeaeneHnsa
KOHLEHTpaUUN TOKCUYHbLIX 3NEeMEHTOB (MOHUKEHUIO
npenena nx onpegeneHns) B BOAHbIX MOAENbHbIX
cpenax ¢ ucnonb3oBaHnem ASC-UCTT.



