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В статье представлены результаты исследования собственных экспериментальных данных, харак-
теризующих зависимость характеристик входных огнестрельных повреждений при выстреле из гладко-
ствольного оружия и последующем рикошете от угла встречи с преградой. Целью исследования явилось 
экспериментальное установление значимости такого диагностического признака, как количество вход-
ных огнестрельных повреждений, возникших в результате рикошета при выстреле из гладкоствольного 
оружия, для определения факта имевшего место рикошета. Проведены баллистические эксперименты  
с произведением выстрелов из охотничьего ружья «ИЖ-27 М» калибра 12 картечью «Profi Hunter» (8,5 мм, 
32 гр, 12/70) и пулей «Золото» (32 гр, 12/70) под различными углами встречи с 4 видами преград и последу
ющим поражением рикошетировавшими снарядами биологических и небиологических мишеней. 

Исследование результатов эксперимента с применением методов прикладного статистического 
анализа позволило установить прямую зависимость количества входных огнестрельных повреждений 
от угла встречи снарядов с преградой, что может способствовать получению объективных и научно 
обоснованных данных об условиях образования огнестрельной травмы. 
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The article presents the results of a study of its own experimental data characterizing the dependence  
of the characteristics of input gunshot damage when fired from a smoothbore weapon and the subsequent ricochet  
on the angle of encounter with an obstacle. The purpose of the study was to experimentally establish the significance 
of such a diagnostic feature as the number of input gunshot injuries that occurred as a result of a ricochet when firing 
a smoothbore weapon to determine the fact of a ricochet. Ballistic experiments were carried out with the production 
of shots from a 12-caliber IZh-27 M hunting rifle with Profi Hunter buckshot (8.5 mm, 32 gr, 12/70) and a Gold 
bullet (32 gr, 12/70) at different angles of encounter with 4 types of obstacles and subsequent defeat ricocheting shells  
of biological and non-biological targets.

A study of the results of the experiment using applied statistical analysis methods made it possible to establish 
a direct dependence of the number of entrance gunshot injuries on the angle of encounter of shells with an obstacle, 
which can contribute to obtaining objective and scientifically based data on the conditions for the formation  
of a gunshot injury.
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Практическая деятельность специалистов в об-
ласти судебно-медицинской экспертизы, со-

трудников правоохранительных органов различных 
стран указывает на достаточно высокую степень 
опасности огнестрельных снарядов (пуль, дроби, 

картечи), которые в полете взаимодействуют с ка-
ким-либо препятствиями [1, 2, с. 211]. Следует от- 
метить, что результатом подобного контакта может 
явиться, в числе прочего, деформирование снарядов 
и разделение их на части (фрагменты) различных 
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форм и размеров, что в свою очередь существенно 
повышает опасность указанного баллистического 
явления [3, с. 237; 4, с. 16–17; 5]. Значительные от-
личия в видовых и конструктивных параметрах, массе, 
размерных характеристиках, баллистических свой-
ствах огнестрельных снарядов наряду с широким 
диапазоном свойств и параметров преграды, от по-
верхности которой происходит рикошет (вид, плот-
ность, состояние, размеры и др.) нередко приводят  
к появлению необычной морфологической картины 
формирующихся огнестрельных ран [6, 7, 8, 9], что 
может существенно затруднить диагностику условий 
их образования [10] и объективно указывает на не-
обходимость разработки судебно-медицинских кри-
териев для оценки указанной разновидности огне-
стрельной травмы [11].

Целью настоящего исследования явилось экс- 
периментальное установление значимости такого 
признака, как количество входных огнестрельных 
повреждений, возникших вследствие рикошета при 
выстреле из гладкоствольного оружия, для диагно-
стики рикошета. В рамка баллистического экспери-
мента производили выстрелы из гладкоствольного 
оружия (охотничье ружье «ИЖ-27 М» калибра 12) 
картечью «Profi Hunter» (8,5 мм, 32 гр, 12/70) и пу-
лей «Золото» (32 гр, 12/70), которым были присвое-
ны условные названия «Картечь» и «Пуля» соответст-
венно. Моделировался рикошет указанных образцов 
огнестрельных снарядов от ряда эксперименталь-
ных преград (глиняный обыкновенный кирпич мар-
ки 100, пенобетон D600 класса B2,5, бетон M350 
класса B25, сталь Ст45), получивших условные на-
звания «Кирпич», «Бетон 1», «Бетон 2», «Металл» соот-
ветственно указанному порядку. Выстрелы осу-
ществляли с предварительным прогнозом значений 
угла отражения огнестрельных снарядов от поверх-
ности экспериментальных преград с целью форми-
рования рикошетировавшими снарядами и/или их 
частями (фрагментами) повреждений эксперимен-
тальных мишеней: кожно-мышечные лоскуты, сфор-
мированные путем изъятия от ампутированных ниж-
них конечностей человека, а также мишени из бязи. 
Дистанция выстрела составляла 100 см, расстояние 
между преградой и экспериментальной мишенью – 
50 см. Произведение выстрелов осуществлялось  
с 5 значений угла встречи снарядов с преградой 
(«Угол встречи»): 10, 20, 30, 40, 50 градусов. 

В ходе эксперимента установлено, при выстре-
лах по «Бетону 1» рикошет как пули, так и картечи 
возникает только при значениях угла встречи 10 гра-
дусов – при значениях данного входного параметра 
эксперимента 20 и более градусов преграда разру-
шалась, рикошет не происходил. Принимая во вни-
мание установленный факт, изучение влияния «Бето-
на 1» на морфологическую характеристику огнест
рельной травмы (в соответствии с целью настоящего 
исследования), не производилось.

Огнестрельные повреждения подвергнуты меди-
ко-криминалистическому исследованию, результаты 

которого проанализированы и обработаны при по-
мощи лицензионных программ Microsoft Office Excel 
2019, Statistica 10.0, IBM SPSS Statistics v.22.0.  
В ходе проведения эксперимента, оценки его резуль-
татов все необходимые стандарты, принятые для ис-
следований медико-биологической направленности, 
соблюдены.

В процессе проведения медико-криминалисти-
ческого исследования произведено условное раз- 
деление сформированных входных огнестрельных 
повреждений на следующие группы: 

1. «Основные повреждения» (ОП) – одно либо не-
сколько повреждений, имеющих равные или при-
близительно равные размеры.

2. «Дополнительные повреждения» (ДП) – повреж
дения, имеющие размеры, существенно меньшие  
в сравнении с ОП. 

В ходе проведения прикладного статистического 
анализа установлено, что из входных параметров 
эксперимента наиболее существенное влияние на 
морфологию огнестрельных повреждений оказыва-
ет угол встречи. В целях увеличения статистической 
значимости результатов эксперимента изучаемые 
значения угла встречи сгруппированы в два диапа-
зона: 10–20 и 30–50 градусов. Для каждого из ука-
занных диапазонов выявлены статистически значи-
мые отличия в морфологической характеристике ОП 
и ДП (с безусловным учетом вида преграды). Про-
веден анализ оценки медиан, в результате чего 
разработаны 99 %-е доверительные интервалы  
для значений количества ОП, продемонстрировав- 
ших статистически значимые различия при изме- 
нении вышеуказанных диапазонов угла встречи 
(табл. 1–4). 

Таблица 1. Медианы и границы  
99,0 %-х доверительных интервалов  

(количество ОП, ДП для диапазона значений угла 
встречи «Картечи» 10–20 градусов)

Вид преграды
Медиана, 99,0 %-й доверительный интервал

Медиана Нижняя  
граница

Верхняя  
граница

«Бетон 2» 2 1 5
«Кирпич» 2 1 3
«Металл» 1 1 3

Таблица 2. Медианы и границы  
99,0 %-х доверительных интервалов  

(количество ОП, ДП для диапазона значений угла 
встречи «Картечи» 30–50 градусов)

Вид преграды
Медиана, 99,0 %-й доверительный интервал

Медиана Нижняя 
граница

Верхняя
граница

«Бетон 2» 4 не определены
«Кирпич» 3 2 3
«Металл» 2 1 2
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Таблица 3. Медианы и границы  
99,0 %-х доверительных интервалов  

(количество ОП, ДП для диапазона значений угла 
встречи «Пули» 10–20 градусов)

Вид преграды
Медиана, 99,0 %-й доверительный интервал

Медиана Нижняя 
граница

Верхняя
граница

«Бетон 2» 2 1 4
«Кирпич» 1 1 2
«Металл» 2 1 4

Далее, на основе приведенных результатов, для 
произведения оценки влияния вышеуказанных диа-
пазонов значений угла встречи на количество ОП 
(при условии отнесения диапазона 30–50 градусовк 
ключевому состоянию) выполнен ROC-анализ. Визу-
ализация результатов проведенного анализа пред-
ставлена на диаграммах ROC-кривых (рис. 1–2).

Таблица 4. Медианы и границы  
99,0 %-х доверительных интервалов  

(количество ОП, ДП для диапазона значений угла 
встречи «Пули» 30–50 градусов)

Вид преграды
Медиана, 99,0 %-й доверительный интервал

Медиана Нижняя 
граница

Верхняя
граница

«Бетон 2» 3 не определены
«Кирпич» 2 1 2
«Металл» 3 2 4

Таким образом, по результатам проведенного 
исследования установлено, что между значениями 
угла встречи изученных нами видов огнестрельных 
снарядов и количеством входных огнестрельных по-
вреждений биологических и небиологических ми- 
шеней имеется статистически значимая прямая  
зависимость. Установленные нами закономерности 

Рис. 1. Результаты ROC-анализа предиктора «Количество ОП» для «Картечи»

Рис. 2. Результаты ROC-анализа предиктора «Количество ОП» для «Пули»
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могут найти практическое применение в ходе про-
изводства судебно-медицинских экспертиз для осу-
ществления оценки условий возникновения данной 
разновидности огнестрельной травмы [13].

Выводы 

1. По результатам проведенного баллистиче- 
ского эксперимента установлено, что количество 
входных огнестрельных повреждений, возникающих  
в результате рикошета пули и картечи при выстреле 
из гладкоствольного оружия, находится в прямой за-
висимости от значений угла встречи данных видов 
снарядов с преградой (в изученных диапазонах – 
10–20, 30–50 градусов).

2. Выявленные закономерности могут найти 
практическое применение при проведении судебно-
медицинских экспертиз для получения объективных 
и научно обоснованных данных, свидетельствующих 
об условиях образования огнестрельной травмы, воз-
никшей вследствие рикошета. 
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