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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
<Биомедицинская статистика> учебная дисциплина модуля

кИнформационные технологии в здравоохранении), содержащая
систематизированные научные знания о теоретических основах и
организационных принципах применения статистических методов для изучения
СОСТояНия здоровья населения, деятельности органов и организаций
здравоохранения и влияния на них социальных и других факторов.

IJеЛЬ Учебной дисциплины <Биомедицинская статистика)) состоит в

фОрмировании у студентов универсальной компетенции для планирования и
проВедения самостоятельных медико-биологических статистических
ИССЛеДОВаниЙо объективноЙ оценки и эффективного использования результатов,
полученных другими исследователями и представленных в литературных
источниках.

ЗаДачи уlебной дисциплины кБиомедицинская статистика) состоят в

фОРМироВании у студентов нау{ных знаний об основных правилах проведения
научного медико-статистического исследования, статистических критериях
(методах) в зависимости от задач исследования и типов данных
бИОмеДиЦинской статистики, методиках расчета статистических критериев,
приемах проведения анализа результатов медико_статистического
исследования; умений и навыков, необходимых для:

анrшиза с использованием современных статистических методов
медицинских данных;

формУлировки статистически обоснованных выводов и заключений.
Знания, умения, навыки, полученные при изучении учебной дисциплины

<БиОмеДицинская статистика), необходимы для успешного изучения
дисциплины <Общественное здоровье и здравоохранение).

СтУДент, освоивший содержание учебного материаJIа учебной
дисциплины, должен обладать следующей универсальной компетенцией :

РеШаТЬ профессиональные, научно-исследовательские и инновационные
Задачи на основе применения информационно-коммуникационных технологий.

В реЗУльтате изучения учебной дисциплины кБиомедицинская
статистика) студент должен

знать:
основную терминологию биомедицинской статистики;
ПраВИла проведения научных медико-статистических исследований;
СТаТистические критерии (методы), используемые в биомедицинских

научных исследованиях;
правила медицинской этики и деонтологии;
уметь:
составлять план и программу научного медико-статистического

исследования;
осуществлять сбор и систематизацию первичной информ ации;
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выбирать статистические критерии (методы), соответствующие задачам
исследования и типу имеющихся данных;

проводить анализ показателей злоровья населения;
владеть:
основными приемами статистической обработки научных данных;
методиками расчета статистических критериев;
навыками статистического анализа.
В рамках образовательного процесса по учебной дисциплине студент

ДОЛЖен приобрести не только теоретические знания, практические умения и
навыки по специаJIьности, но и развить свой ценностно-личностныйо духовный
ПОТенЦиаJI, сформировать качества патриота и гражданина, готового к
аКТИВНому участию в экономической, производственной, социально-
культурной и обшественной жизни страны.

ВСего на изучение учебной дисциплины отводится 100 академических
ЧаСОВ, иЗ ниХ 5l аулиторныЙ и 49 часов самостоятельноЙ работы студента.

Форма получения образования - очная дневная.
ПрОмежуточная аттестация проводится в соответствии с примерным

учебным планом по специальности в форме зачета (3 семестр).

РАСПРЕДВЛЕНИЕ БЮДХtЕТА УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ
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ТВМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

Наименование раздела (тем ы)
количество часов

аудиторных занятий

лабораторных
l. Биомедицинская статистика как наука. основы
доказательной медицины

аJ

2. Организация медико-статистического исследования 3
J. статистические гипотезы 3
4. относител ьные величины 3
5. Графические изображения 3

6. Вариационные ряды J
7. распределение признака в совокупности 3
8. Параметрические методы проверки статистических гипотез 3
9, Дисперси9нный анализ з
l0. Непараметрические методы проверки статистических
гипотез

1J

l l, Метод корреляционного анаJIиза. Корреляционный анаJ,Iиз
Пирсона 3

12. Регрессионный анализ аJ
13. Корреляционный анализ Спирмена 3
|4. Анализ качественных признаков 6
15. Динамические ряды. Прогнозирование 3
l6. Современные особенности проведения научных
медицинских иаследований 3

всего часов 51



6

СодЕржАниЕ учЕБного мАтЕриАлА
1. Биомедицинская статистика как наука. Основы доказательной

медицины
Определение понятия (статистика). Основные понятия статистики.

ОРганизация статистического учета и отчетности в Республике Беларусь.
ОСНОвные принципы государственной статистики. Задачи государственной
статистики. Требования к статистическим данным.

БИОМеДиЦинская статистика как наука и учебная дисциплина.
Характеристика методов биомедицинской статистики.

Щоказательная медицина. Принципы и методологическая основа
ДОКаЗаТеЛЬноЙ Медицины. Систематические обзоры литературы и мета-анализ.

2, организация медико-статистического исследоваttия
ЭТапы Медико-статистического исследования. Основные элементы и

процедура разработки плана и программы исследования. ошибки
возникающие при формировании плана и программы исследования.

Статистическое наблюдение как важнейший метод статистического
исследования. Формы, виды и способы проведения статистического
наблюдения. Ошибки статистического наблюдения.

Классификация и характеристика статистических данных. Требования к
статистическим данным: достоверность, полнота, сравнимость и
сопоставимость, обоснованный отбор, своевременность данных.

Статистическая совокупность. Понятие о генеральной и выборочной
совокупностях.

Характеристика сплошного и несплошного исследования. Методы
ПРОВеДения несплошного исследования. Характеристика выборочного
НабЛЮДения. Понятие репрезентативности выборочной совокупности.
Основные критерии репрезентативности (критерий подобия, критерий объема).
ВИды, способы и методы формирования выборки. Рандомизация как критерий
ЗоЛоТоГо стандарта при проведении исследований. Характеристика простой,
блоковой, стратификационной рандомизации.

содержание статистической сводки. Задачи, виды, методология
статистической группировки.

3. Статистическиегипотезы
Статистические гипотезь;r и критерии. Параметрические и

НеПараМетрические критерии. Общий €шгоритм применения критериев
СТаТИСТИческоЙ значимости различиЙ. Уровень статистическоЙ значимости.

4. Относительные величины
виды статистических величин. относительные величины: интенсивные,

ЭксТенсивные, соотношения, наглядности. Определение, способы вычисления
ОТНОСИТеЛЬНЫх ВеЛичин, область применения. Использование статистических
величин в медицине.

5. Графические изображеlIия
Применение графического метода биомедицинской статистике.в

поКлассификация статистических графиков форме графического образа
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(линейные, плоскостные, объемные). Классификация статистических графиков
По сПособу построения и задачам изображения (диаграммы, статистические
КаРТЫ). ТРебования, предъявляемые к оформлению статистических графиков.

6. Вариационные ряды
определение, порядок построения вариационного ряда. Виды

вариационных рядов. Величины, характеризующие вариационный Ряд (мода,
МеДИаНа, СреДНяя арифметическая). Методы расчета средних величин.
Применение средних величин в медицине

технология определения абсолютных и относительных показателей
вариации (лимит, амплитуда, среднее квадратическое отклонение, дисперсия,
коэффициент вариации, квантили). Использование показателей вариации в
медицине.

7, Распределение признака в совокупности
ПРОВеРКа нормальности распределения значений признака в

совокупности.
8. ПаРаМетрические методы проверки статистических гипотез
ОШИбКа реПрезентативности выборочной совокупности. Понятие о

критерии <t>. Понятие о вероятности безошибочного прогноза.
АлгоритмЫ расчета ошибкИ среднеЙ величины выборки, предельной

ошибки для средней величины выборки.
АЛГОРитмы расчета ошибки относительной величины выборки,

предельной ошибки для относительной величины выборки.
Методы определения объема выборки.
ПРОЦедУра сравнения средних двух независимых выборок равного и

ПРОИЗВОЛЬНОГО Объемов. Расчет величины критерия t-Стьюдента. Ошибки в
использовании критерия t-Стьюдента.

ПОрядок выполнения сравнения средних двух зависимых выборок. Расчет
ПаРНОГО КРИТеРИЯ t-Стьюдента. Ошибки в использовании парного критерия
t-Стьюдента.

Оценка достоверности различий между относительными величинами.
расчет величины критерия t-стьюдента для относительных величин. ошибки в
использовании критерия t-стьюдента для относительных величин.

9. Щисперсионный анализ
ОСОбенности применения дисперсионного анализа. Методика расчета

внутригрупповой, межгрупповой, общей дисперсий. Расчет и оценка F-
критерия Фишера. Правило сложения дисперсий. Расчет и оценка
коэффициента детерминачии (ц2).

l0. Непараметрические методы проверки статистических гипотез
РаСПРедеЛение признака, отличное от нормального. Описание

ассиметРичныХ распределениЙ для иллЮстрациИ централЬной тенДенциИ (шентр
РаСПРеДеЛения) и характеристики разнообразия (медиана и квантили). Метод
РаНЖИРОВаНия признаков. Методика расчета и оценка критерия Манна-Уитни.
Ошибки в использовании критерия МIанна-Уитни.

МеТОДИКа расчета и оценка непараметрического критерия Вилкоксона.
Ошибки в использовании критерия Вилкоксона.
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11. Метод корреляционного анализа. Корреляционный анализ
Пирсона

Виды связей в природе. Классификация корреляционной связи по
направлению, силе, значимости. IVIетоды корреляционного анализа. Критерии
ограничения в использовании метода Пирсона. Методика расчета
коэффиrrиента корреляции Пирсона и интерпретация полученных результатов.

12. Регрессионtlый анализ
Сущность регрессионного анализа. МIетодика расчета коэффициента

РеГрессИи. Виды регрессионных уравнениЙ в зависимости от формы связи.
Методика расчета уравнения линейной регрессии и оценка его значимости.
Практическое применение шкаJIы регрессии. Щанные, необходимые для расчета
и графического изображения шк€Lлы регрессии, анализ результатов.

13. Корреляционный анализСпирмена
Критерии использования метода корреляционного анализа Спирмена.

Методика расчета коэффициента корреляции Спирмена, расчет ошибки
коэффиuиента корреляции, интерпретация полученных результатов.

14. Анализ качественных признаков
таблицы сопряженности, как средство представления совместного

распределения двух переменцых для исследования связи между ними. Понятие
о фактических и ожидаемых величинах. Критерий х2 для произвольной и
четырехпольной таблиц сопряженности. Критерии ограничения в
использовании таблиц сопряженности.

Показания для использования критерия Мак-Немара. Методика расчета
критерия Мак-Немара, оценка.

Показания для использования точного критерия Фишера. Факториал
числа. Методика расчета и оценка точного критерия Фишера.

15. Щинамические ряды. Прогнозирование
Определение динамического ряда. Составляющие динамического ряда.

Основные этапы анализа динамического ряда. Графическое представление
ДИНаМиЧескоГо ряда. Выделение и удаление детерминированных составляющих
Динамического ряда (тренд, сезонность, циклические составляюrцие).
Сглаживание (устранение выбросов временного ряда) динамического ряда.

Прогнозирование в здравоохранении. Основные принципы и фуппцr"
сТаТистического прогнозирования. Классификация видов и способов
ПроГноЗирования: по сложности, масштабности. Классификация методов и
моделей статистического прогнозирования. Надежность прогнозов.
Верификация прогнозов. Этапы построения молелей статистического
прогнозирован ия с испол ьзован ием при кладн ых стати стических программ.

16. Совремешные особенности проведения ttаучных медицинских
исследований

Проведение медицинских исследований в организациях здравоохранения.
Этические проблемы (права и безопасность пациента; достоверность и
ЗначиМость получаемой информаrrии). Информированное согласие пациента.
ОСновы Законодательства Республики Беларусь об охране здоровья граждан.
Щобросовестная и недобросовестная практика научных исследований.
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ИНФОРМАЦИОННО_МЕТОДИЧ ЕСКАЯ ЧАСТЪ

Литература
основная:
l. Общественное Здоровье и Здравоохранение : учебник l

Н. FI. Пилипцевич, Т. П. Павлович, А. Н. Пилипцевич; под редакциейн. н. Пилипцевича. - Минск : Новое знание, 2о22. - 7О4 с.
[ополнительная:
2. Наглядная медицинская статистика : учебное пособие / д. Петри,

к. Сэбин; перевоД с английского поД редакцией в. п. Леонова.- Москва :

ГЭОТАР-Медиа, 20|9. - 2lб с,
3. основы статистики : практикум для студентов медико-

профилактического факультетов. - Минск : БГМУ, 2Ol6. - 7l с.
Нормативные правовые акты:
4. о здравоохранении : Закон Республики Беларусь от l8.06.199з

JYg 2435-хII : В ред. Закона оТ 20.0б.2008 Nq 3б3_З l с изменениями и
дополнениями.

5. Правила медицинской этики и деонтологии : постановление
Министерства Здравоохранения Республики Беларусь от 07.0s.20l 8 j\ъ 64.

МЕТОДИЧВСКИЕ РЕКОМВНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И ВЫПОЛНЕНИЮ
сАмостоятвльной рдвоты студЕнтов по r/чЕБноЙ дисциплинЕ
время, отведенное на самостоятельную работу, может использоваться

обучающимися на:
подготовку к лабораторным занятиям;
подготовку к зачету по учебной дисциплине;
проработку тем (вопросов), вынесенных на самостоятельное изучение;
выполнение исследовательских и творческих заданий;
подготовку тематических докладов, рефератов, презентаций.

ПВРШЧПНЬ ИСПользуЕмых срвдств диАгностики тЕкущЕй дттЕстдции
Для диагностики компетенций используются следующие формы текущей

аттестации:
защита реферата (локлала);
опрос;

решение ситуационной задачи;
отчет по практическому упражнению;
тест;
электронный тест;
коллоквиум.

ИспользувмыЕ мЕтоды оБучЕниrI

линейный (традиционный) метолi
активн ые (иrrтеракти Btt ые) методы :

проблемно-ориентированное обучение PBL (Problem-Based Learning);



lз
команднО-ориентИрованное обучение TBL (Team-Based Learning);
научно-ориентированное обучение RBL (Research-Based Learning.

Пшршчшнь tIрАктиtIЕских нАвыков
Наименование практичaс*о.о 

"r"",о Форма контроля
црактического навыка

Составление плана и программы медико-
статистичес кого исследов ания

Решение ситуационной задачи

расчет относительных величин Решение ситчаIIионной ?я пл.-f,й
Графическое представление
статистических величин

Решение ситуационной задачи

Вычисление средних величин решение ситуационной задачи
Характеристика разнообразия признака в
выборочной совокупности

Решение ситуационной задачи

Характеристика распределения признака в
выборочной совокупности

Решение ситуационной задачи

расчет доверительных интервалов Решение ситуационной задачи
оценка достоверности разности
статистических величин (t-критерий
Стьюдента)

Решение ситуационной задачи

Интерпре т ация результатов
однофакторного дисперсионного ан€шиза

Решение ситуационной задачи

Проверка различий между двумя
выборками независимых измерений (по
методу Манна-Уитни) или
парны>/зависимых измерений (с
использованием_црцf ер!Iя В илкоксона)

Решение ситуационной задачи

Определение корреляционной связи между
двумя переменными по методу рядов
Пирсона

Решение ситуационной задачи

проведение регрессионного анализа Решение ситуационной задачи
Определение корреляционной связи между
двумя переменными по методу рангов
Спирмена

Решение ситуационной задачи

Обоснование применения критерия 12,
оценка результатов, формулировка выводов

Решение ситуационной задачи

обоснование применения методов анализа
качественных гIризнаков (критерий Мак-
Немара, точный критерий Фишера), оценка
результатов, формулировка выводов

Решение ситуационной задачи

расчет и анализ показателей
динамического рдда

Решение ситуационной задачи*
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