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ВЛИЯНИЕ ЗНАЧЕНИЙ УГЛА ВСТРЕЧИ ПУЛИ С ПРЕГРАДОЙ
НА ВОЗНИКНОВЕНИЕ ДЕФЕКТА ТКАНИ,

ГЛУБИНУ ВХОДНЫХ ПУЛЕВЫХ ОГНЕСТРЕЛЬНЫХ ПОВРЕЖДЕНИЙ,
ОБРАЗОВАВШИХСЯ В РЕЗУЛЬТАТЕ РИКОШЕТА

ПРИ ВЫСТРЕЛЕ ИЗ 9-ММ ПИСТОЛЕТА МАКАРОВА
УО «Академия Министерства внутренних дел Республики Беларусь»

На основании математического анализа результатов проведенного лабораторного эксперимента
автором установлено наличие обратной зависимости между наличием дефекта ткани, глубиной
входных пулевых огнестрельных повреждений, образовавшихся в результате рикошета при выст-
реле из 9-мм пистолета Макарова и значениями угла встречи пули с преградой.
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A. O. Gusentsov
THE INFLUENCE OF THE ANGLE OF THE MEETING BULLETS WITH A

BARRIER ON THE FORMATION OF DEFECTS AND THE DEPTH OF THE TISSUE
GUNSHOT INJURIES, RESULTING FROM A RICOCHET WHEN FIRED FROM A 9-MM
MAKAROV PISTOL

Based on the mathematical analysis of the results of a laboratory experiment conducted by the author
established the existence of an inverse relationship between the presence of tissue defects, the depth of the
bullet gunshot injuries, resulting from a ricochet when fired from a 9-mm Makarov pistol and the values
of the angle between a bullet and a barrier.

Key words: fire damage, bullet ricochet.

НННННа современном этапе развития судебно!медицинс!
 кой баллистики в всех разделах достигнуты значи!

тельные успехи, однако особенности огнестрельных по!
вреждений, образовавшихся в результате рикошета пули,
и закономерности их возникновения, практически не изу!
чены. К настоящему времени в судебной медицине отсут!
ствует комплекс научно обоснованных дифференциально!
диагностических критериев телесных повреждений в ре!
зультате рикошета огнестрельного снаряда, что не позво!
ляет достоверно утверждать о наличии рикошета, а также
устанавливать угол и дистанцию выстрела.

Все вышеизложенное, несомненно, говорит в пользу
необходимости проведений исследований по установ!

лению судебно!медицинских диагностических призна!
ков пулевых огнестрельных повреждений, образовав!
шихся в результате рикошета с целью получения досто!
верных, научно обоснованных критериев установления
обстоятельств происшествия с применением огнестрель!
ного оружия.

Цель исследования – определения степени зависи!
мости наличия дефекта ткани и глубины входных пуле!
вых огнестрельных повреждений, образовавшихся в
результате рикошета при выстреле из 9!мм пистолета
Макарова, от значений угла встречи пули с преградой.

Материал и методы
Для достижения поставленной цели использовались

чие отложения меди и свинца по краям входных отвер!
стий, а также количество частиц меди на прилежащих зо!
нах (p<0,05).
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результаты экспериментального исследования, прове!
денного автором в 2007!2012 гг. на базе лаборатории
для отстрела оружия Государственного экспертно!кри!
миналистического центра Министерства внутренних дел
Республики Беларусь. В общей сложности произведено
350 выстрелов из 9!мм пистолета Макарова, в 42 из
которых использовались биологические мишени (кож!
но!мышечные лоскуты, изъятые с ампутированных ниж!
них конечностей); использование в качестве мишеней
указанных объектов, их параметры соответствуют ме!
тодикам, применяемым в судебно!медицинской науке
[1, с. 7!8; 4]. Данные серии выстрелов производились с
одного значения допреградного расстояния (ДПР) –
между дульным срезом ствола оружия и поверхностью
преграды (100см), двух значений запреградного рас!
стояния – между преградой и экспериментальной ми!
шенью (ЗПР) – 30см,  50см, с 2 значений угла встречи
пули с преградой (100, 500) [2; 3]. В соответствии с ре!
комендациями, изложенными в специальной литерату!
ре [5, с. 506], в качестве рикошетирующих преград нами
использовались материалы, наиболее часто встречаю!
щиеся в объектах окружающего мира (зданиях, соору!
жениях, транспортных средствах и т.п.) – кирпич глиня!
ный обыкновенный  марки 100, пенобетон марки D600
класса В2,5, бетон марки М350
класса В25, сталь марки Ст45.
Входные огнестрельные повреж!
дения экспериментальных мише!
ней были подвергнуты комплекс!
ному судебно!медицинскому ис!
следованию, в ходе которого при!
менялись следующие методы: ви!
зуальный, измерительный, стерео!
микроскопический, фотографичес!
кий, исследование в ультрафиоле!
товых и инфракрасных лучах, кон!
тактно!диффузионный, рентгено!
графический, гистологический и
математический.

Результаты и обсуждение
Результаты математического

анализа параметров огнестрель!
ных повреждений эксперимен!
тальных мишеней представлены в
таблицах 1!2.

С помощью статистического
критерия хи!квадрат и коэффициен!
та корреляции Крамера удалось до!
казать (Хи!квадрат 2=5,898,
p=0,044, Коэффициент Крамера
V=0,394, p=0,044), что с вероятно!
стью 95% существует статистически
значимая сильная связь между
значениями угла встречи пули с пре!
градой и глубиной ее проникнове!
ния, либо ее фрагментов, в биоло!
гическую мишень (таблица 1).

 С помощью статистического

критерия хи!квадрат и коэффициента корреляции
Крамера удалось доказать (Хи!квадрат 2=66,623,
p=0,000, Коэффициент Крамера V=0,482, p=0,000),
что с вероятностью 99% существует статистически
значимая сильная связь между значениями угла
встречи пули с преградой и наличием дефекта ткани
во входных огнестрельных повреждениях (таблица 2).

ВыводыВыводыВыводыВыводыВыводы
1. Результаты лабораторного эксперимента по фор!

мированию пулевых огнестрельных повреждений, об!
разовавшихся в результате рикошета при выстреле из
9!мм пистолета Макарова и последующего комплекс!
ного судебно!медицинского исследования биологичес!
ких экспериментальных мишеней убедительно доказа!
ли наличие обратной связи между возникновением де!
фекта ткани во входных пулевых огнестрельных повреж!
дениях, образовавшихся в результате рикошета при
выстреле из 9!мм пистолета Макарова, и значениями
угла встречи пули с преградой (p=0,044).

2. Доказано наличие обратной связи между глуби!
ной входных пулевых огнестрельных повреждений, об!
разовавшихся в результате рикошета при выстреле из
9!мм пистолета Макарова, и значениями угла встречи
пули с преградой (p=0,000).

ТТТТТаблица 2.аблица 2.аблица 2.аблица 2.аблица 2. Совместное распределение переменной угол встречи пули с
мишенью и наличием дефекта ткани (% рассчитан по столбцу)

ТТТТТаблица 1.аблица 1.аблица 1.аблица 1.аблица 1. Совместное распределение переменной угол встречи пули с био!
логической мишенью и глубина проникновения пули (% рассчитан по строке)
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Н. М. Еремина

ПСИХОЭМОЦИОНАЛЬНЫЙ НАГРУЗОЧНЫЙ ТЕСТ «7±2»:
ВОЗМОЖНОСТИ ВЫЯВЛЕНИЯ ПАТОЛОГИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ

ГЕМОДИНАМИКИ У ПРАКТИЧЕСКИ ЗДОРОВЫХ МОЛОДЫХ ЛЮДЕЙ
Белорусский государственный медицинский университет

Исследованы возможности оригинального психоэмоционального теста «7±2» для выявления пато-
логических реакций гемодинамики у практически здоровых молодых людей. На первом этапе на 60
испытуемых проведена сравнительная оценка гемодинамических реакций на информационную про-
бу, Струп-тест и тест «7±2».  Наиболее эффективно отражают реактивность сердечно-сосудис-
той системы тест «7±2» и Струп-тест. На втором этапе обследованы 120 практически здоровых
молодых людей (основная группа) и 45 пациентов с артериальной гипертензией. Тест «7±2» выявил
у 30,79% пациентов основной группы патологические типы реакций на психоэмоциональную нагруз-
ку. У пациентов с впервые выявленной АГ той же возрастной группы патологические типы реакций
диагностированы у 82,22% лиц. Чувствительность теста «7±2»  для диагностики артериальной
гипертензии составила 82%, специфичность – 69%. Таким образом, тест «7±2» позволяет выя-
вить среди практически здоровых молодых людей группу лиц с ранними функциональными гемоди-
намическими нарушениями, что позволяет рассматривать их как группу повышенного риска разви-
тия артериальной гипертензии и требует их дальнейшего наблюдения и обследования.

Ключевые слова: психоэмоциональные тесты, информационная проба, Струп-тест, реакция
артериального давления.

N. M. Yeremina
THE PSYCHOEMOTIONAL LOADING TEST «7±2»: THE POSSIBILITIES OF

REVEALING OF PATHOLOGICAL HAEMODYNAMIC REACTIONS IN PRACTI-
CALLY HEALTHY YOUNG PEOPLE

Possibilities of the original psychoemotional test «7±2» for revealing of pathological re-actions of
haemodynamics at practically healthy young men are investigated. At the first stage on 60 examinees the
comparative estimation of haemodynamic reactions to information test, the Stroop-test and the test «7±2»
is made. Most effectively reflect reactance of cardiovascular sys-tem the test «7±2» and the Stroop-test. At
the second stage practically healthy 120 young people (the basic group) and 45 patients with an arterial
hypertensia are surveyed. The test «7±2» has revealed pathological types of reactions to psychoemotional
loading at 30,79 % of patients of the basic group. At patients with for the first time revealed АГ the same
age group pathological types of reactions are diagnosed for 82,22 % of persons. Sensitivity of the test
«7±2» for diagnostics of an arterial hypertensia has made 82 %, specificity - 69 %. Thus, the test «7±2»
allows to reveal among practically healthy young people a group of persons with early functional
haemodynamic infringements that allows to consider them as group of the raised risk of development of an
arterial hypertensia and demands their further supervision and inspection.

Key words: psychoemotional loading tests, information test, the Stroop-test, reaction of arterial
pressure.

ИИИИИзучение состояния сердечно!сосудистой систе
мы при  психоэмоциональной нагрузке откры!

вает возможность раннего выявления заболеваний, в
том числе, артериальной гипертензии (АГ), и позволяет
наметить пути профилактики и терапии на начальных
этапах болезни. Широко применяются методики нагру!
зочного тестирования, основанные на физических на!
грузках, при этом значительно меньше удельный вес
психоэмоциональных нагрузочных проб [1,2,3]. От!
сюда вытекает большая актуальность психоэмоцио!
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нального тестирования во врачебной практике. С
целью решения этой проблемы в кардиологии ис!
пользуется ряд методик тестирования, позволяющих
оценить уровень адаптации организма к воздей!
ствию психоэмоциональных раздражителей по гемо!
динамическим реакциям и выявить гипертензивных
лиц с выраженным психосоматическим компонен!
том. Наиболее известными являются следующие пси!
хоэмоциональные тесты: арифметический счет, ре!
чевой тест, «моделирование экзамена», компьютер!

Поступила 10.08.2012


