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Действие на
органолептические
свойства
растительных
продуктов

оказывает 
выраженное 
действие на 
органолептические 
свойства продукции, 
обладает 
фитотоксическим 
действием

ухудшает
органолепти-ческие 
свойства и качество 
урожая, обладает 
слабым фитотокси
ческим действием

ухудшает 
органолепти
ческие свойства 
урожая, не 
обладает 
фитотокси-ческим 
действием

не оказывает 
влияния
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Оценка чистоты 
почвы по Н.И. 
Хлебникову 
(санитарное число С)

меньше 0.70 от 0.70 до 0,85 от 0.85 до 0,98 от 0.98 и больше

16

Влияние на 
индикаторные 
микробиологические 
показатели почвы

Наблюдается резкий 
спад численности и 
гибель почвенных 
микроорганизмов. 
Исчезают аммони
фицирующие бакте
рии, отсутствуют по
пуляции Вас. maga- 
terium.Clostridium 
pas-teurianum. 
Активность 
инвертазы умень
шается на 50%. 
Разложение 
хлопчато-бумажной 
ткани в почве за 6 
мес. не превышает 
15%

Значительно 
снижена 
численность 
микроорга-низмов, 
особенно ам
монифицирующих.
Не обнаруживаются
азотфиксирующие
бактерии.
Активность 
инвертазы 
уменьшается от 25% 
до 50%. Разложение 
хлопчатобумажной 
ткани в почве за 6 
мес. не превышает 
30-45%

Отмечено 
незначитель-ное 
снижение числен
ности
микроорганизмов. 
Азотфиксирующие 
бактерии рода 
Clostridium и 
спорообразующие 
рода Megaterium 
встречаются 
изредка. 
Активность 
инвертазы не 
превышает 25%. 
Разложение 
хлопчатобумажной 
ткани в почве за 6 
мес. не превышает 
62%

Отсутствие какого- 
либо изменения в 
развитии
микроорганизмов.

А. Н. Родионов, В .М .К ривчиков  
ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, МОНИТОРИНГ 

ПРИРОДООХРАННЫХ ОБЪЕКТОВ И ПОТЕНЦИАЛЬНЫХ 
ИСТОЧНИКОВ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ В

ВОИНСКОЙ ЧАСТИ
Военный факультет в У О  «Гродненский государственный университет  

им.Янки Купалы»
Рассматривается сущность, задачи экологического обеспечения Вооруженных Сил Республики Беларусь, 

содержание мониторинга природоохранных объектов и потенциальных источников загрязнения окружающей 
среды в воинской части

В первый день Нового 2008 года Президент Респуб
лики Беларусь подписал Указ № 1 «Об объявлении 

2008 года Годом здоровья». Документ принят, в том числе, и 
в «целях создания условий для дальнейшего формирования 
здорового образа жизни, обеспечения экологической бе
зопасности» [1].

Экология (от греческого oikos -  жилище, местоприбыва- 
ние и.—логия) биологическая наука, изучающая организа
цию и функционирование надорганизменных систем раз
личных уровней: популяций, видов, биоценозов (сообществ), 
экосистем, биогеоценозов и биосферы; наука, изучающая 
проблемы взаимодействия человека и биосферы [2, с. 597].

В последнее время экология, окружающая среда, эколо
гическая безопасность прочно стали объектом государ
ственной политики и элементом национальной безопасно
сти любого государства.

Человечество, с одной стороны, уходит от угрозы ядер- 
ной войны, а с другой-приближает себя к экологической 
катастрофе.

Прогресс сегодня заключается вовсе не в продолжении 
развития инструментально-технической, техническо-потре- 
бительской цивилизации, а в сохранении биосферных ус
ловий выживания человека, человеческого рода, в пере
ориентации научно-технического прогресса с задачей по
вышения экономической эффективности на задачи спасе
ния биосферы.

Нужно стремиться ктому, чтобы человеческая надежда 
(без которой людям жить почти не возможно) базирова
лась не на перспективе абстрактного будущего, питалась 
слепой верой, что будущее заведомо лучше настоящего, а 
основывалась на перспективе вечности, исходила из над- 
временных ценностей, универсального, непреходящего ха
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рактера-чести, совести, долга и т.д. Не в бесконечной пого
не за максимальной прибылью, богатством и безудержно
иррациональным потребительством, а в стремлении к пра
вильной жизни, жизни не по лжи, к жизни в гармонии с 
миром состоит сегодня подлинный прогресс человечества 
[З.с.40].

Иначе говоря, всякий прогресс оправдан в той мере, в 
какой он обеспечивает воспроизводство здорового, полно
ценного человека и способствует росту его духовных потреб
ностей и духовного уровня.

В Республике Беларусь, пострадавшей от взрыва на 
Чернобыльской АЭС, понятия «экология» и «национальная 
безопасность» отдельно друг от друга не рассматриваются.

Важным составным элементом национальной безопас
ности является экологическая безопасность, представляю
щая собой совокупность свойств объектов Вооруженных Сил 
Республики Беларусь (далее ВС РБ), окружающей их среды 
обитания и состояние организационных мер и технических 
средств, обеспечивающих исключение или сведение к ми
нимуму воздействия неблагоприятных экологических фак
торов деятельности ВС РБ на окружающую среду, населе
ние, личный состав и объекты ВС РБ.

Под экологическим обеспечением ВС РБ понимается 
комплекс правовых, экономических, социальных, научно- 
теоретических и организационно-технических мероприятий, 
осуществляемых ими в мирное и военное время, направ
ленных на сохранение и восстановление окружающей сре
ды входе деятельности ВС РБ и обеспечение решение задач 
войсками в условиях воздействия экологически неблагоп
риятных антропогенных и природных факторов.

Целью экологического обеспечения ВС РБ можно отме
тить достижение экологической безопасности деятельнос
ти ВС РБ и защита личного состава, вооружения и военной 
техники в условиях воздействия неблагоприятных экологи
ческих факторов.

Таким образом, экологическое обеспечение является 
элементом повседневной деятельности ВС РБ в мирное вре
мя.

Одной из основных задач обеспечения экологической 
безопасности ВС РБ является наблюдение, оценка и про
гноз состояния окружающей среды -  экологический мони
торинг.

Экологическая опасность техногенных объектов обуслов
лена характером и масштабами реального загрязнения 
окружающей среды.

Наибольшую опасность компонентам природной среды, 
обеспечению экологической безопасности деятельности ВС 
РБ представляют загрязнения химической природы.

Многообразие химических веществ, обращающихся в 
среде обитания, различие их химической структуры и физи
ко-химических свойств, трудности управления риском хи
мических воздействий превратили химические соединения 
в реальную угрозу безопасности человека и живой приро
ды.

Эффективная защита окружающей среды от различно
го рода загрязнений невозможна без получения достовер
ной и исчерпывающей информации о степени загрязне
ния воздуха, почв и вод. Эта задача решается методами 
экологического мониторинга.

Экологический мониторинг в ВС РБ это комплекс вы
полняемых по научно обоснованным программам наблю
дений, оценок, прогнозов и разрабатываемых на их основе 
рекомендаций и вариантов управленческих решений, не

обходимых и достаточных для обеспечения управления со
стоянием окружающей среды и экологической безопаснос
тью.

В соответствии с приведенными определениями и воз
ложенными на систему функциями мониторинг включает 
три основных направления деятельности:

наблюдения за факторами воздействия и состояния 
среды;

оценку фактического состояния среды;
прогноз состояния окружающей среды и оценку прогно

зируемого состояния.
Следует принять во внимание, что сама система мони

торинга не включает деятельность по управлению качеством 
среды, но является источником необходимой для принятия 
экологически значимых решений.

Основными компонентами системы экологического мо
ниторинга окружающей среды являются приборно-аппа
ратные средства, система организации измерений, сред
ства обработки данных, в частности, компьютеры и их про
граммное обеспечение, комплекс методик анализа резуль
татов наблюдений и т.д.

К сожалению, экологический мониторинг на военных 
объектах в настоящее время проводится формально, про
стейшими средствами и методами и, как следствие, не пол
ностью отвечает требованиям, предъявляемым к меропри
ятиям по обеспечению экологической безопасности в пол
ном объеме [4, с.111].

Каждый военнослужащий обязан беречь природу и ох
ранять ее богатства в своей повседневной деятельности. 
Он должен знать основные источники загрязнения, имею
щиеся в воинской части, и строго выполнять, предусмот
ренные правилами и инструкциями мероприятия по пре
дотвращению загрязнения водных ресурсов, атмосферно
го воздуха, земель, сохранению животного и растительного 
мира [5].

Именно командир воинской части отвечает за органи
зацию и состояние охраны природной среды. Командир 
воинской части обязан принимать меры по охране окружа
ющей среды и рациональному использованию природных 
ресурсов в районе расположения воинской части при про
ведении учений, других мероприятий боевой подготовки и 
повседневной деятельности, организовывать изучение и 
выполнение личным составом правил охраны природной 
среды в районе расположения воинской части, обеспечи
вать своевременное выполнение плана мероприятий по 
охране природной среды [6].

Непосредственное руководство мероприятиями по ох
ране окружающей среды в воинской части осуществляет 
заместитель командира воинской части потылу(помощник 
командира воинской части по материально-техническому 
обеспечению).

Заместитель командира части по тылу отвечает за со
блюдение правил охраны окружающей среды. Он обязан 
организовывать содержание в порядке территории, отве
денной под расквартирование части, разрабатывать и 
проверять выполнение мероприятий по охране природной 
среды и рациональному использованию природных ресур
сов, руководить подсобным хозяйством [7, с.42].

Начальники служб отвечают за соблюдение правил ох
раны окружающей среды подчиненным подразделением на 
объектах службы и их санитарное состояние. Начальники 
служб обязаны руководить проведением мероприятий по 
охране природной среды [7, с.46].
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Для контроля исполнения природоохранного законода

тельства Республики Беларусь в каждой воинской части 
приказом командира воинской части назначается нештат
ный инспектор по охране окружающей среды.

Для предотвращения отрицательного воздействия войск 
на природную среду в воинской части назначается посто
янно действующая комиссия и разрабатывается план ме
роприятий по охране природной среды, который доводится 
до всего личного состава.

В Плане организации хозяйственной деятельности во
инской части на год экологические мероприятия по всем 
службам и подразделениям воинской части отражаются в 
разделе «Мероприятия по охране окружающей среды и 
рациональному использованию природных ресурсов».

В каждой воинской части ведется учет источников заг
рязнения окружающей среды, а на предприятиях Министер
ства обороны Республики Беларусь-экологический паспорт, 
где дается характеристика всем объектам, являющимся 
источниками загрязнения окружающей среды, в том числе 
и транспортным средствам. Экологический паспорт офор
мляется, совместно с местными органами природных ре
сурсов и охраны окружающей среды.

В воинской части должно быть разрешение на спецво- 
допользование(на пользование поверхностными и подзем
ными ресурсами воды для удовлетворения питьевых, быто
вых и других нужд, а также на сброс сточных вод). Это раз
решение выдают местные экологические органы по запро
сам государственного учреждения «Эксплуатационное уп
равление Вооруженных Сил» района. В части должен вес
тись учет расходования и экономии воды.

Выполнение требований постановления коллегии Ми
нистерства обороны об обеспечении военных городков доб
рокачественной питьевой водой и в первую очередь по нор
мализации уровня содержания в ней железа (в распреде
лительной системе военных городков с автономной систе
мой водоснабжения) обеспечит равные права военнослу
жащих и членов их семей наравне со всеми гражданами 
республики на проживание в экологически безопасных 
условиях [8, с. 2].

Обязательным должно быть наличие утвержденных норм 
предельно допустимых выбросов вредных веществ в атмос- 
феру-для каждого стационарного источника загрязнения. 
Нормы разрабатываются на местах, согласовываются с 
местными органами власти и утверждаются экологически
ми службами по запросам государственного учреждения 
«Эксплуатационное управление Вооруженных Сил» района.

Командование воинской части должно постоянно про
водить мониторинг природоохранных объектов и потенци
альных источников загрязнения окружающей среды на сво
ей территории:

очистные сооружения (техническое состояние, эффектив
ность работы, обученность персонала, своевременность и 
качество анализов воды);

канализация (техническое состояние водозаборных со
оружений; герметичность запорной арматуры);

водяные скважины, водозаборы (герметичность подзем
ных павильонов; ограждение зон строго режима, санитар
ных зон; чистота территории, укомплектованность водомер
ными приборами);

котельные (наличие эффективных газоочистных и пыле
улавливающих установок; наличие огороженных площадок 
с твердым покрытием для хранения угля);

парк(наличие моек техники с оборотным использова

нием воды, наличие на пункте технического осмотра и ре
монта (ПТОР) мест сбора отработанных масел, отсутствие 
проливов ГСМ и масляных пятен, наличие на зарядно-акку
муляторных станциях емкостей для сбора кислотосодержа
щих жидкостей, отработанного электролита, а также нали
чие средств нейтрализации кислот и их контроля, наличие 
в дренажной системе парка установки нефтесборников и 
ловушек);

склад ГСМ (герметичность резервуаров, трубопроводов, 
запорной арматуры; состояние обвалований резервуаров; 
наличие на участках слива и выдачи ГСМ средств сбора и 
очистки сточных вод, площадок из бензостойких материа- | 
лов, лотков, бензоулавливателей; наличие в дренажной 
системе нефтесборников и ловушек; ежегодная проверка 
наземных трубопроводных коммуникаций (подземных-раз 
в 2 года) на герметичность с составлением актов; наличие 
на участках выдачи ГСМ емкостей для сбора отстоя ГСМ; 
организация сбора отработанных нефтепродуктов);

подсобное хозяйство (установка емкостей для сбора 
жидких отходов; оборудование участков ствердым покры
тием для хранения навоза; оборудование выгульных дво
ров твердым покрытием; оборудование мест утилизации 
трупов животных не ближе 500 м от жилой застройки; or- I 
раждение территории подсобного хозяйства высотой не 
менее 1,5 м; расстояние подсобного хозяйства до границ 
казарменной зоны и жилой застройки-не менее 200 м и не 
ближе 300 м от границы первого пояса санитарной зоны 
подземных источников водоснабжения);

мусоросборники (наличие ограждения, твердого покры
тия, своевременность уборки мусорных контейнеров; уда
ление от зданий не менее чем на 15 м; срок хранения мусо- 
ра-не более 3-х дней);

выгребные ямы (наличие водонепроницаемых стен и 
дна; нахождение на расстоянии не ближе 75 м от жилых 
помещений и столовых; своевременная очистка и дезин
фекция);

санитарное состояние территории военного городка (от
сутствие неорганизованных мусорных свалок; своевремен
ность и качество уборки закрепленной за подразделения
ми территории воинской части и на расстоянии 50 м за ее 
ограждением);

лесные угодья (исключение фактов незаконной выруб
ки деревьев, захламление лесных массивов, создание не
организованных мусорных свалок бытового и строительно
го мусора; борьба с браконьерством);

источники электромагнитных полей (соблюдение норм 
и правил защиты от ЭМП, создаваемых радиотехнически
ми средствами, обеспечение полной защиты личного со
става и населения от их влияния на здоровье людей);

уровень шума (максимальный:-днем не более 85 деци
бел, ночью -  не более 75, эквивалентный:-днем не более 65 
децибел, ночью -  не более 55 децибел).

Разработка и оформление документов по экологичес
кой безопасности, мониторинг природоохранных обьектов 
и потенциальных источников загрязнения окружающей 
среды на территории воинской части представляют опре
деленную сложность в виду отсутствия подготовленных во
енных специалистов-экологов.

Поэтому организация эффективной системы получения 
знаний, в том числе экологических, и использование их на 
благо ВС РБ является одной из важнейших задач обучения 
в военно-учебных заведениях, что будет предметом иссле
дования в следующей статье.
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Таким образом, охрана окружающей среды -  одна из 
актуальнейших проблем нашего времени. Она является 
неотъемлемым условием обеспечения развития общества, 
Вооруженных Сил. Вооруженные Силы Республики Беларусь, 
обладая мощным материальным и научно-техническим по
тенциалом, являются хорошо организованным и мобиль
ным организмом, который, несмотря на проблемы, спосо
бен участвовать в решении как собственных, так и госу
дарственных экологических проблем.
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Е.П. Счеслёнок, А. С. Левкович, Л. П. Титов
БАКТЕРИАЛЬНЫЕ «ТЕНИ» -  НОВАЯ СТРАТЕГИЯ СОЗДАНИЯ 

ЭФФЕКТИВНЫХ ВАКЦИН И ИММУНОМОДУЛЯТОРОВ
Научно-исследовательский институт эпидемиологии и микробиологии 

Министерства здравоохранения Республики Беларусь
Статья посвящена актуальному направлению современной иммунологии — созданию новых эффективных 

средств профилактики и регуляции функций иммунной системы на основе технологии получения бактериаль
ных «теней». «Тени» бактерий представляют собой клеточные стенки грамотрицательных бактерий, ли 
шенпые содержимого цитоплазмы. Рассматриваются: механизм формирования бактериальных «теней», ин
дукция иммунного ответа на бактериальные «тени» у  экспериментальных животных, использование «теней» 
в качестве средства доставки мишеней к тканям человека и животных.

Борьба с инфекциями в 3-м тысячелетии вступила в 
новый этап развития и разработки новых подходов 

в создании средств специфической и неспецифической про
филактики.

Ключевые стратегии вакцинации, иммунотерапии и 
пассивного лечения антителами основываются на сильном, 
кооперативном ответе иммунной системы в отношении за
кономерностей патогенных микроорганизмов. Вскрытие 
механизмов иммунного ответа против конкретных патоге
нов открывает новые пути для новых стратегий профилак
тики и лечения инфекционных заболеваний. Естественные 
механизмы иммунной защиты организма человека бази
руются как на функции постоянно расположенных в тканях 
клетках иммунной системы, так и на миграции в случае 
необходимости дополнительных типов и количеств клеток в 
очаг инфекции. Быстрая ответная реакция иммунной сис
темы организма в значительной степени обусловлена на
личием специализированных рецепторов на мембране кле
ток, известных кактолл ^о11-Пке)-рецепторы. Эти рецепторы 
способны взаимодействовать с полимерными структурами 
микроорганизмов (белками, гликопро-теидами, липопроте- 
идами, РНК и ДНК). Рецепция данных молекул клетками 
ассоциируется с процессом активации. Установлено, что 
толл-рецепторы экспрессированы на моноцитах, макрофа
гах, нейтрофилах, дендритных клетках, NK-клетках. Толл-ре
цепторы -  семейство молекул, состоящее из Итрансмемб- 
ранных одноцепочечных белков-рецепторов со сходным стро
ением. Молекулы толл-рецепторов имеют внеклеточную 
часть, представленную 19-25 тандемно-повторяющимися 
участками с повышенным содержанием лейцина, транс
мембранную часть и внутриклеточную часть (гомологичную 
внутриклеточному домену ИЛ-1). Фрагменты этих рецепто

ров напрямую взаимодействуют с миеломоноцитарным 
рядом сходных структурных компонентов различных пато
генов, называемых молекуляр-ными паттернами-РАМР 
(pathogen-associated molecular patterns), образуя актива
ционные комплексы. Примерами молекулярных паттернов 
служат липополисахариды (ЛПС) грам-отрицательных бак
терий, пептидогликаны грамположительных микроорганиз
мов, вирусная двуспиральная РНК, а также ДНК, богатая 
CpolyG последовательностями, что характерно для ДНК-бак- 
терий. Проведение активационного сигнала, индуцирован- 
ноготолл-рецепторами, происходит с участием нескольких 
вспомогательных молекул-C D ll/ C D lS , CD14, MD2, ЛСБ и 
др.[1]. Рядом исследователей из Австрии и Германии была 
показана воз-можность использования бактериальных «те
ней» (оболочек) как эффективных иммуномо-дуляторов, вос
станавливающих и корригирующих функции иммунной си
стемы, посредством их воздействия на «структурораспоз
нающие» толл-рецепторы [10,14]. Бактериальными «теня
ми» являются клеточные оболочки грамотрицательных бак
терий, лишенных цитоплазматического содержимого и в то 
же время сохраняющих свою морфологию и нативные по
верхностные антигенные структуры, включая адгезивные 
свойства [11,12,13,14].

Одним из условий успешной вакцинации против какого 
бы то ни было инфекционного заболевания является высо
кая эффективность используемого иммунобиологического 
препарата, проявляющаяся в развитии мощного специфи
ческого иммунологического ответа. Для повышения имму
нологической эффективности вакцин используют специаль
ные вещества-адъюванты, которые, в силу своих неспеци
фических свойств не только пролонгируют действие имму- 
ногенной составляющей вакцинного препарата, но (и глав
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