Филогенез покровов тела, нервной системы и скелета хордовых
	   
	Покровы тела 
	Нервная система 
	Скелет черепа 
	Осевой скелет 
	Скелет конечностей 

	Ланцетник
	Эпидермис однослойный цилиндрический; Железистые клетки – слизь; Дерма – рыхло-волокнистая соединительная ткань. 
	Нервная трубка: Обонятельная ямка – расширение передней части. Светочувствительные клетки – по всей трубке.
	 
Отсутствует 
	 
Хорда в течение всей жизни.

 
	Метаплевральные кожные складки по бокам туловища.

	Хрящевые рыбы
 
	Эпидермис – многослойный; В дерме есть  сосуды, нервы и волокна; Слизистые железы одноклеточные; Чешуя плакоидная — развивается из эпидермиса и дермы: эмаль (из эктодермы); дентин и пульпа (из мезодермы).
	3 мозговых пузыря: передний, средний, задний. Пузыри образуют 5 отделов (внутри полости – желудочки, их продолжение - спинномозговой канал): продолговатый (myelencephalon); мозжечок (metencephalon) –  хорошо развит; средний (mesencephalon) – крупный, есть изгиб + центр органа зрения; промежуточный (diencephalon) - сверху передний и средней мозг, представлен таламусом и гипоталамусом; передний (telencephalon) – развит слабо, нет полушарий. Тип мозга ихтиопсидный. Над желудочками – крыша, или мантия. Под желудочками – дно мозга. Крыша тонкая, эпителиальная, дно мозга представлено полосатыми телами. 10 пар черепно-мозговых нервов. 
	Мозговой отдел: хрящевой (затылочный отдел). Лицевой отдел – 5-6 жаберных дуг, охватывают пищеварительную трубку. 1-ая – челюстная: 2 хряща (Maxilla primaria – небноквадратный, Mandibula primaria – Меккелев хрящ, 2-ая – подъязычная состоит из двух верхних гиомандибулярных хрящей (срастается с основанием мозгового черепа) и двух нижних – гиоидов (соединяются с меккелевым хрящом). Тип черепа гиостильный
	Хорда в течение всей жизни. Появляются зачатки позвонков.
	Метаплевральные складки переходят в плавники, в которых есть мышцы. Внутренний скелет – лучи хрящевые.

	Костные рыбы
 
	Слизистые железы одноклеточные; Чешуя костная – развивается за счет дермы .
	
	Мозговой отдел: вторичный костный череп развивается из костей,  образующихся из хрящей первичного черепа, а также из покровных костей,  прилегающих к первичному черепу. Крыша черепа: лобная (2); теменная (2); носовая  (2); затылочная кость. Лицевой отдел: вторичные (костные) челюсти развиваются из покровных костей. Тип черепа гиостильный. Синартроз с позвоночником. 
	Позвонок – 2 отдела: тело и отростки. Спинномозговой канал. 2 отдела позвоночника: туловищный (ребра; оканчиваются свободно на брюшной стороне) и хвостовой.
 
	Плавниковые лучи костные. Первичный передний пояс – костная дуга (несколько костей гомологичных лопатке и коракоидам) охватывает тело с боков и брюшной стороны. Вторичный передний пояс – 2 крупных кости, на спинной стороне прикрепляются к крышке черепа; на брюшной – срастаются между собою. 
У кистеперых: костей меньше, но они крупнее. Проксимальный отдел – 1; средний – 2; дистальный – 7-12 лучей.

	Амфибии
 
	Кожа гладкая; чешуи нет; слизистые железы многоклеточные; секрет оказывает увлажняющий и бактерицидный эффект.
	Продолговатый – как у рыб;  мозжечок – развит слабо; средний – крупный, центр интеграции; промежуточный – представлен таламусом и гипоталамусом; передний  –  больше объемом, 2 полушария, обонятельные доли отделены. Тип  мозга – ихтиопсидный. В крыше появляется нервная ткань (на поверхности – нервные волокна, в глубине – нервные клетки); хорошо развиты полосатые тела. 
	Мозговой отдел содержит много хрящей. Лицевой отдел: небноквадратный хрящ срастается с основанием мозгового черепа. Гиомандибулярный хрящ преобразуется в столбик. Меккелев хрящ – частично редуцируется. Гиоид преобразуется в передние рожки подъязычной кости. Остальные висцеральные дуги (3-6)сохраняются в виде подъязычной кости и в виде гортанных хрящей. Тип черепа аутостильный. Диартроз с позвоночником. 
	4 отдела позвоночника: шейный – 1 позвонок; грудной (ребра у хвостатых); крестцовый – 1 позвонок; хвостовой (у хвостатых). Грудина хрящевая, с ребрами не соединена.
	 Скелет передней и задней конечности имеет по 3 отдела. Плечевой пояс – костные и хрящевые элементы. Ключицы и коракоиды соединены с грудиной. Тазовый пояс состоит из трех костей. Таз соединен с одним крестцовым позвонком.

	Рептилии
 
	Эпидермис сухой; роговые чешуи; желез нет.
	Продолговатый – резкий изгиб; мозжечок увеличен; средний мозг уменьшен; промежуточный– представлен таламусом и гипоталамусом; передний – обонятельные и теменные доли дифференцированы, «древняя» кора – archipallum, центр интеграции. 12 пар черепно-мозговых нервов. Тип мозга зауропсидный. 
	Череп окостеневает. Соединение висцерального и мозгового черепа происходит за счет квадратной кости (окостеневшей задней части редуцированного небноквадратного хряща). Вторичные челюсти. Вторичное твёрдое небо. Скуловые дуги.
Тип черепа аутостильный. 
	Шейный – 8-10 позвонков (атлант, эпистрофей; подвижность); грудной – 22; гоясничный – 22; грестцовый – 2; гвостовой - 10. Ребра: шейные, грудные и поясничные. Th1-5 соединены с хрящевой грудиной. Грудная клетка.
	 Конечности – сложные рычаги (перемещение животного по суши).  Пояса конечнстей (лопатки, вороньи кости, ключицы) вид дуги, охватывает тело с боков и снизу.  Присоединение свободной конечности  к лопатке – есть углубление и пояс становится широким. Значительное развитие мускулатуры. У наземных позвоночных тазовый пояс имеет 3 парные кости: подвздошная, седалищная и лобковая (вертлужная впадина). Седалищные кости соединяются с крестцом. Спинной отдел поясов хорошо развит.  
    

	Млекопитающие
 
	Эпидермис: 5 слоев: роговой, блестящий, зернистый, шиповатый и базальный; железы (потовые, сальные, млечные, пахучие) в дерме, производные (волосы, рога, копыта, ногти). Дерма: сетчатый слой и сосочковый слой – в нем сосуды, нервы и волокна. Есть подкожная жировая клетчатка.
 
	Продолговатый – пирамиды и варолиев мост + затылочный изгиб; задний – мост и мозжечок (полушария и червь) + мостовой изгиб; средний – четверохолмие + теменной изгиб; промежуточный – таламус, гипоталамус, метаталамус, эпиталамус; передний – вторичная кора – neopallum (+ у высших – борозды и извилины) есть центр интеграции. Тип мозга маммальный.
	Мозговой отдел: увеличение объема. Срастание костей и уменьшение их количества. Крыша образована лобными и теменными костями, височная область прикрыта скуловой дугой (синапсидный тип черепа). Нижняя челюсть сочленяется с мозговым черепом  суставом. Рудименты небноквадратного и меккелева хрящей преобразуются в наковальню и молоточек. Из подъязычной дуги образуются стремечко и подъязычный аппарат. Части 2-ой и 3-я, 4-ая и 5-ая дуги жаберные дуги преобразуются в остальные хрящи гортани. 
	Шейный – 7; грудной – 9-24; поясничный – 2-9; крестцовый – 4-10 + хвостовой – ~. Нет шейных и поясничных ребер. Костная грудина. 10 пар ребер соединенных с грудиной. Грудная клетка.
	

	Пороки
 
	Ихтиоз. Гипертрихоз. Многососковость. Отсутствие потовых желез.
	Прозэнцефалия (неразделение коры); отсутствие дифференцировки полушарий; ихтио- и зауропсидный тип головного мозга; отсутствие борозд и извилин в коре больших полушарий переднего мозга.
	Несращение костей. Волчья пасть. Лобный шов. Поперечный шов затылочной кости, отделяющий верхнюю часть чешуи. Резцовая кость. Одна слуховая косточка. Отсутствие подбородочного выступа.
	Ребра C7 или L1. Spina bifida. Хвост.
	Плоскостопие. Добавочные кости запястья, предплюсны. Полидактилия.

	Резюме
	От однослойного эпидермиса к многослойному.  2 слоя дермы: сосочковый и сетчатый. Появление подкожной жировой клетчатки и совершенствование механизмов терморегуляции. От одноклеточных желез к многоклеточным. Появление производных кожи.
	 Дифференцировка нервной трубки на головной и спинной мозг. Эволюция головного мозга: а) увеличение объема и усложнение переднего мозга; б) появление коры переднего мозга и увеличение ее поверхности за счет борозд и извилин; в) появление изгибов головного мозга. Дифференцировка периферической нервной системы.
	От хрящевого черепа к костному черепу. Объединение висцерального (лицевого) отдела с мозговым, увеличение объема мозгового отдела. Развитие черепа: гиостильный, аутостильный, синапсидный. Синартроз с позвоночником появление сустава. 
	От хорды к позвоночнику. От хрящевой ткани к костной. Позвоночник: от 2 отделов к 5 отделам. Увеличение количества позвонков. Грудная клетка
	От метаплевральных складок к плавникам. От многолучевого плавника к пятипалой конечности. Увеличение подвижности соединения конечностей с их поясами. От слияния костей к уменьшению количества и укрупнению размеров.


