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ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ�ɢɯ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜɨɩɪɨɫɵ�ɤ�ɢɬɨɝɨɜɵɦ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ�ɡɚɧɹɬɢɹɦ�ɢ�ɷɤɡɚɦɟɧɭ. ɉɪɟɞɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧ�ɞɥɹ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 1–2-ɝɨ�ɤɭɪɫɨɜ�ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ.  
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ɉɊȿȾɂɋɅɈȼɂȿ 
 

ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɵɦ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ� Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ� Ȼɟɥɚɪɭɫɶ, ɬɢɩɨɜɨɣ� ɢ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ� ɩɨ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɯɢɦɢɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ�ɜ 2008 ɝ., ɧɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɜɟɞɟɬɫɹ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ�ɜɪɚɱɟɛɧɵɯ�ɤɚɞɪɨɜ 
ɩɨ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 1-79 01 07 «ɋɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɹ». Ɉɧɨ� ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ� ɞɥɹ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  
ɢ� ɚɤɬɢɜɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ɧɚ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɚɧɹɬɢɹɯ� ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ� ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ�ȻȽɆɍ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɞɚɧɧɨɝɨ� ɢɡɞɚɧɢɹ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɱɚɫɨɜ, ɨɬɜɨɞɢɦɵɯ�ɧɚ�ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ, ɜ�ɭɱɟɛɧɨɦ�ɩɥɚɧɟ�ɢ�ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ� ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ. ȼɦɟɫɬɟ� ɫ� ɬɟɦ� ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɯɢ-
ɦɢɢ�ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ�ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɚɦ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɩɪɨɮɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɢɯ�ɛɭɞɭɳɟɣ�ɩɪɨɮɟɫ-
ɫɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɜ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ�ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɟ�ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɨ�ɢ�ɫɨɤɪɚɳɟɧɨ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɬɟɦ�ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ,  ɜɨɩɪɨɫɨɜ�ɞɥɹ� ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ,  ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ� ɬɟɫɬɨɜ,  ɬɟɫɬɨɜɵɯ� ɡɚɞɚɧɢɣ,  ɡɚɞɚɧɢɣ�ɞɥɹ� ɫɚɦɨ-
ɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�ɜɨɩɪɨɫɨɜ�ɤ�ɢɬɨɝɨɜɵɦ�ɡɚɧɹɬɢɹɦ. Ʉɪɨɦɟ�ɬɨ-
ɝɨ, ɜɦɟɫɬɨ�ɨɞɧɨɝɨ�ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ�ɡɚɧɹɬɢɹ�ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ�ɲɟɫɬɶ, ɱɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɩɨɦɨɱɶ�ɢɡɭɱɟ-
ɧɢɸ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɯɢɦɢɢ� ɜ� ɨɛɴɟɦɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ� ɞɥɹ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɛɭɞɭɳɟɝɨ� ɜɪɚɱɚ-
ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɚ.  

Ʉɚɠɞɚɹ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ�ɧɚɩɢɫɚɧɚ�ɬɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɦɨɝ� ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ� ɟɸ� ɤɚɤ� ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɦ� ɩɭɬɟɜɨɞɢɬɟɥɟɦ� ɜ� ɢɡɭɱɟɧɢɢ� ɬɨɣ� ɢɥɢ� ɢɧɨɣ� ɬɟɦɵ. ȼ 
ɤɚɠɞɨɣ� ɬɟɦɟ� ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ� ɟɟ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ� ɞɥɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɦɟɞɢɰɢɧɵ� ɢ� ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɢ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ�ɰɟɥɶ�ɟɟ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɥɹ�ȼɚɫ�ɤɚɤ�ɞɥɹ�ɛɭɞɭɳɢɯ�ɜɪɚɱɟɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ-
ɫɹ�ɨɫɧɨɜɧɚɹ�ɢ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. Ⱦɚɥɟɟ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɛɥɨɤ�ɡɚɞɚɧɢɣ (ɫɸɞɚ�ɜɯɨɞɹɬ�ɜɨɩɪɨ-
ɫɵ, ɬɟɫɬɵ, ɡɚɞɚɱɢ), ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɪɢɡɜɚɧɵ�ɫɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɫ�ɱɟɝɨ�ɧɚɱɚɬɶ�ɨɫɜɨɟɧɢɟ�ɬɟɦɵ, 
ɧɚ� ɱɬɨ� ɨɛɪɚɬɢɬɶ� ɨɫɨɛɨɟ� ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɤɚɤ� ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ� ɫɜɨɟɣ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ɂɚ-
ɜɟɪɲɚɟɬɫɹ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɢ�ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ. 

Ⱦɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɤ�ɢɬɨɝɨɜɵɦ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ�ɡɚɧɹɬɢɹɦ�ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ�ɜɨɩɪɨɫɵ, ɨɫɜɨɢɜ�ɨɬɜɟɬɵ 
ɧɚ�ɤɨɬɨɪɵɟ�ȼɵ�ɫɦɨɠɟɬɟ�ɛɟɡ�ɨɫɨɛɵɯ�ɭɫɢɥɢɣ�ɫɩɪɚɜɢɬɶɫɹ�ɫ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦ�ɡɚɞɚɧɢɟɦ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ� ɛɭɞɟɬ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ� ɢɡɭɱɟɧɢɸ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɢ�ɬɟɦ�ɫɚɦɵɦ�ɫɨɡɞɚɧɢɸ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ�ɛɚɡɵ�ɞɥɹ�ɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɭ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɛɭɞɭɳɢɯ�ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɨɜ, ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɵɲɥɟɧɢɹ.  

ȼ�ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɢɡɞɚɧɢɹ�ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ�ɭɱɚɫɬɢɟ�ɜɫɟ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ�ɤɚɮɟɞɪɵ. 
Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ, 

ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ�ȻȽɆɍ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 



   4 
 

ɌȿɆȺ 1. ȼȼȿȾȿɇɂȿ�ȼ�ȻɂɈɏɂɆɂɘ. ɎȿɊɆȿɇɌɕ. ɄɅȺɋɋɂɎɂɄȺɐɂə, 
ɋɌɊɈȿɇɂȿ, ɋȼɈɃɋɌȼȺ 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 

Ɏɟɪɦɟɧɬɵ — ɷɬɨ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ�ɛɟɥɤɨɜɨɣ�ɩɪɢɪɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɤɨɧɬɪɨɥɢ-
ɪɭɸɬ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɜɫɟ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ�ɜ�ɠɢɜɵɯ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ. 

ȼ� ɨɬɥɢɱɢɟ� ɨɬ� ɧɟɛɟɥɤɨɜɵɯ� ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ� ɤɚɠɞɵɣ� ɮɟɪɦɟɧɬ� ɫɩɨɫɨɛɟɧ� ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɥɢɲɶ�ɨɱɟɧɶ�ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ�ɱɢɫɥɨ�ɪɟɚɤɰɢɣ, ɱɚɫɬɨ�ɬɨɥɶɤɨ�ɨɞɧɭ.  

Ɂɧɚɧɢɟ�ɷɧɡɢɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦɟɟɬ�ɛɨɥɶɲɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ�ɜɪɚɱɚ. Ɇɧɨɝɢɟ�ɛɨɥɟɡɧɢ (ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɟ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɝɟɧɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦɢ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ�ɜ�ɫɢɧɬɟɡɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɢ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ�ɤɥɟɬɨɤ (ɜɵɡɜɚɧ-
ɧɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ�ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ�ɢɥɢ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟɦ) ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɩɨɩɚ-
ɞɚɸɬ�ɜ�ɩɥɚɡɦɭ�ɤɪɨɜɢ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɬɚɤɢɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɨɛɵɱɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɞɢɚ-
ɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɦɧɨɝɢɯ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɷɧɡɢɦɨɥɨɝɢɹ — ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɦɟɞɢɰɢɧɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɞɥɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɢ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɡɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɥɟɱɟɧɢɹ. 
Ɏɟɪɦɟɧɬɵ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɢ�ɜ�ɬɟɪɚɩɢɢ.  

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɇɚɭɱɢɬɶɫɹ�ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɡɧɚɧɢɹ�ɨ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɦ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɨɪɝɚɧɨɜ�ɩɪɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ�ɢɡɭɱɟɧɢɢ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɨɪɝɚɧɨɜ�ɢ�ɫɢɫɬɟɦ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɞɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɜɨɩɪɨɫɨɜ�ɞɢɚ-
ɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ� ɢ� ɥɟɱɟɧɢɹ� ɛɨɥɟɡɧɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ� ɫ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ:  
Ɣ ɢɡ�ɨɛɳɟɣ ɯɢɦɢɢ:  
– ɨɛɳɢɟ�ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ; 
– ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɬɟɨɪɢɢ�ɤɚɬɚɥɢɡɚ; 
Ɣ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɪɟɚɤɰɢɢ; 
– ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢ�ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɛɟɥɤɨɜ; 
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ; 
– ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɧɚ� ɤɪɚɯɦɚɥ� ɢ� ɝɥɸɤɨɡɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ� ɞɥɹ� ɨɰɟɧɤɢ� ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ�ɤɪɚɯɦɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ʉɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɪɟɚɤɰɢɢ, ɬɚɤ�ɤɚɤ: 
Ⱥ. ɂɡɦɟɧɹɸɬ�ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ�ɷɧɟɪɝɢɸ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 
Ȼ. ɍɦɟɧɶɲɚɸɬ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 
ȼ. ɂɡɦɟɧɹɸɬ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 
Ƚ. ɍɦɟɧɶɲɚɸɬ�ɷɧɟɪɝɢɸ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ. 
Ⱦ. ɂɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɩɪɹɦɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ, ɧɨ�ɧɟ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.�ɉɨɞɨɛɪɚɬɶ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɚɪɵ�ɜɨɩɪɨɫ – ɨɬɜɟɬ: 
Ⱥ. ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɟ�ɫɜɹɡɢ.   1. ɍɱɚɫɬɜɭɸɬ�ɜ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
Ȼ. ɂɨɧɧɵɟ�ɫɜɹɡɢ.   2. ɍɱɚɫɬɜɭɸɬ�ɜ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
ȼ. Ƚɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ�ɫɜɹɡɢ.  3. ɍɱɚɫɬɜɭɸɬ�ɜ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɬɪɟɬɢɱɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
Ƚ. ɉɟɩɬɢɞɧɵɟ�ɫɜɹɡɢ.   4. ɍɱɚɫɬɜɭɸɬ�ɜ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
Ⱦ. Ⱦɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ�ɫɜɹɡɢ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.�ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ�ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɢɠɟ: 
3.1. ɂɡɨɚɥɥɨɤɫɚɡɢɧ – ɪɢɛɢɬɨɥ – ɨɫɬɚɬɨɤ – ɮɨɫɮɨɪɧɵɣ�ɨɫɬɚɬɨɤ – ɪɢɛɨɡɚ – ɚɞɟɧɢɧ. 
3.2. ɇɢɤɨɬɢɧɚɦɢɞ – ɪɢɛɨɡɚ – ɮɨɫɮɨɪɧɵɣ�ɨɫɬɚɬɨɤ – ɮɨɫɮɨɪɧɵɣ�ɨɫɬɚɬɨɤ – ɪɢɛɨɡɚ – ɚɞɟɧɢɧ. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.�ȼɚɦ�ɞɚɧɵ�ɱɟɬɵɪɟ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɫ�ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ�ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ. ɉɪɨɞɟɥɚɜ�ɪɟɚɤɰɢɸ�ɫ 
ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ�Ʌɸɝɨɥɹ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɨɤɪɚɫɤɢ: 1) ɫɢɧɹɹ; 2) ɛɭɪɚɹ; 3) ɠɟɥɬɚɹ; 4) ɮɢɨɥɟɬɨɜɚɹ.  

4.1. ȼ�ɤɚɤɨɣ�ɩɪɨɛɢɪɤɟ�ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ�ɩɨɥɧɵɣ�ɝɢɞɪɨɥɢɡ�ɤɪɚɯɦɚɥɚ? 
Ⱥ. ȼ�ɩɟɪɜɨɣ�ɩɪɨɛɢɪɤɟ. Ȼ. ȼɨ�ɜɬɨɪɨɣ�ɩɪɨɛɢɪɤɟ. 
ȼ. ȼ�ɬɪɟɬɶɟɣ�ɩɪɨɛɢɪɤɟ. Ƚ. ȼ�ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ�ɩɪɨɛɢɪɤɟ. 
4.2. Ʉɚɤɨɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɨɫɶ�ɩɪɢ�ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ�ɤɪɚɯɦɚɥɚ? 
Ⱥ. Ƚɥɸɤɨɡɚ. Ȼ. Ⱦɟɤɫɬɪɢɧɵ. ȼ. ɋɚɯɚɪɨɡɚ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɤɚɤ ɛɟɥɤɨɜɵɯ�ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ.  
2. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɢ� ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ (ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟ-

ɫɤɨɟ�ɢ�ɪɚɛɨɱɟɟ�ɧɚɡɜɚɧɢɹ). ɒɢɮɪ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ɉɛɳɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɤɥɚɫɫɨɜ. 
3. ɋɬɪɨɟɧɢɟ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ʉɨɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɢɯ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ� ɢ� ɪɨɥɶ� ɜ� ɤɚɬɚɥɢɡɟ. Ȼɥɨɤ-

ɫɯɟɦɵ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɇȺȾ+, ɇȺȾɎ+, ɎȺȾ�ɢ�ɎɆɇ.  
4. ȼɥɢɹɧɢɟ�ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ�ɧɚ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɹ. 
5. Ʉɢɧɟɬɢɤɚ� ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɯ� ɪɟɚɤɰɢɣ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɯ� ɪɟɚɤ-

ɰɢɣ�ɨɬ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɪɇ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ�ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɶ). Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ�Ɇɢɯɚɷɥɢɫɚ (Ʉm), ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�Ʉm�ɞɥɹ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 
ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ. 

6. ɋɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. ȼɢɞɵ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ. 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / ȼ. Ʉ. Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ., Ɇɢɧɫɤ: Ȼɢɧɨɦ, Ⱥɫɚɪ, 2008. ɋ. 46–49, 

53–54, 56–66. 
2. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / T. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ.: Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 

1990.  
ɋ. 92–98, 108–116, 124–129. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ�ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ  
1. Ʌɟɧɢɧɞɠɟɪ, Ⱥ. Ɉɫɧɨɜɵ�ɛɢɨɯɢɦɢɢ / Ⱥ. Ʌɟɧɢɧɞɠɟɪ. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1985. ɋ. 226–41. 
2. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ɋ. Ɇɚɪɪɢ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1993. 

Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɚ�ɬɨ, ɱɬɨ�ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ: 
ɚ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ; 
ɛ) ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɧɟ�ɪɚɫɯɨɞɭɸɬɫɹ; 
ɜ) ɜ�ɪɚɜɧɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɬ�ɤɚɤ�ɩɪɹɦɭɸ, ɬɚɤ�ɢ�ɨɛɪɚɬɧɭɸ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 
1.1. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɟ, ɱɬɨ�ɛɟɥɤɨɜɚɹ�ɩɪɢɪɨɞɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ�ɢɯ�ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɹ. 
1.2. ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɚɪɵ�ɜɨɩɪɨɫ – ɨɬɜɟɬ: 
1. ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ�ɷɧɟɪɝɢɸ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ. 
2. ȼ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɧɟ�ɪɚɫɯɨɞɭɸɬɫɹ. 
3. ɇɟɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵ. 
4. ɂɧɝɢɛɢɪɭɸɬɫɹ�ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ. 

Ⱥ. ɇɟɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ. 
Ȼ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ. 
ȼ. Ɉɛɟ�ɝɪɭɩɩɵ�ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ. 
Ƚ. ɇɢ�ɨɞɢɧ�ɢɡ�ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ. 

1.3.  Ɂɚɩɢɲɢɬɟ� ɜ�ɨɛɳɟɦ�ɜɢɞɟ� ɪɟɚɤɰɢɸ�ɫ� ɭɱɚɫɬɢɟɦ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ,  ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ� ɫɢɦɜɨɥɵ:  S  —  
ɫɭɛɫɬɪɚɬ, ȿ — ɮɟɪɦɟɧɬ, ES — ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ, Ɋ — ɩɪɨɞɭɤɬ. 

1.4. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ�ɧɚ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ.  
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Ɋɟɲɢɬɟ�ɡɚɞɚɱɭ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɞɥɹ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɝɥɭɬɚɦɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ: t — 37 ºɋ, 
ɪɇ — 4,5. ɉɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɩɪɨɛɵ�ɞɨ 75 ºɋ�ɢ�ɪɇ�ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ�ɞɨ 8,0 ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ�ɧɚ 50 %. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ�ɩɪɢɱɢɧɭ�ɫɧɢ-
ɠɟɧɢɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɟ, ɱɬɨɛɵ�ɧɚɡɜɚɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɩɨ�ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɦ�ɪɟɚɤɰɢɹɦ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ: 
– ɫɪɚɜɧɢɬɶ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ�ɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ; 
– ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɢɩ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. 
2.1. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɤɥɚɫɫ�ɢ�ɧɚɡɜɚɧɢɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ: 
 
 
2.1.1.  
 
 
 
 
 
 
 
 
2.1.2.  COOH     COOH 

Ň      Ň 
CH      CH2 
Œ     Ň 
CH    + H2O    CHOH 
Ň     Ň 
COOH     COOH 
Ɏɭɦɚɪɚɬ     Ɇɚɥɚɬ 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɇɚɩɢɲɢɬɟ� ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ: ɇȺȾ+, ɇȺȾɎ+, ɎȺȾ, 
ɎɆɇ. 

 
 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ�ɤɥɟɬɤɢ�ɫɩɨɫɨɛɧɵ�ɩɪɟɜɪɚɳɚɬɶ�ɚɫɩɚɪɚɝɢɧɨɜɭɸ�ɤɢɫɥɨɬɭ�ɜ�ɚɫɩɚɪɚ-
ɝɢɧ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɥɟɣɤɨɡɧɵɟ� ɤɥɟɬɤɢ� ɥɢɲɟɧɵ� ɷɬɨɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ� ɚɫɩɚɪɚɝɢɧɚɡɵ 
�ɮɟɪɦɟɧɬɚ, ɪɚɫɳɟɩɥɹɸɳɟɝɨ�ɚɫɩɚɪɚɝɢɧ) ɜ�ɤɪɨɜɶ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɥɟɣɤɨɡɨɦ�ɦɨɠɟɬ�ɩɪɢɜɟɫɬɢ�ɤ�ɝɢɛɟɥɢ 
ɪɚɤɨɜɵɯ�ɤɥɟɬɨɤ. Ʉɚɤɨɣ�ɜɢɞ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ�ɷɬɨɬ�ɮɟɪɦɟɧɬ?  

A. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ. Ȼ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɭɸ. ȼ. ɋɬɟɪɟɨɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ȼ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ�ɜɵɞɟɥɢɥɢ�ɮɟɪɦɟɧɬ�ɥɢɡɨɰɢɦ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ�ɟɝɨ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɩɪɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ�ɪɇ�ɫɪɟɞɵ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɱɬɨ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɥɢɡɨɰɢɦɚ�ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɚ�ɩɪɢ�ɪɇ 5,2 ɢ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɤɚɤ�ɩɪɢ�ɫɧɢɠɟɧɢɢ, ɬɚɤ�ɢ�ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɷɬɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɪɇ. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ�ɩɪɢɱɢɧɭ: 

Ⱥ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 
Ȼ. ɍɬɪɚɬɚ�ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɫɬɢ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɰɟɧɬɪɚ�ɢ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ.  
ȼ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɝɪɭɩɩ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 
Ƚ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ�ɩɟɩɬɢɞɧɵɯ�ɫɜɹɡɟɣ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 

ɋɈɈɇ 

ɋɇ3 

ɋɈɈɇ 

ɋ Ɉ + ɋɈ2 + ȺɌɎ + ɇ2Ɉ �o ɋ ő Ɉ +ȺȾɎ +Ɏɧ 

ɋɈɈɇ Ɉɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬ 

ɋɇ2 
 

ɉɢɪɭɜɚɬ 
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Ⱦ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɞɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ� ɚɤɬɢɜɧɵɣ� ɰɟɧɬɪ� ɮɟɪɦɟɧɬɚ� ɥɢɡɨɰɢɦɚ� ɫɨ-
ɞɟɪɠɢɬ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɟ� ɨɫɬɚɬɤɢ� ɝɥɭɬɚɦɢɧɨɜɨɣ� ɢ� ɚɫɩɚɪɚɝɢɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ� ɞɥɹ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚ. Ʉɚɤɢɟ�ɝɪɭɩɩɵ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ�ɜɚɠɧɵ�ɞɥɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ? 

Ⱥ. Ⱥɦɢɧɨɝɪɭɩɩɵ. 
Ȼ. Ʉɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɵɟ�ɝɪɭɩɩɵ. 
ȼ. Ɍɢɨɝɪɭɩɩɵ. 
Ƚ. Ⱥɥɤɢɥɶɧɵɟ�ɪɚɞɢɤɚɥɵ. 
Ⱦ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɟ�ɝɪɭɩɩɵ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 37 ºɋ, ɪɇ 7,5 — ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɞɥɹ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɥɚɤɬɚɬɞɟ-

ɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ (ɅȾȽ), ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɟɣ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ: 

Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ�ɩɪɢɱɢɧɵ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ: 
ɚ) ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɞɨ 60 ºɋ; 
ɛ) ɩɪɢ�ɯɪɚɧɟɧɢɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɜ�ɛɭɮɟɪɧɨɦ�ɪɚɫɬɜɨɪɟ�ɫ�ɪɇ 5,0; 

ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 Ƚ. 2 – 1 Ⱥ; 2 Ƚ, Ⱦ; 3 Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ⱦ; 4 Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ⱦ;  
3.1 ɎȺȾ. 3.2  ɇȺȾ+. 4.1 ȼ. 4.2 Ȼ.  
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1.2 –1 Ƚ; 2 ȼ; 3 Ⱥ; 4 Ȼ). 
1.4. ɉɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɞɨ 75 ºɋ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɫɧɢɠɚɟɬ-

ɫɹ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɦɨɥɟɤɭɥ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 
Ɉɬ�ɪɇ�ɡɚɜɢɫɹɬ: 
– ɢɨɧɢɡɚɰɢɹ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɯ�ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ�ɜ�ɤɚɬɚɥɢɡ; 
– ɢɨɧɢɡɚɰɢɹ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ; 
– ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɢ�ɟɝɨ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɰɟɧɬɪɚ. 
2.1.1. Ʌɢɝɚɡɚ, ɩɢɪɭɜɚɬɤɚɪɛɨɤɫɢɥɚɡɚ. 
2.1.2. Ʌɢɚɡɚ, ɮɭɦɚɪɚɬɝɢɞɪɚɬɚɡɚ. 
4 Ȼ.  

ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ  

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 
Ɋɚɛɨɬɚ 1. ɂɡɭɱɟɧɢɟ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɧɚ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɯ�ɪɟ-

ɚɤɰɢɣ 
1.  Ɉɩɪɟ ɞ ɟɥ ɟɧɢ ɟ � ɚ ɤ ɬɢ ɜɧɨ ɫ ɬɢ � ɚɦɢ ɥ ɚ ɡɵ � ɫ ɥɸɧɵ � ɢ � ɟ ɟ � ɬ ɟ ɪ ɦɨ ɥ ɚɛɢɥ ɶɧɨ ɫ ɬɢ  
Ɉɞɧɢɦ� ɢɡ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɬɟɪɦɨɥɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɬ. ɟ. ɱɭɜɫɬɜɢ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɮɟɪɦɟɧɬɚ� ɤ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɩɪɢ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ� ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ� ɪɟɚɤɰɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ�ɨɩɬɢɦɭɦ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ 38–40 ºɋ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ�ɩɪɢ 
ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ�ɫɜɵɲɟ 70 ºɋ, ɤɚɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɬɪɚɱɢɜɚɸɬ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ.  

Ƚɢɞɪɨɥɢɡ� ɤɪɚɯɦɚɥɚ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�Į�ɚɦɢɥɚɡɵ�ɫɥɸɧɵ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɞɨ� ɫɬɚɞɢɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ� ɞɟɤɫɬɪɢɧɨɜ. ɇɟɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɵɣ� ɤɪɚɯɦɚɥ� ɫ�ɣɨɞɨɦ� ɞɚɟɬ� ɫɢɧɟɟ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ. Ⱦɟɤɫɬɪɢɧɵ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɪɚɡɦɟɪɚ�ɞɚɸɬ�ɫ�ɣɨɞɨɦ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ: ɚɦɢɥɨɞɟɤɫɬɪɢɧɵ — ɮɢɨɥɟɬɨ-

+ ɇȺȾ+ 

ɋɈɈɇ 

ɋɇ3 

ɋɈɈɇ 

ɋ Ɉ + ɇȺȾɇ�ɇ+ 

Ʌɚɤɬɚɬ 
ɋɇ3 

ɉɢɪɭɜɚɬ 

ɋɇɈɇ 
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ɜɨɟ, ɷɪɢɬɪɨɞɟɤɫɬɪɢɧɵ — ɤɪɚɫɧɨ�ɛɭɪɨɟ, ɦɚɥɶɬɨɡɚ — ɠɟɥɬɨɟ. Ʉɨɧɟɱɧɵɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ 
ɤɪɚɯɦɚɥɚ�ɦɚɥɶɬɨɡɚ�ɢ�ɝɥɸɤɨɡɚ — ɢɦɟɸɬ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ�ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɵɟ�ɝɪɭɩɩɵ�ɢ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɨɛɧɚ-
ɪɭɠɟɧɵ�ɪɟɚɤɰɢɟɣ�Ɍɪɨɦɦɟɪɚ. 

Ɉ�ɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɫɭɞɹɬ�ɩɨ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ�ɢɥɢ�ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ�ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɨɜ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ. ȼ�ɱɢɫɬɭɸ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ�ɨɬɥɢɜɚɸɬ�ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɧɟɪɚɡɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɫɥɸ-
ɧɵ (2–3 ɦɥ) ɢ�ɤɢɩɹɬɹɬ�ɟɟ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ, ɩɨɫɥɟ�ɱɟɝɨ�ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ. ȼ 3 ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɧɚɥɢɜɚɸɬ�ɩɨ 
10 ɤɚɩɟɥɶ 1%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɤɪɚɯɦɚɥɚ. ȼ 1-ɸ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 10 ɤɚɩɟɥɶ�ɧɚɬɢɜɧɨɣ�ɫɥɸ-
ɧɵ, ɪɚɡɜɟɞɟɧɧɨɣ� ɜ 10 ɪɚɡ, ɜɨ 2-ɸ — 10 ɤɚɩɟɥɶ� ɩɪɨɤɢɩɹɱɟɧɧɨɣ� ɫɥɸɧɵ, ɜ 3-ɸ — 10 ɤɚɩɟɥɶ  
ɜɨɞɵ�ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ.  ȼɫɟ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɩɨɦɟɳɚɸɬ�ɜ� ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ�ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 38  ºɋ�ɧɚ  
10 ɦɢɧ. ɉɨɫɥɟ� ɷɬɨɝɨ� ɫ� ɫɨɞɟɪɠɢɦɵɦ� ɩɪɨɛɢɪɨɤ� ɩɪɨɜɨɞɹɬ� ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɧɚ� ɤɪɚɯɦɚɥ  
ɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ�ɟɝɨ�ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ. 

Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɧɚ�ɤɪɚɯɦɚɥ.�Ʉ 5 ɤɚɩɥɹɦ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ 1 ɤɚɩɥɸ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɣɨ-
ɞɚ�ɜ�ɢɨɞɢɞɟ�ɤɚɥɢɹ (ɪɟɚɤɬɢɜ�Ʌɸɝɨɥɹ). ȼ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɤɪɚɯɦɚɥɚ�ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɫɢɧɟɟ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ. 

Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɧɚ�ɝɥɸɤɨɡɭ (ɪɟɚɤɰɢɹ�Ɍɪɨɦɦɟɪɚ).�Ʉ 5 ɤɚɩɥɹɦ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ 
5 ɤɚɩɟɥɶ 10%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɟɞɤɨɝɨ�ɧɚɬɪɚ�ɢ 3 ɤɚɩɥɢ 1%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɫɭɥɶɮɚɬɚ�ɦɟɞɢ. Ɉɫɬɨ-
ɪɨɠɧɨ� ɤɢɩɹɬɹɬ 1 ɦɢɧ� ɞɨ� ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ� ɤɪɚɫɧɨɝɨ� ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɧɚ� ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɝɥɸɤɨɡɵ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɩɵɬɚ�ɡɚɩɢɲɢɬɟ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɭ: 
ʋ ɩɪɨɛɢɪɤɢ Ɋɟɚɤɰɢɹ ɫ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ Ʌɸɝɨɥɹ Ɋɟɚɤɰɢɹ Ɍɪɨɦɦɟɪɚ 

1 (ɧɚɬɢɜɧɚɹ�ɫɥɸɧɚ)   
2 (ɩɪɨɤɢɩɹɱɟɧɧɚɹ�ɫɥɸɧɚ)   
3 (ɇ2Ɉ)   

2. ȼɥɢɹɧɢɟ�ɪɇ�ɫɪɟɞɵ�ɧɚ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ  
Ⱦɥɹ�ɪɚɡɧɵɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ� ɫɜɨɣ�ɨɩɬɢɦɭɦ�ɪɇ, ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɮɟɪɦɟɧɬ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɚɤɬɢɜɟɧ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ� ɩɟɩɫɢɧɚ� ɨɩɬɢɦɭɦ� ɪɇ — 1,5–2,5, ɞɥɹ� ɚɪɝɢɧɚɡɵ — 9,5. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ  
ɨɩɬɢɦɭɦ�ɪɇ�ɞɥɹ�ɚɦɢɥɚɡɵ�ɫɥɸɧɵ�ɩɨ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ. 

ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ.� ɋɥɸɧɭ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɪɚɡɜɨɞɹɬ� ɜɨɞɨɣ� ɜ 10 ɪɚɡ. Ȼɟɪɭɬ 3 ɩɪɨɛɢɪɤɢ� ɢ� ɜ 
ɤɚɠɞɭɸ�ɧɚɥɢɜɚɸɬ�ɩɨ 2 ɦɥ�ɛɭɮɟɪɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ�ɪɇ: 6,0; 6,8; 8,0. Ɂɚɬɟɦ 
ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ�ɩɨ 1 ɦɥ 0,5%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɤɪɚɯɦɚɥɚ�ɢ�ɩɨ 1 ɦɥ�ɪɚɡɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɫɥɸɧɵ. ɉɟɪɟɦɟɲɢ-
ɜɚɸɬ�ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ�ɩɪɨɛɢɪɨɤ�ɢ�ɩɨɦɟɳɚɸɬ�ɜ�ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ�ɩɪɢ 38 ºɋ�ɧɚ 10 ɦɢɧ. Ɂɚɬɟɦ�ɜɨ�ɜɫɟ�ɩɪɨ-
ɛɢɪɤɢ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ�ɩɨ 1 ɤɚɩɥɟ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɣɨɞɚ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ, ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ�ɨɤɪɚɫɤɭ�ɢ�ɨɬɦɟɱɚɸɬ 
ɪɇ, ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɚɦɢɥɚɡɚ�ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɚɤɬɢɜɧɨ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɩɵɬɚ�ɡɚɩɢɲɢɬɟ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɭ: 
ɪɇ ɫɪɟɞɵ 6,0 6,8 8,0 

Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɫ�ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ�Ʌɸɝɨɥɹ    

3. ȼɥɢɹɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɨɜ�ɢ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ�ɧɚ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɚɦɢɥɚɡɵ�ɫɥɸɧɵ 
ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ. ȼ�ɬɪɢ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɧɚɥɢɜɚɸɬ�ɩɨ 1 ɦɥ�ɫɥɸɧɵ, ɪɚɡɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɜ 40 ɪɚɡ. ȼ�ɩɟɪɜɭɸ 

ɩɪɨɛɢɪɤɭ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 2 ɤɚɩɥɢ�ɜɨɞɵ, ɜɨ�ɜɬɨɪɭɸ — 2 ɤɚɩɥɢ 1%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ NaCl, ɜ�ɬɪɟɬɶɸ — 
2 ɤɚɩɥɢ 1%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ CuSO4. ɉɨɫɥɟ�ɷɬɨɝɨ�ɜɨ�ɜɫɟ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ�ɩɨ 5 ɤɚɩɟɥɶ 1%-ɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɤɪɚɯɦɚɥɚ�ɢ�ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɢɯ�ɩɪɢ�ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɧɚ 2 ɦɢɧ. Ɂɚɬɟɦ�ɜɨ�ɜɫɟ�ɩɪɨ-
ɛɢɪɤɢ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ�ɩɨ 1 ɤɚɩɥɟ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�Ʌɸɝɨɥɹ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ, ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ�ɨɤɪɚɫɤɭ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɬ, ɜ�ɤɚɤɨɣ�ɩɪɨɛɢɪɤɟ�ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ�ɚɤɬɢɜɚɬɨɪ�ɢɥɢ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɩɵɬɚ�ɡɚɩɢɲɢɬɟ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɭ: 
ɇɨɦɟɪ ɩɪɨɛɢɪɤɢ 1 (H2O) 2 (NaCl) 3 (CuSO4) 

Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɫ�ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ�Ʌɸɝɨɥɹ    
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Ɋɚɛɨɬɚ 2. ɋɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ 
ȼ�ɨɬɥɢɱɢɟ�ɨɬ�ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶɸ (ɚɛ-

ɫɨɥɸɬɧɨɣ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɫɬɟɪɟɨɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶɸ). ɗɬɨ�ɫɜɨɣɫɬɜɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ� ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɰɟɧɬɪɚ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ɮɟɪɦɟɧɬɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ� ɬɢɩ� ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ� ɚɦɢɥɚɡɵ 
ɫɥɸɧɵ�ɩɨ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ.  

ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ� ɚɦɢɥɚɡɵ� ɛɟɪɭɬ� ɫɥɸɧɭ, ɪɚɡɜɟɞɟɧɧɭɸ  
ɜ 5 ɪɚɡ, ɢ�ɧɚɥɢɜɚɸɬ�ɩɨ 1 ɦɥ�ɜ 2 ɩɪɨɛɢɪɤɢ. 

ȼ 1-ɸ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 1 ɦɥ 1%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɤɪɚɯɦɚɥɚ, ɜɨ 2-ɸ — 1 ɦɥ 1%-ɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɫɚɯɚɪɨɡɵ. Ɉɛɟ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɩɨɦɟɳɚɸɬ�ɧɚ 10 ɦɢɧɭɬ�ɜ�ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ�ɩɪɢ 38 ºɋ, ɩɨɫɥɟ�ɱɟɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ�ɪɟɚɤɰɢɸ�Ɏɟɥɢɧɝɚ�ɞɥɹ�ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ. 

Ɋɟɚɤɰɢɹ�Ɏɟɥɢɧɝɚ.�Ʉ 15 ɤɚɩɥɹɦ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɩɪɢɛɚɜɢɬɶ�ɪɚɜɧɵɣ�ɨɛɴɟɦ�ɪɟɚɤɬɢ-
ɜɚ� Ɏɟɥɢɧɝɚ� ɢ� ɞɨɜɟɫɬɢ� ɞɨ� ɤɢɩɟɧɢɹ. ɉɪɢ� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɧɚ� ɝɥɸɤɨɡɭ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɤɪɚɫɧɨɟ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ�ɞɚɟɬ�ɡɚɤɢɫɶ�ɦɟɞɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɩɵɬɨɜ�ɡɚɩɢɲɢɬɟ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɭ: 
ʋ ɩɪɨɛɢɪɤɢ Ɏɟɪɦɟɧɬ ɋɭɛɫɬɪɚɬ Ɋɟɚɤɰɢɹ Ɏɟɥɢɧɝɚ 

1    
2    

ȼɵɜɨɞɵ:  
 
 
 
 
 
ɉɨɞɩɢɫɶ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ: 
 
 

ɌȿɆȺ 2. ɊȿȽɍɅəɐɂə�ȾȿɃɋɌȼɂə�ɎȿɊɆȿɇɌɈȼ. ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȿɇɇɈȿ 
ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ�ȺɄɌɂȼɇɈɋɌɂ�ɎȿɊɆȿɇɌɈȼ 
 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 
Ɂɧɚɧɢɟ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɤɥɟɬɤɢ� ɢ� ɰɟɥɵɟ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ� ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɭɸɬ  

ɢ�ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ�ɜɟɫɶ�ɧɚɛɨɪ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɚɠɧɨ�ɩɪɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ�ɜ�ɪɚɡɧɵɯ�ɨɛ-
ɥɚɫɬɹɯ�ɛɢɨɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ. ɂɡ�ɜɫɟɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɬ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚ — ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɢ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɪɇ�ɢ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɪɟɝɭɥɹɬɨ-
ɪɨɜ, — ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɬɟɪɟɫ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɞɜɚ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ. 

Ⱥɤɬɢɜɚɬɨɪɵ� ɢ� ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ� ɜɥɢɹɸɬ� ɧɚ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɮɟɪɦɟɧɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɸ�ɢɥɢ�ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɟɝɨ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɰɟɧɬɪɚ. Ɉɧɢ�ɦɨɝɭɬ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɫ�ɚɥɥɨɫɬɟɪɢɱɟ-
ɫɤɢɦ�ɰɟɧɬɪɨɦ�ɢ�ɬɟɦ�ɫɚɦɵɦ�ɬɚɤɠɟ�ɦɟɧɹɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɭɸ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɇɟɪɟɞɤɨ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ — 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ� ɢɥɢ� ɤɨɧɟɱɧɵɯ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɤɚɤɨɝɨ�ɥɢɛɨ� ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ� ɢɥɢ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ� ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɟ� ɢɧɝɢɛɢɪɭɸ-
ɳɟɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɧɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ. ȼ�ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɞɨɡɚɯ�ɩɨɞɨɛɧɵɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ�ɦɨɝɭɬ�ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ�ɹɞɚɦɢ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ� ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ� ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɫɜɨɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɜɥɢɹɹ� ɧɚ� ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ. Ɇɧɨɝɢɟ� ɬɚɤɢɟ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ� ɫɯɨɞɧɵ� ɫ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ� ɫɭɛ-
ɫɬɪɚɬɚɦɢ�ɢ�ɩɨɬɨɦɭ�ɦɨɝɭɬ�ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɤɚɤ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ.  ɑɬɨɛɵ�ɩɨ-
ɧɹɬɶ�ɦɧɨɝɢɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵ�ɞɥɹ�ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨ�ɢɦɟɬɶ�ɱɟɬɤɨɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ�ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 
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ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɍɦɟɬɶ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɡɧɚɧɢɹ�ɨ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɜ�ɩɨɫɥɟɞɭ-

ɸɳɟɦ�ɢɡɭɱɟɧɢɢ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ�ɞɥɹ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ 
ɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɥɟɱɟɧɢɹ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɞɥɹ�ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ:  
Ɣ ɢɡ�ɨɛɳɟɣ ɯɢɦɢɢ:  
– ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɬɟɨɪɢɢ�ɤɚɬɚɥɢɡɚ; 
Ɣ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɩɪɢɦɟɪɵ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɢɩɨɜ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ;  
– ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɛɟɥɤɨɜ.  

 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.�ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɜɟɳɟɫɬɜ�Ⱥ�ɢ�ȼ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ�ɜ�ɬɪɢ�ɪɚ-

ɡɚ�ɩɨɫɥɟ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ�Ʉ. ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɤɨɧɟɱɧɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ�ɜɟɳɟɫɬɜɨ 
ȺȼɄ. əɜɥɹɟɬɫɹ�ɥɢ�ɜɟɳɟɫɬɜɨ�Ʉ�ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ?  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɉɪɢ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ�ɦɵɲɟɱɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɜ�ɫɤɟɥɟɬɧɨɣ�ɦɭɫɤɭɥɚɬɭɪɟ�ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɦɨɥɨɱɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ�ɜ�ɪɟɚɤɰɢɢ:  

ɇȺȾɇ.ɇ+ + ɋɇ3�ɋ�ɋɈɈɇ�ļ�ɋɇ3�ɋɇ�ɋɈɈɇ + ɇȺȾ+ 
||   | 
Ɉ             Ɉɇ 

Ʉ�ɤɚɤɨɦɭ�ɬɢɩɭ�ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ? 
Ⱥ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ. 
Ȼ. Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ.  
ȼ. Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ. 
Ƚ. Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ȼɟɳɟɫɬɜɚ�Ⱥ�ɢ�ȼ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ�ɩɨ�ɫɯɟɦɟ�Ⱥ + ȼ�ļ�Ⱥȼ. ɉɪɢ�ɡɚɞɚɧɧɨɣ�ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�Ⱥ�ɢ�ȼ�ɱɟɪɟɡ 30 ɦɢɧɭɬ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɟ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ, ɬ. ɟ. ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɩɪɹ-
ɦɨɣ�ɢ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɭɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ. Ʉɚɤɭɸ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɢɡɦɟ-
ɧɢɬ�ɜɧɟɫɟɧɢɟ�ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ? 

Ⱥ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ�ɩɪɹɦɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 
Ȼ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɭ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ.  
ȼ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 
Ƚ. ȼɪɟɦɹ�ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ.  
Ⱦ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 

 
ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 

1. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ� ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ� ɤɚɬɚɥɢɡɚ. Ɍɟɨɪɢɹ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ� ɮɟɪɦɟɧɬ�ɫɭɛɫɬɪɚɬ-
ɧɵɯ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɬɢɩɵ�ɫɜɹɡɟɣ. 

2. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨɛ�ɚɤɬɢɜɧɨɦ�ɰɟɧɬɪɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ, ɟɝɨ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ. Ɍɟɨɪɢɢ, ɨɛɴɹɫɧɹɸ-
ɳɢɟ�ɪɚɛɨɬɭ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɰɟɧɬɪɚ (ɗ. Ɏɢɲɟɪ, Ⱦ. Ʉɨɲɥɟɧɞ). 

3. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɚɥɥɨɫɬɟɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɚɥɥɨɫɬɟɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɰɟɧɬɪ. 
4. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ (ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɪɟɚɤɰɢɢ), ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɢɡɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɜ�ɩɨɥɢɮɟɪɦɟɧɬɧɵɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɤɨɦɩɚɪɬɦɟɧɬɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
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5. Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 
6. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ: ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɚɹ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɵ�ɢ�ɢɧɝɢɛɢ-

ɬɨɪɵ (ɩɪɢɦɟɪɵ). ȼɢɞɵ�ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɟ; ɨɛɪɚɬɢɦɨɟ: ɢɡɨɫɬɟɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɢ�ɚɥɥɨɫɬɟ-
ɪɢɱɟɫɤɨɟ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɩɪɢɦɟɪɵ.  

7. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɮɨɪɦɵ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ (ɢɡɨɮɟɪɦɟɧɬɵ� ɢ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ� ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɮɨɪɦɵ), ɩɪɢɦɟɪɵ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 

8. Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ�ɚɫɩɟɤɬɵ�ɷɧɡɢɦɨɥɨɝɢɢ. 
ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ  
1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / ȼ. Ʉ. Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ., Ɇɢɧɫɤ : Ȼɢɧɨɦ, Ⱥɫɚɪ, 2008. ɋ. 58–60, 

68–86. 
2. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / T. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 

1990.  
ɋ. 99–108, 115–126, 129–132. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ�ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ  
1. Ʌɟɧɢɧɞɠɟɪ, Ⱥ. Ɉɫɧɨɜɵ�ɛɢɨɯɢɦɢɢ / Ⱥ. Ʌɟɧɢɧɞɠɟɪ. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1985. ɋ. 226–241. 
2. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ɋ. Ɇɚɪɪɢ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1993. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɂɦɟɬɶ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɨ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ� ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ� ɤɚɬɚɥɢɡɚ. Ɉɛɪɚɬɢɬɶ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɚ�ɬɨ, ɱɬɨ: 

ɚ) ɜ�ɚɤɬɢɜɧɵɣ�ɰɟɧɬɪ�ɜɯɨɞɹɬ�ɪɚɞɢɤɚɥɵ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɧɨ-
ɝɨ�ɨɫɬɨɜɚ; 

ɛ) ɚɤɬɢɜɧɵɣ�ɰɟɧɬɪ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ�ɱɚɫɬɶ�ɨɛɴɟɦɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ; 
ɜ) ɚɤɬɢɜɧɵɣ�ɰɟɧɬɪ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɜ�ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 
1.1. Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɣ�ɝɢɞɪɨɥɢɡ�ɠɢɪɨɜ�ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ�ɜ�ɫɬɨ�ɪɚɡ�ɛɵɫɬɪɟɟ�ɧɟɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ�ɮɟɪɦɟɧɬ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ʉɚɤɢɟ�ɫɜɹ-
ɡɢ�ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɬ�ɷɬɨɬ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ? 

Ⱥ. ɂɨɧɧɵɟ.   Ȼ. ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɟ.   ȼ. ɉɟɩɬɢɞɧɵɟ.   Ƚ. N-ɝɥɢɤɨɡɢɞɧɵɟ.   Ⱦ. ɋɥɨɠɧɨɷɮɢɪɧɵɟ. 
1.2. Ɇɟɬɨɞɨɦ�ɂɄ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ�ɢɡɭɱɚɥɢ�ɩɪɢɪɨɞɭ�ɫɜɹɡɟɣ�ɦɟɠɞɭ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ�ɢ�ɫɜɹɡɵɜɚ-

ɸɳɢɦ�ɭɱɚɫɬɤɨɦ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɰɟɧɬɪɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. ȼ�ɱɟɦ�ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɢ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ�ɩɨ�Ⱦ. Ʉɨɲɥɟɧɞɭ? 

Ⱥ. ɂɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɰɟɧɬɪɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 
Ȼ. ȼ� ɦɨɥɟɤɭɥɟ� ɮɟɪɦɟɧɬɚ� ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɹ� ɚɥɥɨɫɬɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɰɟɧɬɪɚ� ɩɨɞ� ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɟɦ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ. 
ȼ. ɉɪɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ�ɮɟɪɦɟɧɬ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɜ�ɮɟɪɦɟɧɬɟ�ɢ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ�ɨɞɢɧɚɤɨ-

ɜɨ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɹɡɟɣ. 
Ƚ. Ⱥɤɬɢɜɧɵɣ�ɰɟɧɬɪ�ɩɨɞɯɨɞɢɬ�ɤ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ, ɤɚɤ�ɤɥɸɱ�ɤ�ɡɚɦɤɭ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɍɫɜɨɢɬɶ, ɱɬɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɦɨɠɧɨ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɢɥɢ�ɱɚɫɬɢɱɧɨ�ɩɨɞɚɜɢɬɶ 

�ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɬɶ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ (ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦɢ). Ⱦɚɬɶ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɭ�ɨɫɧɨɜɧɵɦ�ɬɢɩɚɦ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ.  

2.1. ɉɪɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɫɚɥɢɰɢɥɚɬɨɜ�ɧɚ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɝɥɭɬɚɦɚɬ�ɞɟɝɢɞɪɨ-
ɝɟɧɚɡɵ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ (ɝɥɭɬɚɦɚɬɚ) ɨɬ 1,5 ɞɨ 8 ɦɦɨɥɶ 
ɫɬɟɩɟɧɶ�ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɍɞɚɥɢɜ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɦɨɠɧɨ�ɜɨɫ-
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ�ɬɢɩ�ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ⱥ. ɇɟɨɛɪɚɬɢɦɨɟ.    Ȼ. Ɉɛɪɚɬɢɦɨɟ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɟ. 
ȼ. Ɉɛɪɚɬɢɦɨɟ�ɧɟɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɟ. Ƚ. ɂɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɨ�ɩɪɢɧɰɢɩɭ «ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɫɜɹɡɢ». 
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2.2. Ⱦɥɹ� ɥɟɱɟɧɢɹ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ� ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɯ� ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ� ɫɭɥɶɮɚɧɢɥɚɦɢɞɧɵɟ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɟ� ɫɢɧɬɟɡ�ɮɚɤɬɨɪɚ� ɪɨɫɬɚ� ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 
ȼɵɛɪɚɬɶ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɫɭɥɶɮɚɧɢɥɚɦɢɞɧɵɯ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ: 

Ⱥ. əɜɥɹɸɬɫɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ.  
Ȼ. ɍɱɚɫɬɜɭɸɬ�ɜ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. 
ȼ. əɜɥɹɸɬɫɹ�ɚɥɥɨɫɬɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦɢ. 
Ƚ. Ʉɨɧɤɭɪɢɪɭɸɬ� ɫ� ɩ�ɚɦɢɧɨɛɟɧɡɨɣɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɨɣ� ɡɚ� ɦɟɫɬɨ� ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ� ɫ� ɚɤɬɢɜɧɵɦ� ɰɟɧ-

ɬɪɨɦ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɟɝɨ�ɮɨɥɢɟɜɭɸ�ɤɢɫɥɨɬɭ. 
Ⱦ. ɂɧɝɢɛɢɪɭɸɬ�ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟ�ɮɨɥɢɟɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɍɫɜɨɢɬɶ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɫɩɨɫɨɛɵ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɮɟɪɦɟɧ-
ɬɨɜ�ɢ�ɩɨɧɹɬɢɟ «ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɮɨɪɦɵ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ». 

3.1. ȼ� ɤɥɢɧɢɤɭ� ɞɨɫɬɚɜɢɥɢ� ɩɚɰɢɟɧɬɚ� ɫ� ɩɪɢɫɬɭɩɨɦ� ɛɪɨɧɯɢɚɥɶɧɨɣ� ɚɫɬɦɵ. ɍ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɚɰɢɞɨɡɚ (ɪɇ� ɤɪɨɜɢ 7,2) ɫɧɢɠɟɧɚ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɩɥɚɡɦɵ. 
ɍɤɚɠɢɬɟ�ɨɫɧɨɜɧɭɸ�ɩɪɢɱɢɧɭ�ɢɧɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ. 

Ⱥ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ�ɦɨɥɟɤɭɥ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 
Ȼ. ɇɟɨɛɪɚɬɢɦɚɹ�ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɹ. 
ȼ. Ɋɚɡɪɵɜ�ɩɟɩɬɢɞɧɵɯ�ɫɜɹɡɟɣ. 
Ƚ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 
Ⱦ. Ɋɟɩɪɟɫɫɢɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 
3.2. ɉɪɢ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɜ�ɤɪɨɜɢ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɢɡɨɮɟɪ-

ɦɟɧɬɨɜ�ɤɪɟɚɬɢɧɤɢɧɚɡɵ�ɆɆ ɢ�Ɇȼ. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɢɯ�ɨɛɳɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
Ⱥ. Ɍɟɪɦɨɥɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ. 
Ȼ. ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɤ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦ. 
ȼ. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ. 
Ƚ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ�ɦɚɫɫɚ. 
Ⱦ. Ʉɚɬɚɥɢɡ�ɨɞɧɨɣ�ɢ�ɬɨɣ�ɠɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 
3.3. Ʉ�ɤɚɤɨɦɭ�ɤɥɚɫɫɭ�ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�ɷɬɨɬ�ɮɟɪɦɟɧɬ (ɫɦ. 3.2)? 
Ⱥ. Ɉɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɵ.   Ȼ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪɚɡɵ.   ȼ. Ʌɢɚɡɵ.  
Ƚ. Ƚɢɞɪɨɥɚɡɵ.    Ⱦ. ɂɡɨɦɟɪɚɡɵ.  ȿ. Ʌɢɝɚɡɵ.  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.  Ȼɨɥɶɧɨɣ�ɋ.  ɩɨɫɥɟ�ɩɪɢɟɦɚ�ɜɧɭɬɪɶ 20  ɦɥ�ɦɟɬɚɧɨɥɚ�ɜ�ɬɹɠɟɥɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ�ɞɨ-

ɫɬɚɜɥɟɧ�ɜ�ɤɥɢɧɢɤɭ, ɝɞɟ�ɟɦɭ�ɜɜɟɥɢ�ɜɧɭɬɪɢɜɟɧɧɨ�ɷɬɢɥɨɜɵɣ�ɫɩɢɪɬ�ɜ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ�ɭ�ɡɞɨ-
ɪɨɜɨɝɨ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɜɵɡɵɜɚɟɬ�ɢɧɬɨɤɫɢɤɚɰɢɸ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɩɨɱɟɦɭ�ɬɚɤɨɟ�ɥɟɱɟɧɢɟ�ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ�ɜɵɫɨɤɚɹ�ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ�ɦɟɬɚɧɨɥɚ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɟɝɨ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ — ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɚɥɤɨɝɨɥɶɞɟɝɢɞ-
ɪɨɝɟɧɚɡɵ. 

Ⱥ. ɗɬɚɧɨɥ — ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɣ�ɫɭɛɫɬɪɚɬ�ɞɥɹ�ɚɥɤɨɝɨɥɶɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ. 
Ȼ. ɗɬɚɧɨɥ�ɜɵɡɵɜɚɟɬ�ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɸ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 
ȼ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɪɇ�ɫɪɟɞɵ. 
Ƚ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɱɚɫɬɢɱɧɵɣ�ɩɪɨɬɟɨɥɢɡ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 
Ⱦ. ɗɬɚɧɨɥ�ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ�ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɉɪɢ�ɥɟɱɟɧɢɢ�ɨɩɭɯɨɥɟɣ�ɦɨɱɟɩɨɥɨɜɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɜ�ɤɥɢɧɢɤɟ�ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɩɪɟɩɚ-
ɪɚɬ�ɦɟɬɨɬɪɟɤɫɚɬ, ɨɛɪɚɬɢɦɵɣ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɣ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ�ɞɢɝɢɞɪɨɮɨɥɚɬɪɟɞɭɤɬɚɡɵ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭ-
ɸɳɟɣ� ɫɢɧɬɟɡ� ɬɟɬɪɚɝɢɞɪɨɮɨɥɢɟɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ. ɇɚ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɫ� ɤɚɤɢɦ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ  
ɨɫɧɨɜɚɧ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɷɬɨɝɨ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ? 

Ⱥ. Ⱥɩɨɮɟɪɦɟɧɬɨɦ.  
Ȼ. Ⱥɤɬɢɜɧɵɦ�ɰɟɧɬɪɨɦ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ.  
ȼ. Ⱥɥɥɨɫɬɟɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɰɟɧɬɪɨɦ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 
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Ƚ. ɉɪɨɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɝɪɭɩɩɨɣ.  
Ⱦ. ɋɭɛɫɬɪɚɬɨɦ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.�Ʉɪɨɦɟ�ɇ+�ɢ�ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ�ɝɚɡɚ, ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɨɦ�ɪɟɝɭɥɢ-

ɪɭɟɬɫɹ 2,3-ɞɢɮɨɫɮɨɝɥɢɰɟɪɚɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ�ɤ�ɛɟɥɤɭ�ɜ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧ-
ɧɨ�ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ�ɨɬ�ɝɟɦɚ. Ʉɚɤ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɬɚɤɨɣ�ɜɢɞ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ? 

Ⱥ. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɩɨ�ɩɪɢɧɰɢɩɭ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɫɜɹɡɢ. 
Ȼ. ɑɚɫɬɢɱɧɵɣ�ɩɪɨɬɟɨɥɢɡ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 
ȼ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɢɥɢ�ɨɬɳɟɩɥɟɧɢɟ�ɛɟɥɤɚ�ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 
Ƚ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɢɥɢ�ɨɬɳɟɩɥɟɧɢɟ�ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ�ɷɮɮɟɤɬɨɪɚ (ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ). 
Ⱦ. Ɏɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ȼ� ɤɥɟɬɤɚɯ� ȿ. ɫɨli ɫɢɧɬɟɡ� ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɵɯ� ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɨ 

ɫɯɟɦɟ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɭɬɢ: ɋɈ2 + Nɇ3 + 2ȺɌɎ�ĺ�Ɋ1 ĺ�Ɋ2 ĺ�ɍɌɎ�ĺ�ɐɌɎ. ɉɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɢ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɐɌɎ�ɫɢɧɬɟɡ�ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɵɯ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ�ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. Ʉɚɤɨɣ 
ɜɢɞ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɨɩɢɫɚɧ? 

Ⱥ. Ⱥɥɥɨɫɬɟɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ. 
Ȼ. ɑɚɫɬɢɱɧɵɣ�ɩɪɨɬɟɨɥɢɡ. 
ȼ. Ɏɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 
Ƚ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɛɟɥɤɨɜ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ. 
Ⱦ. Ɉɬɳɟɩɥɟɧɢɟ�ɛɟɥɤɨɜ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. ȼ�ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɭɸ�ɫɪɟɞɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ — ɚɥɚɧɢɧ, ɚɫɩɚɪɬɚɬ�ɢ�ɤɪɟ-
ɚɬɢɧ, ɜɧɟɫɥɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɚɥɚɧɢɧɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɭ, ɚɫɩɚɪɬɚɬɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɭ�ɢ�ɤɪɟɚɬɢɧɤɢɧɚ-
ɡɭ. Ʉɚɤɢɟ�ɨɛɳɢɟ�ɩɪɢɡɧɚɤɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ�ɞɥɹ�ɷɬɢɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ? 

Ⱥ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ�ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɬ�ɨɞɧɭ�ɢ�ɬɭ�ɠɟ�ɪɟɚɤɰɢɸ. 
Ȼ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ�ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɬ�ɨɞɢɧ�ɬɢɩ�ɪɟɚɤɰɢɣ. 
ȼ. əɜɥɹɸɬɫɹ�ɢɡɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɦɢ�ɮɨɪɦɚɦɢ. 
Ƚ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ�ɩɟɪɟɞɚɱɭ�ɧɟɪɜɧɵɯ�ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. 
Ⱦ. Ɉɛɥɚɞɚɸɬ�ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶɸ. 

 
ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 ɧɟɬ. 2 Ⱥ. 3 Ƚ. 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1.1 Ⱥ, Ȼ. 1.2 ȼ. 2.1 ȼ. 2.2 Ƚ. 3.1 Ⱥ. 3.2 Ⱥ, Ⱦ. 3.3 Ȼ. 

 
ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ  

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�Į�ɚɦɢɥɚɡɵ�ɫɥɸɧɵ 
Ɇɟɬɨɞ�ɨɫɧɨɜɚɧ�ɧɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ�ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɚɦɢɥɚɡɵ (ɩɪɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ 

ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɢ� ɫɥɸɧɵ), ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ� ɪɚɫɳɟɩɥɹɸɳɟɝɨ� ɜɟɫɶ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɵɣ� ɤɪɚɯɦɚɥ. Ⱥɦɢɥɚɡɧɚɹ  
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɫɥɸɧɵ� ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 0,1%-ɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɤɪɚɯɦɚɥɚ� ɜ� ɦɢɥɥɢɥɢɬɪɚɯ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ�ɪɚɫɳɟɩɥɹɟɬɫɹ 1 ɦɥ�ɧɟɪɚɡɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɫɥɸɧɵ�ɩɪɢ 38 ºɋ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧ. ȼ�ɧɨɪɦɟ�ɚɦɢ-
ɥɚɡɧɚɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɫɥɸɧɵ� ɪɚɜɧɚ 160–320. Ⱥɦɢɥɚɡɧɚɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ «Ⱥ 380/30/». 
ɗɬɨɬ�ɦɟɬɨɞ�ɲɢɪɨɤɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɚɦɢɥɚɡɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɤɪɨɜɢ�ɢ�ɦɨɱɢ. 

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ. ȼ 10 ɩɪɨɛɢɪɨɤ�ɧɚɥɢɜɚɸɬ�ɩɨ 1 ɦɥ�ɜɨɞɵ�ɢ�ɜ 1-ɸ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 1 ɦɥ�ɪɚɡ-
ɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɜ 10 ɪɚɡ�ɫɥɸɧɵ. ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ�ɷɬɨɣ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɪɚɡ�ɜɬɹɝɢɜɚɹ 
ɢ�ɜɵɩɭɫɤɚɹ�ɠɢɞɤɨɫɬɶ�ɢɡ�ɩɢɩɟɬɤɢ. ɇɚɛɢɪɚɸɬ�ɜ�ɩɢɩɟɬɤɭ 1 ɦɥ�ɫɦɟɫɢ�ɢ�ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ�ɟɟ�ɜɨ 2-ɸ�ɩɪɨ-
ɛɢɪɤɭ. ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ�ɷɬɨɣ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ, ɢ 1 ɦɥ�ɫɦɟɫɢ�ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ�ɜ 3-ɸ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ�ɢ 
ɬ. ɞ. ɞɨ 10-ɣ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ. ɂɡ 10-ɣ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɨɬɛɢɪɚɸɬ 1 ɦɥ�ɫɦɟɫɢ�ɢ�ɜɵɥɢɜɚɸɬ. ȼɨ�ɜɫɟ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ 
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ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ�ɩɨ 1 ɦɥ�ɜɨɞɵ�ɢ�ɩɨ 2 ɦɥ 0,1%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɤɪɚɯɦɚɥɚ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ, ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɹ 
ɩɪɨɛɢɪɤɢ, ɢ�ɩɨɦɟɳɚɸɬ�ɜ�ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ�ɩɪɢ 38 ºɋ�ɧɚ 30 ɦɢɧ. ɉɨɫɥɟ�ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɨɯɥɚ-
ɠɞɚɸɬ�ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ�ɜɨɞɨɣ, ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ�ɩɨ 1 ɤɚɩɥɟ 0,1%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɣɨɞɚ�ɢ�ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚ-
ɸɬ. ɉɪɢ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɫ�ɣɨɞɨɦ�ɠɢɞɤɨɫɬɶ�ɜ�ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ�ɜ�ɠɟɥɬɵɣ, ɪɨɡɨɜɵɣ�ɢ�ɮɢɨɥɟ-
ɬɨɜɵɣ� ɰɜɟɬɚ. Ɉɬɦɟɱɚɸɬ� ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ� ɩɪɨɛɢɪɤɭ� ɫ� ɠɟɥɬɨɣ� ɨɤɪɚɫɤɨɣ, ɝɞɟ� ɝɢɞɪɨɥɢɡ� ɤɪɚɯɦɚɥɚ 
ɩɪɨɲɟɥ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɢ�ɞɟɥɚɸɬ�ɪɚɫɱɟɬ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɡɚɧɨɫɹɬ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɭ: 

Ƚɢɞɪɨɥɢɡ�ɤɪɚɯɦɚɥɚ�ɜ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɫɥɸɧɵ�ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ�ɟɟ�ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɢ 

 Ɋɚɡɜɟɞɟɧɢɟ�ɫɥɸɧɵ 
1:20 1:40 1:80 1:160 1:320 1:640 1:1280 1:2560 1:5120 1:10240 

ɉɪɨɛɢɪɤɢ 
1-ɹ 2-ɹ 3-ɹ 4-ɹ 5-ɹ 6-ɹ 7-ɹ 8-ɹ 9-ɹ 10-ɹ 

Ɉɤɪɚɫɤɚ  
ɪɚɫɬɜɨɪɚ  
ɫ�ɣɨɞɨɦ 

          

ȼɵɜɨɞɵ 
 

          

Ɋɚɫɱɟɬ. Ɉɬɦɟɬɢɜ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ, ɝɞɟ�ɝɢɞɪɨɥɢɡ�ɤɪɚɯɦɚɥɚ�ɩɪɨɲɟɥ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɩɪɢ�ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ (ɠɟɥɬɚɹ�ɨɤɪɚɫɤɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ), ɩɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ�ɧɟɪɚɡɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɫɥɸɧɵ�ɜ�ɞɚɧ-
ɧɨɣ�ɩɪɨɛɢɪɤɟ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ�ɚɦɢɥɚɡɧɭɸ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɫɥɸɧɵ�ɩɨ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ: Ⱥ�ɦɥ 
ɫɥɸɧɵ�ɪɚɫɳɟɩɢɥɢ 2 ɦɥ 0,1%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɤɪɚɯɦɚɥɚ; 1 ɦɥ�ɫɥɸɧɵ�ɪɚɫɳɟɩɢɥ x�ɦɥ 0,1%-ɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɤɪɚɯɦɚɥɚ, ɝɞɟ Ⱥ — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɧɟɪɚɡɜɟɞɟɧɧɨɣ� ɫɥɸɧɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɠɟɥɬɚɹ� ɨɤɪɚɫɤɚ 
ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ�ɜ 4-ɣ�ɩɪɨɛɢɪɤɟ, ɝɞɟ�ɫɥɸɧɚ�ɛɵɥɚ�ɪɚɡɜɟɞɟɧɚ�ɜ 160 ɪɚɡ; 1/160 ɦɥ�ɫɥɸɧɵ�ɪɚɫɳɟɩɢɥɚ  
2 ɦɥ 0,1%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɤɪɚɯɦɚɥɚ; 1 ɦɥ�ɧɟɪɚɡɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɫɥɸɧɵ�ɪɚɫɳɟɩɢɥ x�ɦɥ 0,1%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ�ɤɪɚɯɦɚɥɚ:  

x = 2 . 1 . 160 / 1 = 320 ɦɥ 0,1%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɤɪɚɯɦɚɥɚ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɚɦɢɥɚɡɧɚɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�Ⱥ 380/30/�ɪɚɜɧɚ 320. 

Ɉɬɜɟɬ: 
 
 
ȼɵɜɨɞ:  
 
 

 
ɉɨɞɩɢɫɶ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ:  
 
 

ɌȿɆȺ 3. ȼȼȿȾȿɇɂȿ�ȼ�ɆȿɌȺȻɈɅɂɁɆ. ɐȿɇɌɊȺɅɖɇɕɃ�ɆȿɌȺȻɈɅɂɑȿɋɄɂɃ 
ɉɍɌɖ —�ɅɂɆɈɇɇɈɄɂɋɅɕɃ�ɐɂɄɅ�ɄɊȿȻɋȺ  

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 

Ɂɧɚɧɢɟ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ� ɢ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɞɥɹ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɨɛɦɟɧɚ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɥɢɩɢɞɨɜ�ɢ�ɛɟɥɤɨɜ�ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ�ɤɥɟɬɤɢ�ɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɞɥɹ�ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɢɯ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɢ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ�ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɨɛɦɟɧɚ�ɜɟɳɟɫɬɜ. 
ɍɫɜɨɢɜ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɭɬɟɣ�ɞɥɹ�ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɤɥɟɬɨɤ, ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɧɹɬɶ�ɩɪɢɱɢɧɵ� ɝɢɩɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ�ɢ�ɢɯ� ɫɜɹɡɶ�ɫ� ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ� ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ� ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ�ɥɟɠɚɬ�ɜ�ɨɫɧɨɜɟ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɚ�ɦɧɨɝɢɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɡɧɚɧɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɰɢɤɥɚ�Ʉɪɟɛɫɚ� ɩɨɡɜɨɥɢɬ� ɜɪɚɱɭ� ɩɪɨɜɟɫɬɢ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ� ɤɨɪɪɟɤ-
ɰɢɸ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ (ɤɨɤɚɪɛɨɤɫɢɥɚɡɚ, ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ�ɚɞɟɧɢɥɨɜɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɭɤɰɢ-
ɧɚɬ�ɢ�ɞɪ.). 
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ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɉɨɥɭɱɢɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɟ, ɚɧɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɤɚɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟ-

ɫɤɢɯ�ɩɭɬɹɯ, ɢɯ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ�ɧɚ�ɭɪɨɜɧɹɯ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ�ɢ�ɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ  
ɨ�ɥɢɦɨɧɧɨɤɢɫɥɨɦ�ɰɢɤɥɟ�Ʉɪɟɛɫɚ�ɤɚɤ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɦ�ɩɭɬɢ, ɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɢ�ɜɨɞɨɪɨɞ-
ɞɨɧɨɪɧɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɐɌɄ�ɞɥɹ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɜ� ɰɟɩɢ 
ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɞɵɯɚɧɢɹ, ɩɨɧɹɬɶ�ɤɚɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɭɸ�ɢ�ɚɧɚɛɨɥɢɱɟɫɤɭɸ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɰɢɤɥɚ�Ʉɪɟɛɫɚ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ:  
Ɣ ɢɡ�ɛɢɨɥɨɝɢɢ:  
– ɩɨɧɹɬɢɹ «ɨɛɦɟɧ�ɜɟɳɟɫɬɜ», «ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɹ», «ɞɢɫɫɢɦɢɥɹɰɢɹ» ɢ�ɫɜɹɡɶ�ɦɟɠɞɭ�ɧɢɦɢ; 
Ɣ ɨɛɳɟɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɩɨɧɹɬɢɟ «ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ», ɫɩɨɫɨɛɵ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɨɫɧɨɜɵ�ɛɢɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɩɨɧɹɬɢɹ «ɦɚɤɪɨɷɪɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɫɜɹɡɶ», «ɦɚɤɪɨɷɪɝ»; 
Ɣ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ� ȺɆɎ, ȺȾɎ, ȺɌɎ, ɩɢɪɨɮɨɫɮɚɬɚ, ɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ, ɬɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ,  

Į�ɤɟɬɨɤɢɫɥɨɬ, ɝɢɞɪɨɤɫɢɤɢɫɥɨɬ; 
Ɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ: 
– ɩɨɧɹɬɢɟ «ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɨɛɦɟɧ», ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ�ɨɛɦɟɧɚ�ɜɟɳɟɫɬɜ; 
Ɣ ɰɢɬɨɥɨɝɢɢ: 
– ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɣ; 
Ɣ ɛɢɨɯɢɦɢɢ: 
– ɤɥɚɫɫ�ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɵ; ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ; ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɎɆɇ, ɎȺȾ, ɇȺȾ+, 

ɇȺȾɎ+; ɪɟɚɤɰɢɢ�ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.  
 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ʉ� ɪɚɫɬɜɨɪɭ� ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ� ɞɨɛɚɜɢɥɢ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶ, ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɱɟɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪ  

ɩɨɬɟɦɧɟɥ. Ʉɚɤɨɜɚ�ɩɪɢɱɢɧɚ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɨɤɪɚɫɤɢ�ɝɢɞɪɨɯɢɧɨɧɚ? 
Ⱥ. Ƚɢɞɪɨɯɢɧɨɧ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɥ 2 ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ. 
Ȼ. Ƚɢɞɪɨɯɢɧɨɧ�ɨɤɢɫɥɢɥɫɹ. 
ȼ. Ƚɢɞɪɨɯɢɧɨɧ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɥ 2 ɚɬɨɦɚ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 
Ƚ. Ƚɢɞɪɨɯɢɧɨɧ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɥɫɹ. 
Ⱦ. Ƚɢɞɪɨɯɢɧɨɧ�ɨɬɞɚɥ 2 ɚɬɨɦɚ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.�ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɣɬɟ�ɮɨɪɦɭɥɵ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɧɢɠɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɢ�ɭɤɚɠɢɬɟ, ɤ�ɤɚɤɨɦɭ 

ɤɥɚɫɫɭ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɨɧɢ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ. 
Ⱥ. Ⱦɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
Ȼ. Ɍɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ.  
ȼ. Ɇɨɧɨɤɚɪɛɨɧɨɜɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
Ƚ. Į�Ʉɟɬɨɤɢɫɥɨɬɵ. 
Ⱦ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɤɢɫɥɨɬɵ. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.�Ʉ�ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɦ�ɧɢɠɟ�ɪɟɚɤɰɢɹɦ�ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ. ɍɤɚɡɚɬɶ�ɤɥɚɫɫ. 

  
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ.  

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. Ɇɟɬɚɛɨɥɢɡɦ, ɥɢɧɟɣɧɵɟ� ɢ� ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɭɬɢ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɟ (ɤɥɸ-

ɱɟɜɵɟ) ɮɟɪɦɟɧɬɵ. 
2. Ʉɚɬɚɛɨɥɢɡɦ�ɢ�ɚɧɚɛɨɥɢɡɦ, ɪɚɡɥɢɱɢɹ�ɢ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ�ɦɟɠɞɭ�ɧɢɦɢ. 
3. Ɋɟɚɤɰɢɢ�ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɤɚɤ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. ɉɢ-

ɪɢɞɢɧɡɚɜɢɫɢɦɵɟ�ɢ�ɮɥɚɜɢɧɡɚɜɢɫɢɦɵɟ�ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ. Ɋɨɥɶ�ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ�ɊɊ�ɢ�ȼ2�ɜ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶ-
ɧɨ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɪɟɚɤɰɢɹɯ. ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɇȺȾ+, ɇȺȾɎ+, 
ɎȺȾ, ɎɆɇ. 

4. Ⱥɞɟɧɢɥɨɜɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɥɟɬɤɢ, ɟɟ�ɭɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɨɛɦɟɧɟ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ�ɪɨɥɶ 
ȺɌɎ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ�ɫ�ɡɚɬɪɚɬɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɩɨɫɨɛɵ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ȺɌɎ: ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɟ, ɨɤɢɫ-
ɥɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɢ�ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɨɧɹɬɢɟ�ɨ�ɦɚɤɪɨɷɪɝɚɯ. 

5. ɐɢɤɥ�ɬɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ (ɐɌɄ) ɤɚɤ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɭɬɶ. Ʌɨɤɚɥɢ-
ɡɚɰɢɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɐɌɄ, ɯɢɦɢɡɦ�ɪɟɚɤɰɢɣ (ɫɯɟɦɚ), ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ. 

6. Ⱦɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɧɵɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɐɌɄ� ɤɚɤ� ɢɫɬɨɱɧɢɤ� ɜɨɞɨɪɨɞɚ� ɞɥɹ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ  
ɞɵɯɚɧɢɹ. Ⱦɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜ�ɰɢɤɥɟ�Ʉɪɟɛɫɚ�ɤɚɤ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ�ɋɈ2 — 
ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ�ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

7. Ɏɭɧɤɰɢɢ�ɐɌɄ: ɢɧɬɟɝɪɚɬɢɜɧɚɹ, ɤɚɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɚɹ, ɚɧɚɛɨɥɢɱɟɫɤɚɹ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɜɨ-
ɞɨɪɨɞɞɨɧɨɪɧɚɹ. Ⱥɧɚɩɥɟɪɨɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɪɚɛɨɬɵ�ɐɌɄ. 
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ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ  
1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ /  ȼ.  Ʉ.  Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.].  Ɇ.,  Ɇɢɧɫɤ :  Ȼɢɧɨɦ,  Ⱥɫɚɪ,  2008.  ɋ.  133–

139,  
178–182. 

2. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / T. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 
1990.  
ɋ. 204–210, 215–218, 261–267. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
1. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ɋ. Ɇɚɪɪɢ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1993. 
2. ɋɬɪɚɣɟɪ, Ʌ.�Ȼɢɨɯɢɦɢɹ / Ʌ. ɋɬɪɚɣɟɪ. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1985. Ɍ. 2. ɋ. 6–21, 49–68.  
 

Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱦɥɹ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɬɟɦɵ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɨɛɪɚɬɢɬɶ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɚ�ɬɨ, ɱɬɨ: 
1. ɐɌɄ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɤɨɧɟɱɧɵɣ�ɨɛɳɢɣ�ɩɭɬɶ� ɞɥɹ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɪɚɫɩɚɞɚ 

ɛɟɥɤɨɜ, ɠɢɪɨɜ�ɢ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. 
2. ɐɌɄ�ɫɥɭɠɢɬ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɛɥɨɤɨɜ�ɞɥɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ (ɝɟɦ, ɚɦɢ-

ɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɝɥɸɤɨɡɚ�ɢ�ɬ. ɞ.). 
3. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ�ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ�ɦɨɥɟɤɭɥ�ɜɫɬɭɩɚɸɬ�ɜ�ɰɢɤɥ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ. 
4. ȼ� ɯɨɞɟ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɰɢɤɥɚ� ɞɜɚɠɞɵ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ  

ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ�ɋɈ2. 
5. ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɱɟɬɵɪɟɯ� ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɧɵɯ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ� ɬɪɢ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ 

ɇȺȾ+� ɢ� ɨɞɧɚ� ɦɨɥɟɤɭɥɚ�ɎȺȾ. ɗɬɢ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ� ɩɟɪɟɧɨɫɱɢɤɢ�ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ� ɡɚɬɟɦ� ɜ� ɰɟɩɢ 
ɩɟɪɟɧɨɫɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɦɟɦɛɪɚɧɵ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɣ. 

6. ɐɌɄ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ� ɬɨɥɶɤɨ� ɜ� ɚɷɪɨɛɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ� ɜɨɫɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɬɨɥɶɤɨ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɧɨɫɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ�ɧɚ�Ɉ2. 

7. ɉɟɪɟɧɨɫ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ� ɧɚ� ɤɢɫɥɨɪɨɞ� ɫɨɩɪɹɠɟɧ� ɫ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ� ȺɌɎ 
�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ). ɋɤɨɪɨɫɬɶ�ɰɢɤɥɚ� ɡɚɜɢɫɢɬ, ɜ� ɩɟɪɜɭɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɬ� ɷɧɟɪɝɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɡɚɪɹɞɚ�ɤɥɟɬɤɢ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɍ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɠɢɜɨɬɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ� ɧɚ� ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ�ɐɌɄ. ɉɪɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɤɚɤɨɝɨ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɐɌɄ�ɧɟ�ɧɚɪɭɲɚɥɚɫɶ? 

Ⱥ. ɐɢɚɧɨɤɨɛɚɥɚɦɢɧ.   Ȼ. Ɍɢɚɦɢɧ.   ȼ. ɉɚɧɬɨɬɟɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ.  
Ƚ. ɇɢɤɨɬɢɧɚɦɢɞ.   Ⱦ. Ɋɢɛɨɮɥɚɜɢɧ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.� ȼ� ɯɨɞɟ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɰɢɤɥɚ� Ʉɪɟɛɫɚ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ  

ɱɟɬɵɪɟɯ�ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡ. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ�ɐɌɄ, ɩɪɢɱɚɫɬɧɵɟ�ɤ�ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ�ɚɬɨɦɨɜ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ  
ɜ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ: 

Ⱥ. ɐɢɬɪɚɬ.   Ȼ. Į�Ʉɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬ.   ȼ. Ɏɭɦɚɪɚɬ.   Ƚ. Ɇɚɥɚɬ.  
Ⱦ. Ⱥɤɨɧɢɬɚɬ.   ȿ. ɂɡɨɰɢɬɪɚɬ.   ɀ. ɋɭɤɰɢɧɚɬ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3 .ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɤ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ�ɪɟɚɤɰɢɹɦ: 
1. Ɉɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬ + ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ + ɇ2Ɉ o�ɰɢɬɪɚɬ + ɄɨA-SH. 
2. ɂɡɨɰɢɬɪɚɬ +ɇȺȾ+ o D�ɤɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬ + ɇȺȾɇ.ɇ+ + ɋɈ2. 
3. ɋɭɤɰɢɧɢɥ�ɄɨȺ + ȽȾɎ +ɇ3ɊɈ4�ļ�ɋɭɤɰɢɧɚɬ + ȽɌɎ + ɄɨȺ-SH. 
4. Ɏɭɦɚɪɚɬ + ɇ2Ɉ�ļ�ɦɚɥɚɬ. 
Ⱥ. Ɏɭɦɚɪɚɬɝɢɞɪɚɬɚɡɚ.  
Ȼ. ɐɢɬɪɚɬɫɢɧɬɚɡɚ.  
ȼ. ɋɭɤɰɢɧɢɥ�ɄɨȺ�ɫɢɧɬɟɬɚɡɚ.  
Ƚ. ɂɡɨɰɢɬɪɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. Ʉ�ɤɚɠɞɨɦɭ�ɮɟɪɦɟɧɬɭ�ɩɨɞɛɟɪɢɬɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ: 
1. ɋɭɤɰɢɧɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ.    Ⱥ. ɎɆɇ. 
2. ɇȺȾɇ.ɇ+�ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ.    Ȼ. ɎȺȾ. 
3. Ɇɚɥɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ.    ȼ. ɇȺȾ+. 
4. Į�Ʉɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɧɵɣ   Ƚ. ɌɉɎ. 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ.    Ⱦ. ɄɨȺ-SH. 
ȿ. Ʌɢɩɨɟɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.� ȼ� ɰɢɤɥɟ� ɥɢɦɨɧɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɞɥɹ� ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ� ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ  

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ: 
1) ɰɢɬɪɚɬɫɢɧɬɚɡɚ; 
2) ɚɤɨɧɢɬɚɬɝɢɞɪɚɬɚɡɚ; 
3) ɢɡɨɰɢɬɪɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ;  
4) Į�ɤɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɧɵɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ; 
5) ɫɭɤɰɢɧɢɥ�ɄɨȺ�ɫɢɧɬɟɬɚɡɚ;  
6) ɫɭɤɰɢɧɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ; 
7) ɮɭɦɚɪɚɬɝɢɞɪɚɬɚɡɚ; 
8) ɦɚɥɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ. 
1.1. ɇɚɩɢɲɢɬɟ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ�ɪɟɚɤɰɢɸ (ɫɯɟɦɚ), ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɦɭɸ�ɤɚɠɞɵɦ�ɢɡ�ɷɬɢɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 
1.2. Ʉɚɤɨɣ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ� ɢɥɢ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ� ɞɥɹ� ɪɚɛɨɬɵ� ɬɪɟɬɶɟɝɨ, ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ, 

ɲɟɫɬɨɝɨ�ɢ�ɜɨɫɶɦɨɝɨ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ? 
1.3.  Ⱦɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɢɡ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɭɤɚɠɢɬɟ,  ɤ�ɤɚɤɨɦɭ�ɢɡ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɧɢɠɟ�ɬɢɩɨɜ�ɩɪɢ-

ɧɚɞɥɟɠɢɬ�ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɦɚɹ�ɢɦ�ɪɟɚɤɰɢɹ: ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ, ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ, ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ, ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ, ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ�ɫɭɛɫɬɪɚ-
ɬɚ, ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɹ. 

1.4. ɍɤɚɠɢɬɟ, ɤ�ɤɚɤɨɦɭ�ɤɥɚɫɫɭ�ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�ɤɚɠɞɵɣ�ɢɡ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɰɢɤɥɚ�Ʉɪɟɛɫɚ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.�ɍ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɜɧɭɬɪɢɜɟɧɧɨɝɨ�ɜɜɟɞɟɧɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɐɌɄ. Ʉɚɤɢɟ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɧɟɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟɧɵɦɢ�ɢɯ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦɢ? 

Ⱥ. ɇȺȾɎɇ.ɇ+.   Ȼ. ɇȺȾ+.  ȼ. ɇȺȾɇ.ɇ+. 
Ƚ. ȺɌɎ.   Ⱦ. ȺȾɎ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.� Ȼɭɞɟɬ� ɥɢ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ�ɨɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬɚ, ɟɫɥɢ� ɤ� ɷɤɫɬɪɚɤɬɭ, ɫɨɞɟɪ-

ɠɚɳɟɦɭ� ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ� ɢ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɐɌɄ, ɞɨɛɚɜɢɬɶ� ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ? Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ� ȼɚɲ 
ɨɬɜɟɬ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.�ȼ�ɤɥɢɧɢɤɭ�ɞɨɫɬɚɜɢɥɢ�ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɯ�ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɢɜɲɢɯɫɹ 
ɛɟɡ� ɩɢɳɢ 10  ɞɧɟɣ.  ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɐɌɄ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɪɟɡɤɨɟ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ  
ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɷɬɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ʉɚɤɢɟ�ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ�ɷɬɨ�ɢɦɟɟɬ�ɞɥɹ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ? 

Ⱥ. Ɉɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ. 
Ȼ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɭɪɨɜɧɹ�ȺɌɎ. 
ȼ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɭɪɨɜɧɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ.  
Ƚ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɷɧɞɨɝɟɧɧɨɣ�ɜɨɞɵ. 
 

ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 Ȼ, Ⱦ. 2.1 Ⱥ. 2.2 Ƚ. 2.3 Ⱦ. 2.4 Ȼ. 2.5 ȼ. 
3.1 ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ, ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɚ; 3.2 ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɚɡɚ, ɥɢɚɡɚ; 3.3 ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɡɚ, ɥɢɚɡɚ.  
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Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1 Ⱥ. 2 Ȼ, Ƚ, ȿ, ɀ. 3 – 1 Ȼ; 2 Ƚ; 3 ȼ; 4 Ⱥ). 4 – 1 Ȼ; 2 Ⱥ; 3 ȼ; 4 Ȼ, ȼ, Ƚ, Ⱦ, ȿ.  
 

ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ 
ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 

Ɋɚɛɨɬɚ 1. ɂɡɭɱɟɧɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɐɌɄ�ɩɨ�ɭɛɵɥɢ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ 
ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ.�ɉɟɪɜɵɣ�ɷɬɚɩ�ɐɌɄ — ɪɟɚɤɰɢɹ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ�ɫ�ɨɤɫɚɥɨɚɰɟ-

ɬɚɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɰɢɬɪɚɬɫɢɧɬɚɡɨɣ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɜɲɚɹɫɹ� ɥɢɦɨɧɧɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ�ɩɨɞɜɟɪ-
ɝɚɟɬɫɹ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɸ� ɜ� ɰɢɤɥɟ� ɬɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ, ɚ� ɨɫɜɨɛɨɞɢɜɲɢɣɫɹ� ɄɨȺ-SH ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ,  ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ� ɪɟɚɤɬɢɜ�Ɏɨɥɢɧɚ (ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɢɧɟɟ� ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ).  ȿɫɥɢ�ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɬɶ 
ɐɌɄ� ɦɚɥɨɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɨɣ, ɬɨ� ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ� ɧɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɢ� ɄɨȺ-SH ɧɟ� ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ  
ɪɚɛɨɬɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ�ɝɨɬɨɜɵɣ�ɝɨɦɨɝɟɧɚɬ�ɩɟɱɟɧɢ. 

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ. ȼ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ�ɢ�ɨɩɵɬɧɭɸ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɜɧɨɫɹɬ�ɪɟɚɤɬɢɜɵ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɫɯɟɦɟ:  
ʋ ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ�ɩɪɨɛɢɪɨɤ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ Ɉɩɵɬ 
1 Ɏɨɫɮɚɬɧɵɣ�ɛɭɮɟɪ�ɪɇ=7,4  2,0 ɦɥ 2,0 ɦɥ 
2 Ɋ�ɪ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ  0,5 0,5 
3 Ɋ�ɪ�ɨɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬɚ  0,5 0,5 
4 Ɋ�ɪ�ɦɚɥɨɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ  1,0 – 
5 Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɪ�ɪ  – 1,0 
6 Ƚɨɦɨɝɟɧɚɬ�ɩɟɱɟɧɢ  0,5 0,5 

ɂɧɤɭɛɚɰɢɹ 10 ɦɢɧ�ɩɪɢ�ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
7 Ɋɟɚɤɬɢɜ�Ɏɨɥɢɧɚ�Ⱥ  0,5 0,5 
8 Ɋɟɚɤɬɢɜ�Ɏɨɥɢɧɚ�Ȼ  0,5 0,5 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ (ɨɤɪɚɫɤɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ): 
 
ȼɵɜɨɞ: 

 
Ɋɚɛɨɬɚ 2. ɂɡɭɱɟɧɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɐɌɄ�ɩɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ�ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ�ɝɚɡɚ 
ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ.�ɉɪɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ�ɜ�ɐɌɄ�ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ�ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ�ɝɚɡ, ɤɨɬɨ-

ɪɵɣ� ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ� ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ� ɤɚɥɶɰɢɹ� ɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ� ɫɟɪɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɩɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ�ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ�ɝɚɡɚ. 

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ. ȼ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ�ɢ�ɨɩɵɬɧɭɸ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɜɧɨɫɹɬ�ɪɟɚɤɬɢɜɵ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɫɯɟɦɟ:  
ʋ ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ�ɩɪɨɛɢɪɨɤ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ Ɉɩɵɬ 
1 Ɏɨɫɮɚɬɧɵɣ�ɛɭɮɟɪ�ɪɇ=7,4  2,0 ɦɥ 2,0 ɦɥ 
2 Ɋ�ɪ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ  0,5 0,5 
3 Ɋ�ɪ�ɨɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬɚ  0,5 0,5 
4 Ɋ�ɪ�ɦɚɥɨɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ  1,0 – 
5 ɂɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɪ�ɪ – 1,0 
6 Ɋ�ɪ Ca(OH)2 1,0 1,0 
7 Ƚɨɦɨɝɟɧɚɬ�ɩɟɱɟɧɢ  0,5 0,5 

ɂɧɤɭɛɚɰɢɹ 10 ɦɢɧ�ɩɪɢ�ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
8 0,1 ɧ�ɪ�ɪ�ɫɟɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ 1,0 1,0 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ (ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ�ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ�ɝɚɡɚ): 
 
ȼɵɜɨɞ: 
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Ɋɚɛɨɬɚ 3.�ɂɡɭɱɟɧɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɐɌɄ�ɩɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ�ɚɬɨɦɨɜ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ 
ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ.�ɉɪɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ�ɜ�ɐɌɄ�ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 8 ɚɬɨɦɨɜ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɤɨ-

ɬɨɪɵɟ� ɨɬɳɟɩɥɹɸɬɫɹ� ɩɪɢ� ɭɱɚɫɬɢɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡ, ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɚɤɰɟɩɬɨɪɚ�ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɢɧɞɨɮɟɧɨɥ (2,6-ȾɏɎɂ). ȿɫɥɢ�ɰɢɤɥ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ, ɬɨ 2,6-ȾɏɎɂ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɢ�ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ. ȼ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ�ɢ�ɨɩɵɬɧɭɸ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɜɧɨɫɹɬ�ɪɟɚɤɬɢɜɵ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɫɯɟɦɟ: 
ʋ ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ�ɩɪɨɛɢɪɨɤ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ Ɉɩɵɬ 
1 Ɏɨɫɮɚɬɧɵɣ�ɛɭɮɟɪ�ɪɇ=7,4  2,0 ɦɥ 2,0 ɦɥ 
2 Ɋ�ɪ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ  – 0,5 
3 Ɋ�ɪ�ɓɍɄ  – 0,5 
4 Ⱦɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɜɨɞɚ 1,0 – 
5 Ƚɨɦɨɝɟɧɚɬ�ɩɟɱɟɧɢ  1,0 1,0 
6 0,001 ɧ�ɪ�ɪ�ȾɏɎɂ 1,0 1,0 

ɂɧɤɭɛɚɰɢɹ 15–20 ɦɢɧ�ɩɪɢ�ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ (ɨɤɪɚɫɤɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ): 

 
ȼɵɜɨɞ: 
 
ɉɨɞɩɢɫɶ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ: 
 
 

ɌȿɆȺ 4. ȻɂɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȿ ɈɄɂɋɅȿɇɂȿ. ɉɍɌɂ�ɍɌɂɅɂɁȺɐɂɂ�ɄɂɋɅɈɊɈȾȺ 
ɄɅȿɌɄȺɆɂ. ɈɄɂɋɅɂɌȿɅɖɇɈȿ�ɎɈɋɎɈɊɂɅɂɊɈȼȺɇɂȿ 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 

Ɂɧɚɧɢɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ�ɜ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɹɯ�ɫ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɷɧɞɨɝɟɧɧɨɣ�ɜɨɞɵ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ�ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ� ɫ�ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɩɚɫɚɟɦɨɣ�ɜ�ɦɚɤɪɨɷɪ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɹɡɹɯ�ȺɌɎ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɞɥɹ�ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�ɜ 
ɤɥɟɬɤɟ� ɜ� ɧɨɪɦɟ� ɢ� ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ. Ƚɢɩɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ�ɪɚɛɨɬɵ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɞɵɯɚɧɢɹ�ɢ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɥɟɠɚɬ�ɜ�ɨɫɧɨɜɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɦɧɨɝɢɯ�ɩɚɬɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. Ʌɟɱɟɧɢɟ� ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ� ɬɪɟɛɭɟɬ� ɱɟɬɤɨɝɨ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɨɛ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɨ�ɫɩɨɫɨɛɚɯ�ɟɝɨ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ, ɩɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɯ�ɚɬɨɦɵ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ�ɜ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɭɸ�ɰɟɩɶ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ�ɢɡ�ɧɢɯ (ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ�ɰɢɤɥɚ�Ʉɪɟɛɫɚ — 
ɰɢɬɪɚɬ, ɫɭɤɰɢɧɚɬ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɞɥɹ� ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ. Ɉɤɫɢɝɟɧɚɡɧɵɣ 
ɩɭɬɶ�ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�ɢɦɟɟɬ�ɜɚɠɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ 
ɤɫɟɧɨɛɢɨɬɢɤɨɜ�ɢ�ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ. 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɉɨɥɭɱɢɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɩɭɬɹɯ�ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�ɤɥɟɬɤɚɦɢ; ɨ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɬɪɨ-

ɟɧɢɢ�ɢ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɰɟɩɢ�ɦɢɤɪɨɫɨɦɧɨɝɨ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, 
ɨɛ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. ɍɫɜɨɢɬɶ, ɱɬɨ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɞɵɯɚɧɢɹ�ɢ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ�ɫɥɭɠɢɬ�ɨɫɧɨɜɨɣ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɤɥɟɬɤɢ. ɉɨɧɢɦɚɬɶ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɦɢɤɪɨɫɨɦ-
ɧɨɝɨ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɞɥɹ�ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɤɥɟɬɤɢ. ɇɚɭɱɢɬɶɫɹ�ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɷɬɢ�ɡɧɚɧɢɹ�ɩɪɢ�ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɦ�ɢɡɭɱɟɧɢɢ�ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ:  
Ɣ ɢɡ�ɨɛɳɟɣ ɯɢɦɢɢ:  
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– ɩɨɧɹɬɢɹ «ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ» («ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶ»), «ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ» («ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶ»), «ɨɤɢɫ-
ɥɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ», «ɪɟɞɨɤɫ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ», «ɦɚɤɪɨɷɪɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɜɹɡɶ», 
©ɦɚɤɪɨɷɪɝɢ»; 

Ɣ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ȺɌɎ, ɟɟ� ɪɨɥɶ� ɤɚɤ� ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɚɤɪɨɷɪɝɚ; ɛɚɪɛɢɬɭɪɨɜɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ� ɢ� ɟɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ; 
Ɣ ɰɢɬɨɥɨɝɢɢ: 
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɣ�ɦɟɦɛɪɚɧɵ; 
Ɣ ɛɢɨɯɢɦɢɢ: 
– ɤɥɚɫɫ� ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɵ, ɩɢɪɢɞɢɧ- ɢ� ɮɥɚɜɢɧɡɚɜɢɫɢɦɵɟ� ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɇȺȾ+, ɎɆɇ, ɎȺȾ; ɜɨɞɨɪɨɞɞɨɧɨɪɧɚɹ�ɮɭɧɤɰɢɹ�ɰɢɤɥɚ�Ʉɪɟɛɫɚ; ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ 
ɐɌɄ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ�ɜɨɞɨɪɨɞ�ɜ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɭɸ�ɰɟɩɶ. 

 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ʉɚɤɢɟ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ�ɧɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ�ȺɌɎ? 
Ⱥ. ɉɭɪɢɧɨɜɵɣ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞ. 
Ȼ. ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ�ɦɚɤɪɨɷɪɝ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ. 
ȼ. ɂɦɟɟɬ�ɞɜɟ�ɝɭɚɧɢɞɢɧɮɨɫɮɚɬɧɵɟ�ɫɜɹɡɢ.  
Ƚ. ɂɦɟɟɬ�ɞɜɟ�ɮɨɫɮɨɚɧɝɢɞɪɢɞɧɵɟ�ɫɜɹɡɢ. 
Ⱦ. əɜɥɹɟɬɫɹ�ɮɨɪɦɨɣ�ɡɚɩɚɫɚɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɢ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ʉɚɤɢɟ�ɢɡ�ɧɢɠɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ�ɐɌɄ�ɧɟ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɞɨɧɨɪɚɦɢ�ɜɨɞɨ-

ɪɨɞɚ�ɞɥɹ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ? 
Ⱥ. ɋɭɤɰɢɧɚɬ.   Ȼ. ɐɢɬɪɚɬ.   ȼ. ɂɡɨɰɢɬɪɚɬ.  
Ƚ. Ɏɭɦɚɪɚɬ.   Ⱦ. Ɉɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬ.  ȿ. ɋɭɤɰɢɧɢɥ�ɄɨȺ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɇɚɩɢɲɢɬɟ�ɮɨɪɦɭɥɭ�ȺɌɎ, ɨɛɨɡɧɚɱɢɜ�ɦɚɤɪɨɷɪɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɹɡɢ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ȼ�ɰɢɤɥɟ�Ʉɪɟɛɫɚ�ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ�ɱɟɬɵɪɟ�ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɧɵɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ: 
Ⱥ. ɂɡɨɰɢɬɪɚɬ o�Į�ɤɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬ.  Ȼ. Į�Ʉɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬ o�ɫɭɤɰɢɧɢɥ�ɄɨȺ. 
ȼ. ɋɭɤɰɢɧɚɬ o�ɮɭɦɚɪɚɬ.   Ƚ. Ɇɚɥɚɬ o�ɨɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬ. 
4.1. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɤɚɠɞɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɮɟɪɦɟɧɬ. 
4.2. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɤɚɠɞɨɣ�ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɟ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ. 
4.3. Ɉɬɧɟɫɢɬɟ� ɤɚɠɞɭɸ�ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɭ� ɤ� ɪɚɡɪɹɞɭ� ɥɢɛɨ� ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɵɯ, ɥɢɛɨ�ɮɥɚɜɢɧɨɜɵɯ 

ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ.  

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. Ɍɤɚɧɟɜɨɟ�ɞɵɯɚɧɢɟ — ɩɪɨɰɟɫɫ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ�ɜ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ�ɫ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɷɧɞɨɝɟɧɧɨɣ�ɜɨɞɵ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ. Ɉɬɥɢɱɢɹ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɜɨɞɵ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ 
ɞɵɯɚɧɢɹ�ɨɬ�ɬɚɤɨɝɨ�ɠɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ in vitro.  

2. ɋɬɪɨɟɧɢɟ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɰɟɩɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ,  
ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

3. ɋɯɟɦɚ� ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɰɟɩɢ, ɩɭɧɤɬɵ� ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. 

4. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ȺɌɎ. ɇ+�ȺɌɎ�ɫɢɧɬɚɡɚ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ�ɞɵɯɚɧɢɹ�ɢ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɏɟɦɢɨɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɬɟɨɪɢɹ�Ɇɢɬɱɟɥɥɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɮɨɫ-
ɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (Ɋ�Ɉ) ɞɥɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ�ɜɨɞɨɪɨɞ�ɜ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɭɸ�ɰɟɩɶ. 

5. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɪɚɛɨɬɵ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ�ɢ�ɇ+�ȺɌɎ�ɫɢɧɬɚɡɵ. 
6. ɉɪɢɱɢɧɵ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɝɢɩɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ� ɩɟɪɟɧɨɫɚ� ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɧɨɜ�ɢ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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7. Ɇɢɤɪɨɫɨɦɧɨɟ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ, ɟɝɨ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ  
1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ /  ȼ.  Ʉ.  Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.].  Ɇ.,  Ɇɢɧɫɤ :  Ȼɢɧɨɦ,  Ⱥɫɚɪ,  2008.  ɋ.  134–

154. 
2. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ɍ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 

1990.  
ɋ. 213–225. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ�ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
1. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ɋ. Ɇɚɪɪɢ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1993. Ɍ. 1. ɋ. 111–139. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱦɥɹ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɭɹɫɧɢɬɶ, ɱɬɨ: 
1. Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ� ɜɨɞɨɪɨɞɚ� ɜ� ɰɟɩɢ� ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ� ɞɵɯɚɧɢɹ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɧɨɜɧɵɦ� ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 

ɷɧɟɪɝɢɢ�ɞɥɹ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ȺɌɎ. 
2. ɉɪɨɰɟɫɫ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɜɨɞɵ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ� ɢ� ɜɧɟ� ɟɝɨ� ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ� ɫ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ  

210–230 ɤȾɠ�ɦɨɥɶ�ɷɧɟɪɝɢɢ. 
3. ȼ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ�ɫɢɧɬɟɡ�ɇ2Ɉ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɪɢ�ɭɱɚɫɬɢɢ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ. 
4. ɑɚɫɬɶ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɷɬɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ (| 40 %) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ȺɌɎ. 
5. Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ�ɜ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ 

ɫ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɢɧɬɟɡ�ȺɌɎ�ɢɡ�ȺȾɎ�ɢ�ɇ3ɊɈ4). 
6. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (Ɋ�Ɉ) — ɷɬɨ� ɱɢɫɥɨ� ɦɨɥɟɣ� ȺɌɎ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ  

ɜ�ɪɚɫɱɟɬɟ�ɧɚ�ɨɞɢɧ�ɚɬɨɦ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɞɵɯɚɧɢɹ. 
7. Ɉɤɫɢɝɟɧɚɡɧɵɣ� ɩɭɬɶ� ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɜ� ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ� ɷɧɞɨɩɥɚɡ-

ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɟɬɢɤɭɥɭɦɚ�ɢ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�ɜ�ɫɭɛɫɬɪɚɬ. Ɍɚɤɢɦ�ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ�ɦɧɨɝɢɯ�ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ (ɦɢɤɪɨɫɨɦɧɨɟ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ). 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɇɚɩɢɲɢɬɟ� ɫɯɟɦɭ� ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɰɟɩɢ� ɞɥɹ� ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ� ɩɢɪɢɞɢɧɡɚɜɢɫɢɦɵɯ  
ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡ (ɦɚɥɚɬ, Į�ɤɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬ, ɢɡɨɰɢɬɪɚɬ). ɍɤɚɠɢɬɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɇɚɩɢɲɢɬɟ� ɫɯɟɦɭ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɰɟɩɢ� ɞɥɹ� ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ, ɞɟɝɢɞɪɢɪɭɟɦɵɯ� ɫ� ɭɱɚ-
ɫɬɢɟɦ�ɎȺȾ. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɤɨɥɶɤɨ�ȺɌɎ�ɛɭɞɟɬ�ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɨ 
ɩɪɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ 5 ɦɨɥɶ�ɫɭɤɰɢɧɚɬɚ? 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ʉɚɤɨɟ (ɤɚɤɢɟ) ɢɡ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ� ɜɟɪɧɨ? ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

Ⱥ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ�ɩɟɪɟɧɨɫɱɢɤɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ.  
Ȼ. ȼɟɥɢɱɢɧɨɣ�ɪɟɞɨɤɫ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ (ȿ0

/). 
ȼ. ȼɟɥɢɱɢɧɨɣ�ɩɪɨɬɨɧɧɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ('Pɇ+). 
Ƚ. əɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ� ɤ� ɤɚɠɞɨɦɭ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ� ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɰɟɩɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ  

ɧɟɛɟɥɤɨɜɵɣ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ: 
1. ɇȺȾɇ.ɇ+ : ɭɛɢɯɢɧɨɧ�ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɚ.   Ⱥ. ɎȺȾ. 
2. ɍɛɢɯɢɧɨɥ : ɰɢɬɨɯɪɨɦ�ɫ�ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɚ.  Ȼ. Ƚɟɦ. 
3. ɋɭɤɰɢɧɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ.    ȼ. ɎɆɇ. 
4. ɐɢɬɨɯɪɨɦɨɤɫɢɞɚɡɚ.      Ƚ. ɇȺȾ+. 

Ⱦ. Ƚɟɦ, Cu2+ 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ�ɤ�ɷɬɢɦ�ɠɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɦ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦ (ɫɦ. ɡɚɞɚɧɢɟ 4) ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ: 

Ⱥ. ɐɢɚɧɢɞɵ. 
Ȼ. ɋɈ. 
ȼ. ɇ2S. 
Ƚ. Ⱥɡɢɞ�ɧɚɬɪɢɹ.  
Ⱦ. Ⱥɦɢɬɚɥ (ɛɚɪɛɢɬɭɪɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ).  
ȿ. Ɋɨɬɟɧɨɧ.  
ɀ. Ⱥɧɬɢɦɢɰɢɧ�Ⱥ.  
Ɂ. Ɇɚɥɨɧɚɬ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 6. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ�ɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɧɵɯ�ɰɟɩɟɣ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɜ�ɦɢɤɪɨɫɨɦ-

ɧɨɦ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ: 
Ⱥ. ɇȺȾɎɇ.ɇ+.  Ȼ. Ⱥɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ.  ȼ. ɂɡɨɰɢɬɪɚɬ. 
Ƚ. ɐɢɬɨɯɪɨɦ b.  Ⱦ. ɐɢɬɨɯɪɨɦ�Ɋ450.    ȿ. ɐɢɬɨɯɪɨɦ c. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 7. ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ� ɤ� ɤɚɠɞɨɦɭ� ɢɡ� ɩɭɬɟɣ� ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ  

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
1. Ɉɤɫɢɞɚɡɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 
2. Ɉɤɫɢɝɟɧɚɡɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 

Ⱥ. ɇɟ�ɞɚɟɬ�ɤɥɟɬɤɟ�ɷɧɟɪɝɢɸ�ɜ�ɜɢɞɟ�ȺɌɎ. 
Ȼ. ɋɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�ɜ�ɫɭɛɫɬɪɚɬ. 
ȼ. ɋɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɷɧɞɨɝɟɧɧɨɣ�ɜɨɞɵ. 
Ƚ. ɋɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ�ɫɢɧɬɟɡɨɦ�ȺɌɎ. 
Ⱦ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɜ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɹɯ. 
ȿ. ɂɞɟɬ�ɜ�ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ�ɷɧɞɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɟɬɢɤɭɥɭɦɚ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.� Ʉɚɤɨɟ (ɤɚɤɢɟ) ɢɡ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ� ɧɟɜɟɪɧɨ� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� ɯɟɦɢɨɫɦɨ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɟɨɪɢɢ�Ɇɢɬɱɟɥɥɚ? 

Ⱥ. ȼ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɰɟɩɢ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɩɟɪɟɧɨɫ� ɇ+� ɱɟɪɟɡ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ�ɦɟɦɛɪɚɧɭ�ɜ�ɦɚɬɪɢɤɫ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɣ.  

Ȼ. ɗɧɟɪɝɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɚɹɫɹ�ɩɪɢ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ I, III, IV ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɰɟɩɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɧɚ�ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɬɨɧɨɜ�ɢɡ�ɦɚɬɪɢɤɫɚ�ɜ�ɦɟɠɦɟɦɛɪɚɧɧɨɟ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. 

ȼ. ȼ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɞɵɯɚɧɢɹ�ɧɚ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɦɟɦɛɪɚɧɟ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɣ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɩɪɨɬɨɧɧɵɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ.  

Ƚ. ɗɧɟɪɝɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɧɚ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɣ� ɦɟɦ-
ɛɪɚɧɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɪɚɛɨɬɵ V ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ. 

Ⱦ. Ɉɛɪɚɬɧɵɣ�ɬɨɤ�ɩɪɨɬɨɧɨɜ�ɢɡ�ɦɟɠɦɟɦɛɪɚɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ�ɜ�ɦɚɬɪɢɤɫ�ɩɨ�ɩɪɨɬɨɧɧɵɦ 
ɤɚɧɚɥɚɦ�ɇ+�ȺɌɎ�ɫɢɧɬɚɡɵ�ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ�ɫɢɧɬɟɡɨɦ�ȺɌɎ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ʉɚɤɢɟ�ɢɡ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ�ɇ+�ȺɌɎ�ɫɢɧɬɚɡɭ? 
Ⱥ. V-ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɧɚ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɦɟɦɛɪɚɧɟ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɣ. 
Ȼ. ɂɧɝɢɛɢɪɭɟɬɫɹ�ɨɥɢɝɨɦɢɰɢɧɨɦ. 
ȼ. ɂɦɟɟɬ�ɩɪɨɬɨɧɧɵɟ�ɤɚɧɚɥɵ. 
Ƚ. Ɇɨɠɟɬ�ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ�ȺɌɎ�ɚɡɧɭɸ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
Ⱦ. ɉɟɪɟɯɨɞɢɬ�ɜ�ɪɚɛɨɱɟɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɩɨɞ�ɜɥɢɹɧɢɟɦ�ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ�ɱɟɪɟɡ�ɧɟɟ�ɩɪɨɬɨɧɨɜ. 
ȿ. ɂɧɝɢɛɢɪɭɟɬɫɹ�ɚɬɪɚɤɬɢɥɨɡɢɞɨɦ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɉɪɨɰɟɫɫ� ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ� ɞɵɯɚɧɢɹ� ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ� ɤ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ  
ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɣ:  

Ⱥ. ȺɌɎ.   Ȼ. ȺȾɎ.   ȼ. ɄɋN.             Ƚ. Ȼɚɪɛɢɬɭɪɚɬɨɜ.   
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ�ɝɢɩɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ (ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ȺɌɎ) ɜ�ɦɢ-
ɬɨɯɨɧɞɪɢɹɯ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ: 

Ⱥ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ�ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɞɵɯɚɧɢɹ.  
Ȼ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 
ȼ. ɂɡɛɵɬɨɤ�ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ�ɊɊ�ɢ�ȼ2. 
Ƚ. Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ�ɤ�ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ�ɞɵɲɚɳɢɦ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɹɦ�ɨɥɢɝɨɦɢɰɢɧɚ. 
Ⱦ. ɇɢɡɤɚɹ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ȺȾɎ�ɜ�ɦɚɬɪɢɤɫɟ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɢ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. ȼ�ɤɥɢɧɢɤɭ�ɩɨɫɬɭɩɢɥɚ�ɩɚɰɢɟɧɬɤɚ�ɫ�ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɫɧɨɬɜɨɪɧɵɦɢ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ — 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ�ɛɚɪɛɢɬɭɪɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. Ʉɚɤɢɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɧɭɠɧɨ�ɜɜɟɫɬɢ�ɛɨɥɶɧɨɣ�ɞɥɹ�ɜɨɫɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɢɹ�ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɞɵɯɚɧɢɹ�ɧɚ�ɩɟɪɢɨɞ�ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ�ɫɧɨɬɜɨɪɧɨɝɨ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ�ɢɡ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ?  

Ⱥ. ɂɡɨɰɢɬɪɚɬ.  Ȼ. Ⱥɰɢɥ�ɄɨȺ.  ȼ. Ɇɚɥɚɬ.  Ⱦ. ɋɭɤɰɢɧɚɬ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 6. ɋɬɭɞɟɧɬɵ�ɜ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ in vitro ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɦɚɥɨɧɚɬɚ�ɧɚ 
ɪɹɞ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɰɢɤɥɚ�Ʉɪɟɛɫɚ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ�ɤɚɤɨɝɨ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɚ�ɨɧɢ�ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ? 

Ⱥ. Ɇɚɥɚɬ.  Ȼ. ɂɡɨɰɢɬɪɚɬ.  ȼ. ɋɭɤɰɢɧɚɬ.  
Ƚ. ɋɭɤɰɢɧɢɥ�ɄɨȺ.  Ⱦ. D�Ʉɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 7. ɋɤɨɥɶɤɨ�ɦɨɥɶ�ȺɌɎ�ɦɨɠɟɬ�ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ 1 ɦɨɥɶ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ 

ɜ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ? 

1. Ⱥɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ o�ɋɈ2 + ɇ2Ɉ.  
2. ɋɭɤɰɢɧɚɬ o�ɓɍɄ. 
3. D�Ʉɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬ o�ɓɍɄ.  
4. ɂɡɨɰɢɬɪɚɬ o�ɫɭɤɰɢɧɚɬ.  
5. ɋɭɤɰɢɧɚɬ o�ɋɈ2, ɇ2Ɉ.  

Ⱥ. 4 ɦɨɥɶ. 
Ȼ. 10 ɦɨɥɶ. 
ȼ. 7,5 ɦɨɥɶ. 
Ƚ. 6 ɦɨɥɶ. 
Ⱦ. 24 ɦɨɥɶ. 

ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 ȼ.  
2 Ȼ, Ƚ, Ⱦ, ȿ.  
4.1 – (Ⱥ – ɢɡɨɰɢɬɪɚɬ�ȾȽ; Ȼ – D�ɤɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬ�ȾȽ; ȼ – ɫɭɤɰɢɧɚɬ�ȾȽ; Ƚ – ɦɚɥɚɬ�ȾȽ).  
4.2 – (Ⱥ – ɇȺȾ+; Ȼ – ɇȺȾ+, ɎȺȾ, ɌɉɎ, ɄɨȺ, ɥɢɩɨɟɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ; ȼ. – ɎȺȾ; Ƚ – ɇȺȾ+).  
4.3 – (Ⱥ, Ȼ, Ƚ — ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɵɟ�ȾȽ; ȼ — ɮɥɚɜɢɧɨɜɚɹ�ȾȽ). 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1  Ɋ/Ɉ = 2,5. 2  Ɋ/Ɉ = 1,5, ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬɫɹ 7,5 ȺɌɎ.  
3 Ȼ. 4 – 1 ȼ; 2 Ȼ; 3 Ⱥ; 4 Ⱦ. 
5 – 1 Ⱦ, ȿ; 2 ɀ; 3 Ɂ; 4 Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ.  
6 Ⱥ, Ȼ, Ⱦ.  
7 – 1 ȼ, Ƚ, Ⱦ; 2 Ⱥ, Ȼ, ȿ. 
 
 

ɌȿɆȺ 5. ɉȿɊȿɑȿɇɖ�ȼɈɉɊɈɋɈȼ�ȾɅə�ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ�Ʉ�ɄɈɅɅɈɄȼɂɍɆɍ�ɉɈ 
ɌȿɆȺɆ: «ɎȿɊɆȿɇɌɕ», «ȼȼȿȾȿɇɂȿ�ȼ�ɆȿɌȺȻɈɅɂɁɆ. ɐȿɇɌɊȺɅɖɇɕɃ 
ɆȿɌȺȻɈɅɂɑȿɋɄɂɃ�ɉɍɌɖ», «ȻɂɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȿ�ɈɄɂɋɅȿɇɂȿ. 
ɈɄɂɋɅɂɌȿɅɖɇɈȿ�ɎɈɋɎɈɊɂɅɂɊɈȼȺɇɂȿ» 

 
1. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ɍɦɟɬɶ� ɧɚɡɜɚɬɶ� ɤɥɚɫɫ� ɮɟɪɦɟɧɬɚ� ɢ� ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ� ɧɨɦɟɪ 

ɤɥɚɫɫɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 
2. ɋɜɨɣɫɬɜɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ɍɟɪɦɨɥɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ, ɜɥɢɹɧɢɟ�ɪɇ�ɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-

ɰɢɢ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ�ɧɚ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. ɉɨɧɹɬɢɟ�ɨ�ɤɢɧɟɬɢɤɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɢ�ɤɨɧ-
ɫɬɚɧɬɟ�Ɇɢɯɚɷɥɢɫɚ. 

3. Ⱥɤɬɢɜɧɵɣ�ɰɟɧɬɪ�ɢ�ɟɝɨ�ɫɬɪɨɟɧɢɟ. 
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4. Ʉɨɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. 
5. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɨɛɪɚɬɢɦɚɹ�ɢ�ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɚɹ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ, 

ɢɡɨɫɬɟɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɢ�ɚɥɥɨɫɬɟɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ, ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɚɹ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 
6. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ (ɀɚɤɨɛ±Ɇɨɧɨ; Ƚɟɨɪɝɢɟɜ). 
7. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɮɨɪɦɵ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ (ɢɡɨɮɟɪɦɟɧɬɵ� ɢ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ� ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɮɨɪɦɵ), ɩɪɢɦɟɪɵ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 
8. ɉɪɢɦɟɪɵ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɢ� ɢɯ� ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ� ɜ� ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ� ɩɪɚɤɬɢɤɟ  

�ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɢ�ɜ�ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɢ). 
9. Ɇɟɬɚɛɨɥɢɡɦ. ɉɨɧɹɬɢɟ�ɨ�ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɟ (ɩɪɢɜɟɫɬɢ�ɩɪɢɦɟɪɵ) ɢ�ɨɛ�ɚɧɚɛɨɥɢɡɦɟ (ɩɪɢɜɟɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɪɵ), ɪɚɡɥɢɱɢɹ�ɢ�ɭɪɨɜɧɢ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ�ɦɟɠɞɭ�ɧɢɦɢ. ȼɢɞɵ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɭɬɟɣ. ɉɨɧɹ-
ɬɢɟ�ɨ�ɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɢ�ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɭɬɹɯ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ (ɩɪɢɜɟɫɬɢ�ɩɪɢɦɟɪɵ), ɨ�ɤɥɸɱɟɜɵɯ (ɪɟɝɭɥɹ-
ɬɨɪɧɵɯ) ɮɟɪɦɟɧɬɚɯ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ�ɩɭɬɢ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ. 

10. Ⱥɞɟɧɢɥɨɜɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ, ɟɟ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɪɨɥɶ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. ɋɩɨɫɨɛɵ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ȺɌɎ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ 
ɢ�ɫɩɨɫɨɛɵ�ɟɟ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɶ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ�ɫ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɦ�ȺɌɎ. 
ɂɯ�ɪɨɥɶ�ɞɥɹ�ɤɥɟɬɨɤ�ɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ.  

11. ɐɢɤɥ�ɬɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. ɉɨɱɟɦɭ�ɰɢɤɥ�Ʉɪɟɛɫɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ�ɦɟɬɚɛɨɥɢ-
ɱɟɫɤɢɦ� ɩɭɬɟɦ? ɉɨɤɚɡɚɬɶ� ɧɚ� ɫɯɟɦɟ. Ɏɭɧɤɰɢɢ� ɐɌɄ. ɑɬɨ� ɬɚɤɨɟ� ɚɧɚɩɥɟɪɨɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ 
�ɩɪɢɦɟɪ�ɬɚɤɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ)? ɇɚɩɢɫɚɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɐɌɄ, ɧɚɡɜɚɬɶ�ɜɢɬɚɦɢɧɵ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɜ�ɷɬɨɦ�ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ. Ʉɚɤɢɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɰɢɤɥɚ�Ʉɪɟɛɫɚ�ɫɜɹɡɚɧɵ�ɫ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ? ɋɤɨɥɶɤɨ�ɦɨɥɶ 
ȺɌɎ�ɦɨɠɧɨ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ? ɉɨɤɚɡɚɬɶ�ɷɬɨ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɞɵɯɚɧɢɹ. Ɋɚɫ-
ɫɱɢɬɚɬɶ� ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɛɚɥɚɧɫ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ. Ʉɚɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɚɹ� ɮɭɧɤɰɢɹ� ɰɢɤɥɚ 
Ʉɪɟɛɫɚ. ɍɦɟɬɶ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɶ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ�ȺɌɎ�ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬɫɹ�ɜ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɹɯ 
ɩɪɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ (ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ) ɞɨ�ɤɨɧɟɱɧɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ: 

ɚ) ɬɢɪ �o�ɮɭɦɚɪɚɬ �o�ɋɈ2 + ɇ2Ɉ; 
ɛ) ɩɪɨ �o�Į�ɤɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬ �o�ɋɈ2 + ɇ2Ɉ; 
ɜ) ɚɫɧ �o�ɨɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬ �o�ɋɈ2 + ɇ2Ɉ; 
ɝ) ɚɪɝ �o�Į�ɤɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬ �o�ɋɈ2+ ɇ2Ɉ; 
ɞ) ɦɟɬ �o�ɫɭɤɰɢɧɢɥ�ɄɨȺ�o�ɋɈ2 + ɇ2Ɉ; 
ɟ) ɮɟɧ �o�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ �o�ɋɈ2 + ɇ2Ɉ; 
ɠ) ɜɚɥ �o�ɫɭɤɰɢɧɢɥ�ɄɨȺ�o�ɋɈ2 + ɇ2Ɉ; 
ɡ) ɝɢɫ �o�Į�ɤɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬ �o�ɋɈ2 + ɇ2Ɉ; 
ɢ) ɢɥɟ �o�ɫɭɤɰɢɧɢɥ�ɄɨȺ�o�ɋɈ2 + ɇ2Ɉ. 
12. ȼɢɞɵ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ȼɢɬɚɦɢɧɵ�ɊɊ�ɢ�ȼ2� ɤɚɤ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ. ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ�ɛɥɨɤ�ɫɯɟɦɵ�ɇȺȾ+, ɇȺȾɎ+, ɎɆɇ�ɢ�ɎȺȾ. Ɉɤɫɢɝɟ-
ɧɚɡɧɵɣ�ɩɭɬɶ� ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ� ɜ� ɤɥɟɬɤɚɯ.  Ɏɟɪɦɟɧɬɵ.  Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ� ɜ�ɦɢɤɪɨɫɨɦɚɯ.  ɋɯɟɦɚ 
ɦɢɤɪɨɫɨɦɧɨɣ�ɰɟɩɢ. ɋɪɚɜɧɢɬɶ�ɨɤɫɢɞɚɡɧɵɣ�ɢ�ɨɤɫɢɝɟɧɚɡɧɵɣ�ɩɭɬɢ�ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. Ɋɨɥɶ 
ɷɬɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ.  

13. Ɍɤɚɧɟɜɨɟ�ɞɵɯɚɧɢɟ. ɋɯɟɦɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɞɵɯɚɧɢɹ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɵ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɰɟɩɢ. ɍɤɚɡɚɬɶ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɫ�ɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ�ɞɥɹ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ȺɌɎ. ɇɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɤɚɤɨɝɨ�ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ�ɦɨɠɧɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɣ�ɜ�ɪɟɚɤ-
ɰɢɢ�ɩɟɪɟɧɨɫɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ? Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɰɟɩɢ, ɪɨɥɶ�ȺȾɎ, 
ȺɌɎ. ɍɦɟɬɶ�ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɞɵɯɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɇȺȾ+�ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ�ɢ�ɎȺȾ-
ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ. ɍɦɟɬɶ�ɜɤɥɸɱɚɬɶ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ�ɰɢɤɥɚ�Ʉɪɟɛɫɚ (ɢɡɨɰɢɬɪɚɬ, Į�ɤɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬ, 
ɦɚɥɚɬ, ɫɭɤɰɢɧɚɬ) ɜ� ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɭɸ� ɰɟɩɶ. Ɂɧɚɬɶ, ɱɟɦɭ� ɪɚɜɟɧ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
�Ɋ�Ɉ) ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɢɡ�ɷɬɢɯ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ. ɇɚ�ɫɯɟɦɟ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ�ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ� ɢ� ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɇɨɠɧɨ� ɥɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɞɥɹ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɫɭɛ-
ɫɬɪɚɬɨɜ�ɜ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɹɯ�ɇȺȾɎ+? Ɋɨɥɶ�ɇȺȾɎ+ ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. 

14. ɑɬɨ�ɬɚɤɨɟ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɫɭɛɤɥɟɬɨɱɧɚɹ�ɥɨɤɚɥɢɡɚ-
ɰɢɹ)? Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ� ɬɟɨɪɢɢ� ɉ. Ɇɢɬɱɟɥɥɚ, ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɢɟ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɤ� ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɢ� ɧɟɞɨ-
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ɫɬɚɬɤɟ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�ɜ� ɤɥɟɬɤɚɯ (ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ)? ɋɪɚɜɧɢɬɶ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɢ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɝɨ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ�ɜ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɹɯ? 

15. Ƚɢɩɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ� ɩɟɪɟɧɨɫɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ� ɩɨ� ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɰɟɩɢ. ȼ�ɤɚɤɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɨɤɢɫɥɟɧɧɨɦ�ɢɥɢ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ) ɛɭɞɭɬ�ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɩɟɪɟɧɨɫɱɢɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ�ɩɪɢ�ɛɥɨɤɚɞɟ�ɰɟɩɢ: ɚ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ�ɛɚɪɛɢɬɭɪɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ; ɛ) ɦɚɥɨɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨ-
ɬɨɣ; ɜ) ɰɢɚɧɢɞɚɦɢ, ɭɝɚɪɧɵɦ�ɝɚɡɨɦ; ɝ) ɪɨɬɟɧɨɧɨɦ; ɞ) ɚɧɬɢɦɢɰɢɧɨɦ�Ⱥ? 

 
 

ɌȿɆȺ 6. ɉȿɊȿȼȺɊɂȼȺɇɂȿ�ɍȽɅȿȼɈȾɈȼ. ȽɅɂɄɈȽȿɇȿɁ�ɂ�ȽɅɂɄɈȽȿɇɈɅɂɁ. 
ȽɅɂɄɈɅɂɁ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 
ȼ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɜɪɚɱɚ�ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ�ɩɟɪɟɜɚɪɢ-

ɜɚɧɢɹ� ɢ� ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ� ɩɢɳɢ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ� ɷɬɢɯ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ�ɢ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ�ɩɨɞɯɨɞ� ɤ 
ɥɟɱɟɧɢɸ� ɨɫɧɨɜɚɧɵ� ɧɚ� ɡɧɚɧɢɹɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɧɚ� ɷɬɨɦ� ɡɚɧɹɬɢɢ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɝɢɩɨɤɫɢɢ� ɱɚɫɬɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɯ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ� ɨɪɝɚɧɨɜ. ɉɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ� ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ 
ɩɪɢ�ɬɚɤɢɯ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ�ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɬ�ɢ�ɩɪɨɰɟɫɫ� ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ. Ɋɚɡɧɵɟ�ɨɪɝɚɧɵ�ɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɧɟɨɞɢɧɚ-
ɤɨɜɨɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ� ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ� ɤ� ɝɢɩɨɤɫɢɢ, ɱɬɨ� ɢ� ɥɟɠɢɬ� ɜ�ɨɫɧɨɜɟ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɜɪɚ-
ɱɟɛɧɨɝɨ�ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ�ɫ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ�ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ�ɞɚɟɬ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɹɯ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɤɥɟɬɨɤ�ɜ�ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ�ɡɧɚɧɢɹ�ɩɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ�ɬɤɚɧɟɣ�ɢ�ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ 

ɩɢɳɢ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨɛ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ�ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɝɥɸɤɨɡɵ� ɜ� ɤɥɟɬɤɢ, ɨ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ� ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ� ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ, 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ� ɡɧɚɱɟɧɢɢ� ɢ� ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ� ɷɬɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɍɫɜɨɢɬɶ� ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɢ�ɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ: 
Ɣ ɢɡ�ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɨɛɳɟɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨɛ�ɭɝɥɟɜɨɞɚɯ; 
– ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ�ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɨɜ (ɝɥɸɤɨɡɚ, ɝɚɥɚɤɬɨɡɚ, ɮɪɭɤɬɨɡɚ); 
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɨɥɢɝɨɫɚɯɚɪɢɞɨɜ (ɦɚɥɶɬɨɡɚ, ɥɚɤɬɨɡɚ, ɫɚɯɚɪɨɡɚ); 
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɝɨɦɨɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ (ɤɪɚɯɦɚɥ, ɝɥɢɤɨɝɟɧ, ɞɟɤɫɬɪɚɧɵ, ɰɟɥɥɸɥɨɡɚ); 
– ɝɢɞɪɨɥɢɡ�ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ in vitro;  
– ɚɥɶɞɨɥɶɧɚɹ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ; 
Ɣ ɛɢɨɯɢɦɢɢ: 
– ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 
– ɩɭɬɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ȺɌɎ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ. 

 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.�ɍɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤɢɟ�ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɵ�ɜɯɨɞɹɬ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: 
1. Ƚɥɸɤɨɡɚ + ɝɥɸɤɨɡɚ.  Ⱥ. Ʌɚɤɬɨɡɚ. 
2. Ƚɥɸɤɨɡɚ + ɮɪɭɤɬɨɡɚ.  Ȼ. Ɇɚɥɶɬɨɡɚ. 
3. Ƚɚɥɚɤɬɨɡɚ + ɝɥɸɤɨɡɚ.  ȼ. ɋɚɯɚɪɨɡɚ. 

Ƚ. Ɋɚɮɢɧɨɡɚ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.�Ʉɚɤɢɟ�ɢɡ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɧɢɠɟ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɢɦɟɸɬ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ�ɩɨɥɭɚɰɟɬɚɥɶɧɵɣ 

ɝɢɞɪɨɤɫɢɥ�ɢ�ɛɭɞɭɬ�ɨɛɥɚɞɚɬɶ�ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ? 
Ⱥ. ɋɚɯɚɪɨɡɚ.   Ȼ. Ɇɚɥɶɬɨɡɚ.   ȼ. Ʉɪɚɯɦɚɥ.   Ƚ. Ʌɚɤɬɨɡɚ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
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ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɞɭɤɬɵ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ�ɩɢɳɟɜɵɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ. 
2. ȼɫɚɫɵɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. ɋɭɞɶɛɚ 

ɜɫɨɫɚɜɲɢɯɫɹ�ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɨɜ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɥɟɬɤɢ. 
3. ɋɢɧɬɟɡ� ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɪɟɚɤɰɢɣ, ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ�ɢ� ɪɟɝɭ-

ɥɹɰɢɹ.  
4. Ɋɚɫɩɚɞ (ɮɨɫɮɨɪɨɥɢɡ, ɝɢɞɪɨɥɢɡ) ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ�ɢ�ɦɵɲɰɚɯ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɟɚɤɰɢɣ, ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ.  
5. Ƚɥɢɤɨɥɢɡ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ, ɫɭɛɤɥɟɬɨɱɧɚɹ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɷɬɚɩɵ (ɧɟɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ, 

ɝɥɢɤɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɰɢɢ), ɪɟɚɤɰɢɢ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɜɵɯɨɞ� ɢ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ȺɌɎ. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ, ɤɥɸɱɟɜɵɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ. 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ  
1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ /  ȼ.  Ʉ.  Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.].  Ɇ.,  Ɇɢɧɫɤ :  Ȼɢɧɨɦ,  Ⱥɫɚɪ,  2008.  ɋ.  155–

171. 
2. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ƚ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ƚ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 

1990.  
ɋ. 226–251. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ�ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ɂɧɚɬɶ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɷɬɚɩɵ�ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɜ�ɩɢɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɬɪɚɤɬɟ. 

ɍɫɜɨɢɬɶ, ɱɬɨ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɣ� ɝɢɞɪɨɥɢɡ 
ɝɥɢɤɨɡɢɞɧɵɯ� ɫɜɹɡɟɣ. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɶ� ɧɚɡɜɚɧɢɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ� ɭɱɚɫɬɢɟ� ɜ� ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚ-
ɧɢɢ, ɢ�ɢɯ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ȼɫɩɨɦɧɢɬɶ� ɫɩɨɫɨɛɵ� ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ� ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɨɜ� ɢɡ� ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ� ɜ� ɤɪɨɜɶ. 
Ɂɧɚɬɶ, ɱɬɨ� ɩɟɪɜɨɟ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɜ� ɤɥɟɬɤɚɯ — ɟɟ� ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ,  
ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɟ�ɝɟɤɫɨɤɢɧɚɡɨɣ (ɝɥɸɤɨɤɢɧɚɡɨɣ). ɍɦɟɬɶ�ɧɚɩɢɫɚɬɶ�ɷɬɭ�ɪɟɚɤɰɢɸ.  

2.1. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬɚ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɶ: 
ɚ) ɢɡ�ɤɚɤɢɯ�ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ�ɩɨɫɬɪɨɟɧ�ɝɥɢɤɨɝɟɧ; 
ɛ) ɤɚɤɢɟ�ɫɜɹɡɢ�ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ�ɦɨɧɨɦɟɪɵ�ɜ�ɦɨɥɟɤɭɥɟ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ; 
ɜ) ɜ�ɤɚɤɢɯ�ɨɪɝɚɧɚɯ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ�ɝɥɢɤɨɝɟɧ.  
3.1. ȼɵɭɱɢɬɶ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɢ� ɪɚɫɩɚɞɚ� ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ. ɍɦɟɬɶ� ɩɢɫɚɬɶ� ɢɯ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɫɯɟɦɵ,  

ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɶ�ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ�ɫɬɚɞɢɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɢ�ɪɟɚɤɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ�ɫ�ɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ�ɷɧɟɪɝɢɢ. 

3.2. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɶ�ɤɥɸɱɟɜɵɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɢ�ɪɚɫɩɚɞɚ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ. 

ɍɝɥɟɜɨɞɵ�ɩɢɳɢ 

ɝɥɸɤɨɡɚ  

ɝɥɢɤɨɝɟɧ ɩɟɧɬɨɡɵ ɝɥ-6-ɮ 

ɩɢɪɭɜɚɬ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɥɚɤɬɚɬ 
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3.3. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɚɡɵ�ɢ� ɝɥɢɤɨɝɟɧɫɢɧɬɚɡɵ�ɢɡ 
ɧɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɜ�ɚɤɬɢɜɧɨɟ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ɍɫɜɨɢɬɶ, ɱɬɨ�ɝɥɢɤɨɥɢɡ — ɫɟɪɢɹ�ɪɟɚɤɰɢɣ, ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɝɥɸɤɨɡɚ�ɪɚɫ-
ɩɚɞɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɞɜɟ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɩɢɪɭɜɚɬɚ. ɍɦɟɬɶ�ɩɢɫɚɬɶ�ɷɬɢ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 

4.1. Ɉɛɪɚɬɢɬɶ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
– ɜ�ɝɥɢɤɨɥɢɡɟ�ɦɨɠɧɨ�ɜɵɞɟɥɢɬɶ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɷɬɚɩɨɜ:  
ɚ) ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ (ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɢ�ɪɚɫɩɚɞ�ɝɥ-6-ɮɨɫɮɚɬɚ�ɧɚ�ɞɜɟ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ 

ɝɥɢɰɟɪɚɥɶɞɟɝɢɞ-3-ɮɨɫɮɚɬɚ);  
ɛ) ɝɥɢɤɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɰɢɹ (ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ� ɝɥɢɰɟɪɚɥɶɞɟɝɢɞ-3-ɮɨɫɮɚɬɚ� ɞɨ�ɩɢɪɨɜɢ-

ɧɨɝɪɚɞɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ); 
– ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ, ɡɚ�ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ�ɬɪɟɯ, ɨɛɪɚɬɢɦɵ; 
– ɜɫɟ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ�ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ�ɜ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 
– ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ�ɮɨɫɮɚɬɚ�ɩɪɢ�ɝɥɢɤɨɥɢɡɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ȺɌɎ; 
– ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ȺɌɎ�ɩɪɢ�ɝɥɢɤɨɥɢɡɟ�ɢɞɟɬ�ɩɭɬɟɦ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɝɨ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ�ɭɝɥɟɜɨɞɚɦɢ�ɩɢɳɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɝɨɦɨɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ (ɤɪɚɯɦɚɥ, ɝɥɢɤɨ-
ɝɟɧ). ɑɬɨ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɤɨɧɟɱɧɵɦ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ�ɢɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ�ɜ�ɩɢɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɬɪɚɤɬɟ? 

Ⱥ. Ʌɚɤɬɚɬ.   Ȼ. Ʌɚɤɬɨɡɚ.   ȼ. Ʌɚɤɬɭɥɨɡɚ.  
Ƚ. Ƚɚɥɚɤɬɨɡɚ.   Ⱦ. Ɏɪɭɤɬɨɡɚ.   ȿ. Ƚɥɸɤɨɡɚ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ƚɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬ — ɨɫɧɨɜɧɚɹ� ɚɤɬɢɜɧɚɹ� ɮɨɪɦɚ� ɝɥɸɤɨɡɵ. Ʉɚɤɨɣ� ɮɟɪɦɟɧɬ 

ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɟɟ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ? 
Ⱥ. Ƚɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ. 
Ȼ. Ƚɟɤɫɨɤɢɧɚɡɚ. 
ȼ. Ƚɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬɚɡɚ. 
Ƚ. Ƚɥɸɤɨɡɨ-1-ɮɨɫɮɚɬɭɪɢɞɢɥɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɚ.  
Ⱦ. Ɏɨɫɮɨɝɥɸɤɨɦɭɬɚɡɚ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɑɚɫɬɶ� ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɟɣ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ. 

Ʉɚɤɨɣ�ɮɟɪɦɟɧɬ�ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɟɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɟ? 
Ⱥ. Ƚɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬɚɡɚ.  
Ȼ. Ɏɨɫɮɨɪɢɥɚɡɚ. 
ȼ. Ƚɥɢɤɨɝɟɧɫɢɧɬɚɡɚ.  
Ƚ. Į-1,4-Ƚɥɢɤɨɡɢɞɚɡɚ.  
Ⱦ. Į-1,6-Ƚɥɢɤɨɡɢɞɚɡɚ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. Ɏɨɫɮɨɪɨɥɢɡ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ�ɢ�ɦɵɲɰɚɯ�ɞɚɺɬ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ. ɇɚɡɨ-
ɜɢɬɟ�ɮɟɪɦɟɧɬ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɜ�ɦɢɨɰɢɬɚɯ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɷɬɢɦ�ɪɚɡɥɢɱɢɹɦ. 

Ⱥ. Ƚɟɤɫɨɤɢɧɚɡɚ. 
Ȼ. Ƚɥɸɤɨɤɢɧɚɡɚ.  
ȼ. Ɏɨɫɮɨɝɥɸɤɨɦɭɬɚɡɚ. 
Ƚ. Ƚɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬɚɡɚ.  
Ⱦ. ɍȾɎȽɥ�ɩɢɪɨɮɨɫɮɨɪɢɥɚɡɚ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ�ɜ�ɝɥɢɤɨɥɢɡɟ�ɢɦɟɸɬɫɹ�ɪɟɚɤɰɢɢ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ�ɫ�ɫɢɧɬɟɡɨɦ�ȺɌɎ 

ɩɭɬɟɦ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɝɨ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɬɚɤɢɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 
Ⱥ. Ƚɥɸɤɨɡɚo�ɝɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬ. 
Ȼ. Ɏɪɭɤɬɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬ o�ɮɪɭɤɬɨɡɨ-1,6-ɛɢɫɮɨɫɮɚɬ. 
ȼ. 1,3-Ⱦɢɮɨɫɮɨɝɥɢɰɟɪɚɬ o 3-Ɏɨɫɮɨɝɥɢɰɟɪɚɬ. 
Ƚ. Ƚɥɢɰɟɪɚɥɶɞɟɝɢɞ-3-ɮɨɫɮɚɬ o 1,3-ɛɢɫɮɨɫɮɨɝɥɢɰɟɪɚɬ. 
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Ⱦ. Ɏɨɫɮɨɟɧɨɥɩɢɪɭɜɚɬ o�ɩɢɪɭɜɚɬ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 6. ȼ� ɨɞɧɨɣ� ɢɡ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ� ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ� ɇȺȾɇ.ɇ+. Ʉɚɤɨɜɚ� ɟɝɨ� ɫɭɞɶɛɚ  

ɜ�ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ? 
Ⱥ. ɍɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ�ɦɚɥɚɬɚ�ɜ�ɨɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬ. 
Ȼ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ�ɨɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬɚ. 
ȼ. əɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ�ɢ�ɇ+�ɞɥɹ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ. 
Ƚ. ɉɪɟɜɪɚɳɚɟɬ�ɩɢɪɭɜɚɬ�ɜ�ɥɚɤɬɚɬ. 
Ⱦ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɜ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɦ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. 
 

ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 – 1 Ȼ; 2 ȼ; 3 Ⱥ. 2 Ȼ, ȼ, Ƚ. 
 

ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ  

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɦɨɱɟ 
ɉɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ — ɨɞɢɧ�ɢɡ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ. 

ȼ�ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɝɢɩɨɤɫɢɹ) ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ�ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɜ�ɦɨɥɨɱɧɭɸ 
ɤɢɫɥɨɬɭ. ȼ� ɚɷɪɨɛɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ� ɩɨɞ� ɜɥɢɹɧɢɟɦ� ɩɢɪɭɜɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟ-
ɧɚɡɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ� ɌɉɎ,  ɥɢɩɨɟɜɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɚɦɢɞɚ,  ɄɨȺ~SH,  ɇȺȾ+, 
ɎȺȾ) ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ�ɜ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ�ɜ�ɰɢɤɥɟ�Ʉɪɟɛɫɚ�ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ�ɞɨ�ɋɈ2�ɢ�ɇ2Ɉ. 

Ɂɚ� ɫɭɬɤɢ� ɫ� ɦɨɱɨɣ� ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 113,7–283,9 ɦɤɦɨɥɶ�ɫɭɬ (10–25 ɦɝ) ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ  
ɤɢɫɥɨɬɵ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ. ɉɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɹ�ɫ 2,4-ɞɢɧɢɬɪɨɮɟɧɢɥɝɢɞɪɚ-
ɡɢɧɨɦ� ɜ� ɳɟɥɨɱɧɨɣ� ɫɪɟɞɟ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ 2,4-ɞɢɧɢɬɪɨɮɟɧɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧɵ� ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ 
ɠɟɥɬɨ�ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɢ�ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ. Ȼɟɪɭɬ 2  ɩɪɨɛɢɪɤɢ:  ɜ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ�ɧɚɥɢɜɚɸɬ 1  ɦɥ�ɇ2Ɉ,  ɚ� ɜ� ɨɩɵɬɧɭɸ —   
1 ɦɥ�ɦɨɱɢ. Ɂɚɬɟɦ�ɜ�ɨɛɟ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ�ɩɨ 0,5 ɦɥ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ 2,4-ɞɢɧɢɬɪɨɮɟɧɢɥɝɢɞɪɚɡɢɧɚ 
ɢ�ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɧɚ 20 ɦɢɧ�ɩɪɢ�ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ɉɨɫɥɟ�ɷɬɨɝɨ�ɜ�ɤɚɠɞɭɸ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ�ɞɨɛɚɜ-
ɥɹɸɬ�ɩɨ 5 ɦɥ 0,4 ɧ NaOH ɢ�ɱɟɪɟɡ 10 ɦɢɧ�ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɪɭɸɬ�ɨɩɵɬɧɭɸ�ɩɪɨɛɭ�ɩɪɨɬɢɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ-
ɧɨɣ�ɩɪɨɛɵ�ɧɚ�ɎɗɄ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɡɟɥɟɧɵɣ�ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪ (500–560 ɧɦ), ɜ�ɤɸɜɟɬɟ�ɫ�ɬɨɥɳɢɧɨɣ�ɫɥɨɹ 
10 ɦɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬ�ɩɪɨɜɨɞɹɬ�ɩɨ�ɝɨɬɨɜɨɦɭ�ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɦɭ�ɝɪɚɮɢɤɭ. ɇɚɣɞɟɧɧɭɸ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɭɦɧɨɠɚ-
 

Ʉɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɣ�ɝɪɚɮɢɤ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ (D) ɨɬ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɉȼɄ�ɜ�ɩɪɨɛɟ 
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0,5 
 
 
0,4 
 
 
0,3 
 
 
0,2 
 
 
0,1 
 
 
0 
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ɸɬ�ɧɚ�ɫɭɬɨɱɧɵɣ�ɞɢɭɪɟɡ (1500 ɦɥ�ɞɥɹ�ɦɭɠɱɢɧ�ɢ 1200 ɦɥ�ɞɥɹ�ɠɟɧɳɢɧ) ɢ�ɩɨɥɭɱɚɸɬ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɫɭɬɨɱɧɨɣ�ɦɨɱɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 
 
 
 
Ʉɥɢɧɢɤɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ.�ɉɪɢ� ɚɜɢɬɚɦɢɧɨɡɟ�ɢ� ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɟ�ȼ1� ɜ� ɤɪɨɜɢ� ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ�ɬɤɚɧɹɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɜ�ɦɨɡɝɟ, ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɛɨɥɶɲɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ�ɤɢɫ-
ɥɨɬɵ�ɢ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɟɟ�ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ�ɫ�ɦɨɱɨɣ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɷɬɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 
ɩɪɢ�ɫɚɯɚɪɧɨɦ�ɞɢɚɛɟɬɟ, ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɝɢɩɟɪɮɭɧɤɰɢɢ�ɝɢɩɨɮɢɡɚɪɧɨ�ɚɞɪɟɧɚɥɨɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɩɨɫɥɟ� ɜɜɟɞɟɧɢɹ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɥɟɤɚɪɫɬɜ — ɤɚɦɮɨɪɵ, ɫɬɪɢɯɧɢɧɚ, ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ. ɉɪɢ�ɧɚɪɤɨɡɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɷɬɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

ȼɵɜɨɞ: 
 
 
 
ɉɨɞɩɢɫɶ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ: 
 
 
 
 

ɌȿɆȺ 7. ɉɍɌɂ�ɆȿɌȺȻɈɅɂɁɆȺ�ɉɂɊɍȼȺɌȺ. ȽɅɘɄɈɇȿɈȽȿɇȿɁ. ȺɗɊɈȻɇɕɃ 
ɊȺɋɉȺȾ�ȽɅɘɄɈɁɕ�ȾɈ�ɄɈɇȿɑɇɕɏ�ɉɊɈȾɍɄɌɈȼ (ɋɈ2 ɂ�ɇ2Ɉ) 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 

ɂɡɭɱɚɸɬɫɹ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ�ɩɭɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ�ɫɜɹɡɶ�ɚɧɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɢ�ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɚ, ɩɭɬɢ, 
ɜ�ɤɨɬɨɪɵɟ�ɜɨɜɥɟɱɟɧɵ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɢɳɟɜɵɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɭɝɥɟɜɨɞɵ, ɛɟɥɤɢ, ɠɢɪɵ). ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ�ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɭɬɟɣ, ɚɷɪɨɛɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɨɛɦɟɧɚ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɞɥɹ�ɷɧɟɪɝɨ-
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɤɥɟɬɨɤ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɨɪɝɚɧɨɜ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɨɧɹɬɶ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ� ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɨɪɝɚɧɨɜ� ɢ� ɫɢɫɬɟɦ� ɩɪɢ� ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ� ɷɬɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɝɢɩɨɝɥɢɤɟɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɤɨɦɚ, 
ɢɲɟɦɢɹ� ɢ� ɢɧɮɚɪɤɬ� ɦɢɨɤɚɪɞɚ� ɢ� ɞɪ.). ȼ� ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ� ɩɪɚɤɬɢɤɟ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ� ɷɬɢɯ� ɩɭɬɟɣ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ� ɞɥɹ� ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ (ɥɢɦɨɧɧɚɹ 
ɤɢɫɥɨɬɚ, ɧɢɤɨɬɢɧɚɦɢɞ, ɤɨɤɚɪɛɨɤɫɢɥɚɡɚ, ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ�ɚɞɟɧɢɥɨɜɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɞɪ.). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ — ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ. Ɉɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɟ�ɟɝɨ�ɨɬ�ɧɨɪɦɵ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɪɢ�ɪɹɞɟ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɇɚ�ɡɚɧɹɬɢɢ�ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ. 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ�ɡɧɚɧɢɹ�ɨ�ɩɭɬɹɯ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɉȼɄ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨ-

ɝɨ� ɫɬɚɬɭɫɚ�ɢ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɤɥɟɬɨɤ, ɨ�ɝɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡɟ� ɤɚɤ� ɜɚɠ-
ɧɨɦ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɭɪɨɜɧɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɤɪɨɜɢ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɜɡɚɢɦɨ-
ɫɜɹɡɢ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɫ�ɚɷɪɨɛɧɵɦ�ɝɥɢɤɨɥɢɡɨɦ.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ: 
Ɣ ɢɡ�ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɪɟɚɤɰɢɢ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�Į�ɤɟɬɨɤɢɫɥɨɬ; 
– ɪɟɚɤɰɢɢ�ɚɥɶɞɨɥɶɧɨɣ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ; 
– ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ�ɦɚɤɪɨɷɪɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɰɢɥɢɪɭɸɳɢɟ�ɪɟɚɝɟɧɬɵ; 
Ɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
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– ɬɤɚɧɟɜɨɟ�ɞɵɯɚɧɢɟ, ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ; 
– ɝɥɢɤɨɥɢɡ. 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.�ɉɨɞɨɛɪɚɬɶ�ɤ�ɤɚɠɞɨɦɭ�ɮɟɪɦɟɧɬɭ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ: 
1. ɇȺȾɇ.ɇ+�ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ.   Ⱥ. ɎȺȾ. 
2. QH2�ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ.   Ȼ. Ƚɟɦ. 
3. ɐɢɬɨɯɪɨɦɨɤɫɢɞɚɡɚ.    ȼ. ɎɆɇ. 
4. Ɇɚɥɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ.   Ƚ. Ƚɟɦ, ɋu+. 
5. ɋɭɤɰɢɧɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ.   Ⱦ. ɇȺȾ+. 

ȿ. ɇȺȾɎ+. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɍɤɚɡɚɬɶ�ɜ�ɤɚɤɢɯ�ɪɟɚɤɰɢɹɯ�ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɚ�ɜ�ɤɚɤɢɯ�ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬɫɹ 

ȺɌɎ:  
1. 2-ɎȽɄ�ļ�ɎȿɉȼɄ.  
2. 3-ɎȽȺ�ļ 1,3-ȾɎȽɄ. 
3. Ɏɪ-6-ɮ o�Ɏɪ-1,6-ɛɢɫɮɨɫɮɚɬ. 
4. ɎȿɉȼɄ o�ɉȼɄ. 
5. Ƚɥ�ĺ�Ƚɥ-6-Ɏ. 
6. 1,3-ȾɎȽɄ�ļ 3-ɎȽɄ. 
7. Ɏɪ-1,6-ɛɢɫɮɨɫɮɚɬ�ļ 3-ɎȽȺ + ɎȾȺ. 

Ⱥ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ȺɌɎ�ɤɚɤ�ɞɨɧɨɪ�ɮɨɫɮɚɬɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ. 
Ȼ. ɋɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬɫɹ�ȺɌɎ. 
ȼ. Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɧɟ�ɫɜɹɡɚɧɚ�ɫ�ɡɚɬɪɚɬɨɣ�ɢɥɢ  
ɫɢɧɬɟɡɨɦ�ȺɌɎ. 

 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɍɤɚɡɚɬɶ, ɤ�ɤɚɤɨɦɭ�ɤɥɚɫɫɭ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ: 
1. Ƚɟɤɫɨɤɢɧɚɡɚ. 
2. Ⱥɥɶɞɨɥɚɡɚ. 
3. Ɏɨɫɮɨɮɪɭɤɬɨɤɢɧɚɡɚ. 
4. Ɏɨɫɮɨɝɥɢɰɟɪɚɬɤɢɧɚɡɚ. 
5. Ⱦɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ 3-ɎȽȺ. 
6. ȿɧɨɥɚɡɚ. 
7. ɉɢɪɭɜɚɬɤɢɧɚɡɚ. 
8. Ɍɪɢɨɡɨɮɨɫɮɚɬɢɡɨɦɟɪɚɡɚ. 

Ⱥ. Ɉɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɵ.  
Ȼ. Ʌɢɚɡɵ.  
ȼ. Ʌɢɝɚɡɵ.  
Ƚ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪɚɡɵ.  
Ⱦ. Ƚɢɞɪɨɥɚɡɵ. 
ȿ. ɂɡɨɦɟɪɚɡɵ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. ɉɢɪɭɜɚɬ� ɤɚɤ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɬ. ɉɭɬɢ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɉȼɄ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɬɚɬɭɫɚ�ɢ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɤɥɟɬɨɤ. 
2. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ� ɩɢɪɭɜɚɬɚ� ɜ� ɥɚɤɬɚɬ (ɪɟɚɤɰɢɹ, ɢɡɨɮɟɪɦɟɧɬɵ� ɅȾȽ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɪɟɚɤ-

ɰɢɣ), ɰɢɤɥ�Ʉɨɪɢ. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ�ɥɚɤɬɚɬɚ�ɤɥɟɬɤɚɦɢ. 
3. Ƚɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡ (ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɤɥɸɱɟɜɵɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ, 

ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ). 
4. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɉȼɄ (ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ, ɫɭɛɤɥɟɬɨɱɧɚɹ� ɥɨ-

ɤɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɪɟɚɤɰɢɢ); ɩɢɪɭɜɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɧɵɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ), ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɢɪɭɜɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ. 

5. Ʌɢɦɨɧɧɨɤɢɫɥɵɣ�ɰɢɤɥ (ɫɭɛɤɥɟɬɨɱɧɚɹ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɫɯɟɦɚ�ɪɟɚɤɰɢɣ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɮɟɪ-
ɦɟɧɬɵ, ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ). 

6. Ⱥɷɪɨɛɧɨɟ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɞɨ�ɋɈ2�ɢ�ɇ2Ɉ (ɷɬɚɩɵ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɫ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ�ɨɤɢɫ-
ɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ). ɑɟɥɧɨɱɧɵɟ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɇȺȾɇ.H+. 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 
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1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ /  ȼ.  Ʉ.  Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.].  Ɇ.,  Ɇɢɧɫɤ :  Ȼɢɧɨɦ,  Ⱥɫɚɪ,  2008.  ɋ.  172–
182. 

2. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ƚ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ƚ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ.: Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 
1990.  
ɋ. 255–267. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ�ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

 
 

Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ�ɚɷɪɨɛɧɵɣ�ɪɚɫɩɚɞ�ɝɥɸɤɨɡɵ — ɷɬɨ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 

ɟɟ�ɞɨ�ɋɈ2�ɢ�ɇ2Ɉ. Ɉɧ�ɜɤɥɸɱɚɟɬ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɚɷɪɨɛɧɨɝɨ�ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ (ɫɪɚɜɧɢɬɶ�ɫ�ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɦ) ɢ�ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ�ɩɢɪɭɜɚɬɚ�ɜ�ɨɛɳɟɦ�ɩɭɬɢ�ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɚ.  

1.1. ɇɚɩɢɫɚɬɶ� ɪɟɚɤɰɢɢ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɟ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ� ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ� ɩɢɪɭɜɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟ-
ɧɚɡɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

1.2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɦɨɥɟɣ�ȺɌɎ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɨɟ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 1 ɦɨɥɹ 
ɉȼɄ. Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ: 

ɚ) ɧɚɩɢɲɢɬɟ�ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
ɛ) ɩɨɤɚɠɢɬɟ�ɩɭɬɶ�ɨɬ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɞɨ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ; 
ɜ) ɜɫɩɨɦɧɢɬɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ�ɟɝɨ�ɞɥɹ�ɷɬɨ-

ɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɪɟɚɤɰɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ� ɰɢɬɪɚɬɧɵɣ� ɰɢɤɥ,  
ɧɚɡɜɚɧɢɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ�ɷɬɢ�ɪɟɚɤɰɢɢ, ɢ�ɢɯ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ. 

2.1. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɫɯɟɦɭ�ɫɜɹɡɢ�ɨɛɳɟɝɨ�ɩɭɬɢ�ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɫ�ɰɟɩɶɸ�ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɞɵɯɚɧɢɹ, ɩɪɨ-
ɫɥɟɞɢɬɟ� ɩɭɬɶ� ɜɨɞɨɪɨɞɚ� ɨɬ� ɨɤɢɫɥɹɟɦɵɯ� ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ� ɤ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɭ� ɢ� ɨɰɟɧɢɬɟ� ɜɵɯɨɞ� ȺɌɎ� ɞɥɹ  
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɢ�ɨɛɳɟɝɨ�ɩɭɬɢ�ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɜ�ɰɟɥɨɦ. 

2.2. ɉɨɞɫɬɚɜɶɬɟ�ɜ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ: 

 
Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ: 
ɚ) ɧɚɣɞɢɬɟ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ�ɫɜɹɡɢ�ɨɛɳɟɝɨ�ɩɭɬɢ�ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɫ�ɰɟɩɶɸ�ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɞɵɯɚɧɢɹ�ɪɟɚɤ-

ɰɢɢ, ɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɩɢɲɢɬɟ�ɧɚɡɜɚɧɢɹ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɭɸɬɫɹ; 

ɛ) ɧɚɣɞɢɬɟ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɜɵɩɢɲɢɬɟ�ɧɚɡɜɚɧɢɹ�ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ�ɞɨɧɨɪɨɜ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ; 

ɜ)  ɧɚɣɞɢɬɟ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ,  ɧɚ�ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ�ɜɨɞɨɪɨɞ�ɨɬ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ�ɞɨɧɨɪɨɜ; 

ɝ) ɪɚɫɫɬɚɜɶɬɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ�ɜ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ȼɵɭɱɢɬɟ: 
ɚ) ɪɟɚɤɰɢɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɢɡ�ɉȼɄ (ɭɦɟɬɶ�ɩɢɫɚɬɶ); 
ɛ) ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɝɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡɚ (ɨɛɪɚɬɢɬɶ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɚ�ɤɥɸɱɟɜɵɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ); 
ɜ) ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ�ɢ�ɩɭɬɢ�ɢɯ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɜ�ɝɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.� Ɉɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ� ɜ� ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢɬɚɯ� ɥɚɤɬɚɬ� ɧɚɪɹɞɭ� ɫ� ɞɢɮɮɭɡɢɟɣ� ɜ� ɤɪɨɜɶ 
ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ� ɜ� ɫɚɦɢɯ� ɤɥɟɬɤɚɯ� ɜ� ɚɷɪɨɛɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɍɤɚɠɢɬɟ� ɷɬɚɩɵ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɥɚɤɬɚɬɚ  
ɢ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɛɚɥɚɧɫ�ɷɬɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ȼ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ�ɢɡ�ɩɢɪɭɜɚɬɚ�ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɦɭɥɶɬɢɮɟɪɦɟɧɬɧɵɣ�ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ�ɞɥɹ�ɪɚɛɨɬɵ�ɷɬɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ:  

Ⱥ. ɎɆɇ, ɇS-ɄɨȺ, ɌɉɎ, ɇȺȾ+. 
Ȼ. ɎɆɇ, ɇS-ɄɨȺ, ɌɉɎ, ɇȺȾ+, ɅɄ. 
ȼ. ɎɆɇ, ɇS-ɄɨȺ, ɌɉɎ, ɇȺȾɎ+. 
Ƚ. ɎȺȾ, ɇS-ɄɨȺ, ɌɉɎ, ɇȺȾ+, ɅɄ. 
Ⱦ. ɎȺȾ, ɇS-ɄɨȺ, ɌɉɎ, ɇȺȾ+. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ:  
1. Ɉɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬ + ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ + ɇ2Ɉ o�ɰɢɬɪɚɬ + ɇS-KoA. 
2. ɂɡɨɰɢɬɪɚɬ + ɇȺȾ+ o�Į�ɤɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬ + ɋɈ2 + ɇȺȾɇ��ɇ+. 
3. ɋɭɤɰɢɧɢɥ�ɄɨȺ + ȽȾɎ + ɇ3ɊɈ4�ļ�ɫɭɤɰɢɧɚɬ + ȽɌɎ + ɇS-ɄɨȺ. 
4. Ɏɭɦɚɪɚɬ + ɇ2Ɉ�ļ�ɦɚɥɚɬ. 
Ⱥ. Ɏɭɦɚɪɚɬɝɢɞɪɚɬɚɡɚ. 
Ȼ. ɐɢɬɪɚɬɫɢɧɬɚɡɚ.  
ȼ. ɋɭɤɰɢɧɢɥ�ɄɨȺ�ɫɢɧɬɟɬɚɡɚ. 
Ƚ. ɂɡɨɰɢɬɪɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɋɤɨɥɶɤɨ�ɦɨɥɟɣ�ȺɌɎ�ɦɨɠɟɬ�ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ 1 ɦɨɥɹ�ɫɭɛɫɬɪɚ-
ɬɚ�ɜ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɪɟɚɤɰɢɹɯ? 

1. ɉɢɪɭɜɚɬ o�ɋɈ2 + ɇ2Ɉ.    Ⱥ. 2,5 ɦɨɥɶ. 
2. Ⱥɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ o�ɋɈ2 + ɇ2Ɉ.  Ȼ. 4 ɦɨɥɶ. 
3. ɉɢɪɭɜɚɬ o�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ.   ȼ. 10 ɦɨɥɶ. 
4. ɋɭɤɰɢɧɚɬ o�ɓɍɄ.    Ƚ. 12,5 ɦɨɥɶ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ�ɝɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡɚ:  
Ⱥ. Ƚɥɢɰɟɪɨɥ. Ȼ. Ɉɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬ.  ȼ. Ƚɥɢɤɨɝɟɧ.  
Ƚ. Ʌɚɤɬɚɬ.  Ⱦ. Ⱥɥɚɧɢɧ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. Ƚɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡ — ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɣ�ɩɪɨɰɟɫɫ, ɢɦɟɸɳɢɣ�ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ� ɪɟɚɤ-

ɰɢɢ. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɤɥɸɱɟɜɵɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɝɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡɚ. 
Ⱥ. Ɏɪɭɤɬɨɡɨ-1,6-ɞɢɮɨɫɮɚɬɚɡɚ. 
Ȼ. ɉɢɪɭɜɚɬɤɚɪɛɨɤɫɢɥɚɡɚ. 
ȼ. Ƚɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬɚɡɚ. 
Ƚ. ɉɢɪɭɜɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ. 
Ⱦ. Ƚɥɸɤɨɤɢɧɚɡɚ. 
ȿ. Ɏɨɫɮɨɟɧɨɥɩɢɪɭɜɚɬɤɚɪɛɨɤɫɢɤɢɧɚɡɚ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 6. ȼ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɢɡ� ɩɢɪɭɜɚɬɚ� ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɷɧɟɪɝɢɹ. ɋɤɨɥɶɤɨ 

ɦɨɥɟɣ�ȺɌɎ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɞɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɭɬɢ? 
Ⱥ. 2 ȺɌɎ.  Ȼ. 4 ȺɌɎ.  ȼ. 6 ȺɌɎ.  Ƚ. 5 ȺɌɎ.  Ⱦ. 7 ȺɌɎ. 

 
ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 – 1 ȼ; 2 Ȼ; 3 Ƚ; 4 Ⱦ; 5 Ⱥ; 
2 –1 ȼ; 2 ȼ; 3 Ⱥ; 4 Ȼ; 5 Ⱥ; 6 Ȼ; 7 ȼ; 
3 – 1 Ƚ; 2 Ȼ; 3 Ƚ; 4 Ƚ; 5 Ⱥ; 6 Ȼ; 7 Ƚ; 8 ȿ.  
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
4 15 ȺɌɎ. 
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ɌȿɆȺ 8. ȼɌɈɊɂɑɇɕȿ�ɉɍɌɂ�ɈȻɆȿɇȺ�ȽɅɘɄɈɁɕ. ȼɅɂəɇɂȿ�ȽɈɊɆɈɇɈȼ  
ɇȺ�ɍɊɈȼȿɇɖ�ȽɅɘɄɈɁɕ�ȼ�ɄɊɈȼɂ. ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ�ɍɌɂɅɂɁȺɐɂɂ�ɍȽɅȿȼɈȾɈȼ 
ɆɂɄɊɈɎɅɈɊɈɃ�ɉɈɅɈɋɌɂ�ɊɌȺ 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 

ɉɟɧɬɨɡɨɮɨɫɮɚɬɧɵɣ� ɩɭɬɶ (ɉɎɉ) ɢ� ɝɥɸɤɭɪɨɧɨɜɵɣ� ɩɭɬɶ� ɨɛɦɟɧɚ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɧɟ� ɩɪɢɜɨɞɹɬ  
ɤ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ȺɌɎ. ȼ� ɯɨɞɟ�ɉɎɉ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɇȺȾɎɇ.ɇ+� ɞɥɹ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɢɧɬɟɡɨɜ, ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ�ɡɚɳɢɬɵ, ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ�ɜɟɳɟɫɬɜ, ɮɚɝɨɰɢɬɨɡɚ. ɉɎɉ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-
ɟɬ� ɪɢɛɨɡɨɣ� ɫɢɧɬɟɡ� ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ� ɢ� ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ� ɪɹɞɚ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ 
ɉɎɉ — ɩɪɢɱɢɧɚ�ɝɟɦɨɥɢɡɚ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ. Ƚɥɸɤɭɪɨɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ 
ɞɟɬɨɤɫɢɤɚɰɢɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɢ�ɤɫɟɧɨɛɢɨɬɢɤɨɜ (ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ) ɩɭɬɟɦ�ɢɯ�ɫɜɹ-
ɡɵɜɚɧɢɹ�ɢ�ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɝɥɸɤɭɪɨɧɢɞɨɜ. Ɏɢɛɪɨɛɥɚɫɬɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɝɥɸɤɭɪɨɧɨɜɭɸ�ɤɢɫɥɨ-
ɬɭ�ɞɥɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ. Ɍɨɬ�ɮɚɤɬ, ɱɬɨ�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚɹ�ɤɢɫ-
ɥɨɬɚ — ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɣ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ� ɩɢɳɢ� ɭ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɬɚɤɠɟ� ɭ� ɦɨɪɫɤɢɯ� ɫɜɢɧɨɤ� ɢ� ɩɪɢɦɚɬɨɜ), 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ�ɨɞɧɨɝɨ�ɢɡ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɷɬɨɝɨ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ɢɡ�ɝɭɥɨɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ�ɢ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɩɨɞ 
ɫɬɪɨɝɢɦ�ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɵɦ�ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɢ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɫɨ�ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɷɧɞɨɤɪɢɧɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɧɟɪɟɞɤɨ�ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ�ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ.  

Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ�ɬɟɨɪɢɟɣ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɤɚɪɢɟɫɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɯɢɦɢɤɨ�ɩɚɪɚɡɢɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɬɟɨɪɢɹ. 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɢ� ɩɟɧɬɨɡɨɮɨɫɮɚɬɧɨɝɨ� ɢ� ɝɥɸɤɭɪɨɧɨɜɨɝɨ� ɩɭɬɟɣ 

ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ; ɭɫɜɨɢɬɶ�ɪɨɥɶ�ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɨɛɦɟɧɚ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɜ�ɩɨɞɞɟɪɠɚ-
ɧɢɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɜ� ɤɪɨɜɢ. ɉɨɧɢɦɚɬɶ� ɩɚɬɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ� ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ 
ɩɢɳɢ�ɢ�ɤɚɪɢɟɫɚ.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ:  
Ɣ ɢɡ�ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɪɢɛɨɡɵ, ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɵ, ɝɚɥɚɤɬɨɡɵ, ɮɪɭɤɬɨɡɵ, ɝɥɸɤɭɪɨɧɨɜɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ; 
– ɪɟɚɤɰɢɢ�ɚɥɶɞɨɥɶɧɨɣ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ; 
– ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ: 
– ɧɟɣɪɨɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ. 

 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ�ɡɚɞɚɧɢɟ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɇɚɩɢɲɢɬɟ�ɧɚɡɜɚɧɢɹ�ɫɚɯɚɪɨɜ�ɩɨɞ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ�ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

 
1.     2.     3.      4. 
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�Ɉɇ

�Ɉɇ
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  ɋɇ2Ɉɇ

�Ɉɇ

�Ɉɇ

�Ɉɇ

�ɇɈ
  ɋɇ2Ɉɇ

 

 

�Ɉɇ 
�Ɉɇ 

�Ɉɇ 
�Ɉɇ 

�ɋɈ Ɉɇ 
�Ɉɇ 

�Ɉɇ �Ɉɇ 

�ɇɈ�ɋɇ2 

 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɟɝɨ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɨɦ�ɨɬɜɟɬɚ. 
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ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. ɉɟɧɬɨɡɨɮɨɫɮɚɬɧɵɣ� ɩɭɬɶ (ɫɭɛɤɥɟɬɨɱɧɚɹ� ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɷɬɚɩɵ, ɤɥɸɱɟɜɵɟ� ɮɟɪɦɟɧɬɵ, 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɵ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ). 
2. Ƚɥɸɤɭɪɨɧɨɜɵɣ�ɩɭɬɶ (ɬɤɚɧɟɜɚɹ�ɢ�ɫɭɛɤɥɟɬɨɱɧɚɹ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɩɭɬɢ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɝɥɸ-

ɤɭɪɨɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ). 
3. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ� ɤɪɨɜɢ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɝɨɪ-

ɦɨɧɨɜ (ɢɧɫɭɥɢɧ, ɚɞɪɟɧɚɥɢɧ, ɝɥɸɤɚɝɨɧ, ɝɥɸɤɨɤɨɪɬɢɤɨɢɞɵ�ɢ�ɞɪ.). 
4. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɨɣ�ɩɨɥɨɫɬɢ�ɪɬɚ. 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ  
1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ /  ȼ.  Ʉ.  Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.].  Ɇ.,  Ɇɢɧɫɤ :  Ȼɢɧɨɦ,  Ⱥɫɚɪ,  2008.  ɋ.  182–

186,  
189–192. 

2. Ȼɟɪɟɡɨɜ�Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / T. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 
1990.  
ɋ. 268–273. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ�ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 
 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
1. Ʌɟɧɢɧɞɠɟɪ, Ⱥ.�Ɉɫɧɨɜɵ�ɛɢɨɯɢɦɢɢ / Ⱥ. Ʌɟɧɢɧɞɠɟɪ. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1985. 
2. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ɋ. Ɇɚɪɪɢ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1993. Ɍ. 1. ɋ. 199–205, 212–224. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɬɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɷɬɚɩɚ�ɉɎɉ. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɚ�ɬɨ, 
ɱɬɨ�ɜ�ɞɜɭɯ�ɪɟɚɤɰɢɹɯ�ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɇȺȾɎ+.  

1.1. ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ� ɢ� ɭɤɚɠɢɬɟ� ɫɯɨɞɫɬɜɨ� ɢ� ɪɚɡɥɢɱɢɹ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ� ɢ� ɮɭɧɤɰɢɹɯ� ɇȺȾɇ.ɇ+� ɢ 
ɇȺȾɎɇ.ɇ+. 

1.2. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɟ:  
ɚ) ɨɬɥɢɱɢɹ� ɧɟɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɷɬɚɩɚ�ɉɎɉ�ɨɬ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ (ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ, 

ɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ� ɪɟɚɤɰɢɣ). Ɉɛɪɚɬɢɬɟ� ɜɧɢɦɚɧɢɟ� ɧɚ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɢ� ɧɟɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ�ɉɎɉ; 

ɛ) ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɚɤɬɢɜɧɨ�ɉɎɉ�ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ, ɠɢɪɨɜɨɣ�ɬɤɚɧɢ, ɥɚɤɬɢɪɭɸɳɟɣ�ɦɨɥɨɱɧɨɣ 
ɠɟɥɟɡɟ, ɤɨɪɟ�ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ, ɩɨɥɨɜɵɯ�ɠɟɥɟɡɚɯ, ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ, ɦɚɤɪɨɮɚɝɚɯ. ɍɦɟɣɬɟ�ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɉɎɉ�ɞɥɹ�ɷɬɢɯ�ɤɥɟɬɨɤ�ɢ�ɬɤɚɧɟɣ. 

1.3. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɚ�ɬɨ, ɱɬɨ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɩɟɧɬɨɡ�ɢ�ɩɭɬɶ�ɩɪɟ-
ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɩɟɧɬɨɡ� ɜ� ɝɟɤɫɨɡɵ (ɧɟɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ) ɜɦɟɫɬɟ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ� ɩɪɨɰɟɫɫ — 
ɩɟɧɬɨɡɨɮɨɫɮɚɬɧɵɣ�ɰɢɤɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ, ɩɨ�ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɬɨɥɶɤɨ�ɜ�ɠɢɪɨɜɨɣ�ɬɤɚɧɢ.  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.�Ɉɡɧɚɤɨɦɶɬɟɫɶ� ɫɨ� ɫɯɟɦɨɣ�ɝɥɸɤɭɪɨɧɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɨɛɦɟɧɚ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. Ɉɬɦɟɬɶɬɟ 
ɞɥɹ�ɫɟɛɹ�ɝɥɚɜɧɵɟ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɵ�ɷɬɨɝɨ�ɩɭɬɢ.  

2.1. ɍɦɟɣɬɟ�ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ�ɪɨɥɶ�ɝɥɸɤɭɪɨɧɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɞɥɹ�ɩɟɱɟɧɢ�ɢ�ɮɢɛɪɨɛɥɚɫɬɨɜ, ɨɬɜɟɬɶɬɟ 
ɧɚ�ɜɨɩɪɨɫ: ɤɚɤɢɟ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ�ɨ�ɝɥɸɤɭɪɨɧɨɜɨɦ�ɩɭɬɢ�ɨɛɦɟɧɚ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ�ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵɦɢ? 

Ⱥ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ� ɝɟɩɚɬɨɰɢɬɨɜ� ɜ� ɍȾɎ�ɝɥɸɤɭɪɨɧɚɬɟ� ɞɥɹ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɨɛɟɡɜɪɟ-
ɠɢɜɚɧɢɹ�ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ, ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɢ�ɤɫɟɧɨɛɢɨɬɢɤɨɜ, ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ�ɫɬɟɪɨɢɞɨɜ. 

Ȼ. ȼ�ɮɢɛɪɨɛɥɚɫɬɚɯ�ɍȾɎ�ɝɥɸɤɭɪɨɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɩɪɨɬɟɨɝɥɢɤɚ-
ɧɨɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ. 

ȼ. ɂɫɬɨɱɧɢɤ� ɝɭɥɨɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɞɥɹ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɭ� ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ  
ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 
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Ƚ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɩɟɧɬɨɡ.  
Ⱦ. ȼɵɩɨɥɧɹɟɬ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɮɭɧɤɰɢɸ. 
ȿ. ɉɭɬɶ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɩɢɳɟɜɨɝɨ�ɤɫɢɥɢɬɚ�ɜ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.� Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ� ɬɚɛɥɢɰɭ, ɨɛɨɛɳɚɸɳɭɸ� ɫɜɟɞɟɧɢɹ� ɨ� ɜɥɢɹɧɢɢ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ� ɧɚ� ɨɛɦɟɧ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɜɵɛɢɪɚɹ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ�ɜɚɪɢɚɧɬɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɧɢɠɟ. 

Ƚɨɪɦɨɧɚɥɶɧɚɹ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɝɨɪɦɨɧɚ 

Ɇɟɫɬɨ  
ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɝɨɪɦɨɧɚ 

Ɍɤɚɧɢ�ɦɢɲɟɧɢ ȼɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ  
ɨɛɦɟɧɚ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ 

ȼɥɢɹɧɢɟ  
ɧɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ  
ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ 

ɂɧɫɭɥɢɧ     
Ⱥɞɪɟɧɚɥɢɧ     
Ƚɥɸɤɚɝɨɧ     
Ʉɨɪɬɢɡɨɥ     

ɗɬɢ�ɝɨɪɦɨɧɵ�ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɬɫɹ: 
– Į�ɤɥɟɬɤɚɦɢ�ɨɫɬɪɨɜɤɨɜ�Ʌɚɧɝɟɪɝɚɧɫɚ�ɩɨɞɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɵ;  
– ɤɥɟɬɤɚɦɢ�ɤɨɪɤɨɜɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ;  
– ɤɥɟɬɤɚɦɢ�ɦɨɡɝɨɜɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ;  
– ȕ�ɤɥɟɬɤɚɦɢ�ɨɫɬɪɨɜɤɨɜ�Ʌɚɧɝɟɪɝɚɧɫɚ�ɩɨɞɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɵ. 
Ɍɤɚɧɢ�ɦɢɲɟɧɢ� ɞɥɹ� ɷɬɢɯ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ: ɩɟɱɟɧɶ, ɦɵɲɟɱɧɚɹ� ɬɤɚɧɶ (ɝɥɚɞɤɚɹ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ-

ɩɨɥɨɫɚɬɚɹ), ɠɢɪɨɜɚɹ�ɬɤɚɧɶ. 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ɫɢɧɬɟɡɚ�ɝɥɢ-

ɤɨɝɟɧɚ, ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ, ɝɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡɚ; ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɢɡ�ɤɪɨɜɢ�ɜ�ɤɥɟɬɤɢ. 
3.1. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ�ɜ�ɧɨɪɦɟ — 3,9–6,1 ɦɦɨɥɶ�ɥ. 
3.2. ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɚɪɵ�ɝɨɪɦɨɧ — ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

1. Ʉɨɪɬɢɡɨɥ. 
2. Ⱥɞɪɟɧɚɥɢɧ. 
3. ɂɧɫɭɥɢɧ. 

Ⱥ. Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɹ� ɚɞɟɧɢɥɚɬɰɢɤɥɚɡɵ o� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɭɪɨɜɧɹ� ɰȺɆɎ� ɜ� ɤɥɟɬɤɟ o 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ�ɩɪɨɬɟɢɧɤɢɧɚɡɵ�Ⱥ o�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɜ�ɨɛɦɟɧɟ�ɝɥɸɤɨɡɵ, ɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɢɯ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
Ȼ. ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɱɟɪɟɡ�ɦɟɦɛɪɚɧɵ�ɤɥɟɬɨɤ�ɦɢɲɟɧɟɣ, ɚɤɬɢɜɚ-
ɰɢɹ�ɮɨɫɮɨɞɢɷɫɬɟɪɚɡɵ�ɢ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɭɪɨɜɧɹ�ɰȺɆɎ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. 
ȼ. ɂɧɞɭɤɰɢɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɧɚ�ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.�ɂɡɭɱɢɬɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ�ɩɨɥɨɫɬɢ�ɪɬɚ. 
4.1. ɇɚɩɢɲɢɬɟ�ɫɯɟɦɭ�ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ�ɫɚɯɚɪɨɡɵ (ɮɪɭɤɬɨɡɵ, ɝɥɸɤɨɡɵ) ɭ�ɛɚɤɬɟɪɢɣ. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ� ɧɚ� ɬɨ, ɱɬɨ� ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ� ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ� ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ� ɭ� ɛɚɤɬɟɪɢɣ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɥɚɤɬɚɬ, ɭɤɫɭɫɧɚɹ�ɢ�ɦɭɪɚɜɶɢɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 

4.2. Ɂɧɚɬɶ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɜɵɯɨɞɚ�ɋɚ2+�ɢɡ�ɷɦɚɥɢ�ɡɭɛɨɜ�ɨɬ�ɪɇ�ɪɨɬɨɜɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
4.3. ɍɦɟɬɶ�ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɩɢɳɢ�ɢ�ɤɚɪɢɟɫɚ (ɯɢɦɢ-

ɤɨ�ɩɚɪɚɡɢɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɬɟɨɪɢɹ�ɤɚɪɢɟɫɚ). 
4.4. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ� ɨɛɦɟɧ� ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ. ɍɤɚɠɢɬɟ� ɪɚɡɥɢɱɢɹ� ɜ� ɫɢɧɬɟɡɟ� ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ� ɭ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ  

ɢ�ɛɚɤɬɟɪɢɣ�ɩɨɥɨɫɬɢ�ɪɬɚ. 
4.5. Ɂɧɚɬɶ, ɱɬɨ� ɛɚɤɬɟɪɢɢ� ɡɭɛɧɨɝɨ� ɧɚɥɺɬɚ� ɦɨɝɭɬ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɫɚɯɚɪɨɡɭ� ɢ� ɞɥɹ� ɫɢɧɬɟɡɚ  

ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɯ�ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ (ɞɟɤɫɬɪɚɧ, ɥɟɜɚɧ). ɉɨɹɫɧɢɬɟ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɷɬɢɯ�ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ.  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɇɚɢɛɨɥɟɟ�ɜɚɠɧɵɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ�ɉɎɉ: 
Ⱥ. ɇȺȾɎɇ.ɇ+.   Ȼ. Ƚɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬ.  ȼ. Ɋɢɛɨɡɨ-5-ɮɨɫɮɚɬ. 
Ƚ. ɇȺȾɇ.ɇ+.    Ⱦ. ȺɌɎ.   � ȿ. Ɏɪɭɤɬɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬ.  
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ɍɢɚɦɢɧɩɢɪɨɮɨɫɮɚɬ — ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ�ɞɥɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ 
ɉɎɉ: 

Ⱥ. ɗɩɢɦɟɪɚɡɚ.   Ȼ. Ɍɪɚɧɫɚɥɶɞɨɥɚɡɚ.   ȼ. ɂɡɨɦɟɪɚɡɚ.  
Ƚ. Ɍɪɚɧɫɤɟɬɨɥɚɡɚ.  Ⱦ. Ⱦɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ�ɦɨɠɟɬ�ɜɵɡɜɚɬɶ�ɝɟɦɨɥɢɡ 

ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ�ɜ�ɤɪɨɜɢ, ɠɟɥɬɭɯɭ (ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɝɟɦɨɥɢɬɢ-
ɱɟɫɤɚɹ� ɚɧɟɦɢɹ). ɉɪɢɱɢɧɨɣ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ� ɜ� ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ  
ɞɢɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɝɥɭɬɚɬɢɨɧɚ�ɜ�ɫɭɥɶɮɝɢɞɪɢɥɶɧɭɸ: 

Ƚ-S—S-Ƚ + ɇȺȾɎɇ.ɇ+ ���o 2 Ƚ-SH + ɇȺȾɎ+. 
ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ� ɝɥɭɬɚɬɢɨɧ (Ƚ-SH) — ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ� ɮɚɤɬɨɪ� ɞɥɹ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ  

SH-ɝɪɭɩɩ�ɜ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɟ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɤɥɟ-
ɬɨɱɧɨɣ�ɦɟɦɛɪɚɧɵ�ɢ�ɬ. ɞ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɤɚɤɢɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɉɎɉ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɩɪɢ-
ɱɢɧɨɣ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ? 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ȼ�ɯɨɞɟ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ�ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ�ɉɎɉ�ɹɜɥɹɸɬ-
ɫɹ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɚɦɢ� ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ� ɢ� ɜɨɜɥɟɤɚɸɬɫɹ� ɜ� ɧɟɝɨ. ɇɚ� ɭɪɨɜɧɟ� ɤɚɤɢɯ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ� ɫɜɹɡɚɧɵ 
ɉɎɉ�ɢ�ɝɥɢɤɨɥɢɡ? 

Ⱥ. 6-Ɏɨɫɮɨɝɥɸɤɨɧɨɥɚɤɬɨɧ. Ȼ. Ɋɢɛɭɥɨɡɨ-5-ɮɨɫɮɚɬ. ȼ. Ɏɪɭɤɬɨɡɨ-1,6-ɞɢɮɨɫɮɚɬ. 
Ƚ. Ɏɪɭɤɬɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬ. Ⱦ. Ƚɥɢɰɟɪɚɥɶɞɟɝɢɞ-3-ɮɨɫɮɚɬ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. Ɇɟɬɚɛɨɥɢɬɵ�ɉɎɉ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ�ɞɥɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ: 
Ⱥ. ɇȺȾ+.    Ȼ. ɎȺȾ.    ȼ. ɍɌɎ.  
Ƚ. Ʉɨɮɟɪɦɟɧɬɚ�Ⱥ.   Ⱦ. ɀɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ.   ȿ. ɉɨɥɨɜɵɯ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 6. ɍȾɎ�ɝɥɸɤɨɡɚ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ: 
Ⱥ. ɋɢɧɬɟɡɚ�ɝɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬɚ. 
Ȼ. ɋɢɧɬɟɡɚ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ. 
ȼ. Ɋɚɫɩɚɞɚ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ. 
Ƚ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɍȾɎ�ɝɥɸɤɭɪɨɧɚɬɚ. 
Ⱦ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɝɚɥɚɤɬɨɡɵ�ɜ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɥɹɯ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 7. ɍɪɨɜɟɧɶ� ɝɥɢɤɟɦɢɢ�ɨɬɪɚɠɚɟɬ� ɛɚɥɚɧɫ�ɦɟɠɞɭ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ (ɜɵɛɟɪɢɬɟ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɜɚɪɢɚɧɬ): 
Ⱥ. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ�ɝɥɸɤɨɡɵ� ɬɤɚɧɹɦɢ�ɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ�ɝɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡɚ� ɢ�ɮɨɫɮɨɪɨɥɢɡɚ� ɝɥɢɤɨ-

ɝɟɧɚ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ. 
Ȼ. ɉɪɨɞɭɤɰɢɟɣ�ɥɚɤɬɚɬɚ�ɦɵɲɟɱɧɨɣ�ɬɤɚɧɶɸ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɟɝɨ�ɜ�ɯɨɞɟ�ɝɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡɚ 

ɜ�ɩɟɱɟɧɢ. 
ȼ. Ⱥɧɚɷɪɨɛɧɵɦ�ɢ�ɚɷɪɨɛɧɵɦ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɬɤɚɧɹɯ. 
Ƚ. ɋɢɧɬɟɡɨɦ�ɢ�ɪɚɫɩɚɞɨɦ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ�ɜ�ɬɤɚɧɹɯ. 
Ⱦ. Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟɦ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɩɨ�ɩɟɧɬɨɡɨɮɨɫɮɚɬɧɨɦɭ�ɩɭɬɢ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 8. Ʉɨɮɟɢɧ�ɢɧɝɢɛɢɪɭɟɬ 3/,5/�ɮɨɫɮɨɞɢɷɫɬɟɪɚɡɭ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɳɭɸ�ɰȺɆɎ�ɜ�ȺɆɎ. 
Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɷɮɮɟɤɬɨɜ�ɛɭɞɟɬ�ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ�ɩɨɫɥɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɤɨɮɟɢɧɚ? 

Ⱥ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɬɟɢɧɤɢɧɚɡɵ�Ⱥ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ. 
Ȼ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɬɟɢɧɤɢɧɚɡɵ�Ⱥ�ɜ�ɦɵɲɰɚɯ. 
ȼ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɢɪɭɜɚɬɤɢɧɚɡɵ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ. 
Ƚ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɫɢɧɬɚɡɵ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 9. Ȼɨɥɶɧɨɣ�ɫɚɯɚɪɧɵɦ�ɞɢɚɛɟɬɨɦ�ɩɨɫɥɟ�ɢɧɴɟɤɰɢɢ�ɢɧɫɭɥɢɧɚ�ɧɟ�ɫɦɨɝ�ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨ� ɩɨɟɫɬɶ. ɇɚ� ɪɚɛɨɬɟ� ɟɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɪɟɡɤɨ� ɭɯɭɞɲɢɥɨɫɶ. ȼɪɚɱ� ɫɤɨɪɨɣ� ɩɨɦɨɳɢ� ɩɪɢ� ɨɫɦɨɬɪɟ  
ɨɬɦɟɱɚɟɬ� ɛɟɫɩɨɤɨɣɫɬɜɨ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ, ɛɥɟɞɧɨɫɬɶ� ɢ� ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ� ɤɨɠɧɵɯ� ɩɨɤɪɨɜɨɜ, ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ� ɪɟ-
ɮɥɟɤɫɨɜ. ɍɪɨɜɟɧɶ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,8 ɦɦɨɥɶ�ɥ. ɑɬɨ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɫɪɨɱɧɨ�ɜɜɟɫɬɢ�ɷɬɨɦɭ 
ɩɚɰɢɟɧɬɭ? 

Ⱥ. Ⱥɞɪɟɧɚɥɢɧ.   Ȼ. Ƚɥɸɤɨɡɭ.   ȼ. ɂɧɫɭɥɢɧ.   Ƚ. ɇɢɬɪɨɝɥɢɰɟɪɢɧ. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 10. Ʉɨɧɬɪɢɧɫɭɥɹɪɧɵɦɢ�ɝɨɪɦɨɧɚɦɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
Ⱥ. ɋɨɦɚɬɨɬɪɨɩɢɧ.   Ȼ. Ƚɥɸɤɚɝɨɧ.   ȼ. Ɍɢɪɟɨɢɞɧɵɟ�ɝɨɪɦɨɧɵ. 
Ƚ. Ƚɥɸɤɨɤɨɪɬɢɤɨɢɞɵ.   Ⱦ. Ʉɚɬɟɯɨɥɚɦɢɧɵ.  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 11. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɪɇ�ɪɨɬɨɜɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɞɟɦɢɧɟ-
ɪɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɡɭɛɧɨɣ�ɷɦɚɥɢ: 

Ⱥ. 7,36–7,4.    Ȼ. Ȼɨɥɟɟ 7,4.   ȼ. Ɇɟɧɟɟ 6,2. 
 

ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 - 1. Ƚɥɸɤɨɡɚ. 2. Ƚɚɥɚɤɬɨɡɚ. 3. Ƚɥɸɤɭɪɨɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. 4. Ɋɢɛɨɡɚ. 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
2.1 Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ, ȿ. 
3.2 – 1 ȼ; 2 Ⱥ; 3 Ȼ, ȼ. 

 
ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ 

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ  
ɂɡɭɱɟɧɢɟ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɧɚ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ 
Ⱦɥɹ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɧɚ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ�ɬɪɢ�ɩɪɨɛɵ 

ɤɪɨɜɢ (ɨɩɵɬɧɵɟ). Ɉɞɧɚ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɜɡɹɬɚ�ɞɨ�ɜɜɟɞɟɧɢɹ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ, ɞɪɭɝɚɹ — ɩɨɫɥɟ�ɜɜɟɞɟɧɢɹ�ɢɧɫɭ-
ɥɢɧɚ, ɬɪɟɬɶɹ — ɩɨɫɥɟ�ɜɜɟɞɟɧɢɹ�ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ. 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɚɠɞɨɣ�ɢɡ�ɩɪɨɛ. 
2. ɇɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɫɞɟɥɚɣɬɟ�ɜɵɜɨɞ, ɤɚɤɚɹ�ɢɡ�ɩɪɨɛ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ�ɜɵɲɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɩɪɨɛɚɯ�ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɝɥɸɤɨɡɨɨɤɫɢɞɚɡɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ�ɤɪɨɜɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ. Ɇɟɬɨɞ�ɨɫɧɨɜɚɧ�ɧɚ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɯ�ɪɟɚɤɰɢɹɯ: 

Ƚɥɸɤɨɡɚ + ɇ2Ɉ + Ɉ2    Ƚɥɸɤɨɧɨɥɚɤɬɨɧ + ɇ2Ɉ2 
Ƚɥɸɤɨɡɨɨɤɫɢɞɚɡɚ 

 
ɇ2Ɉ2 + 4-ɚɦɢɧɨɚɧɬɢɩɢɪɢɧ + ɮɟɧɨɥ   ɏɢɧɨɧɢɦɢɧ + 4ɇ2Ɉ 

ɉɟɪɨɤɫɢɞɚɡɚ 
Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ� ɩɪɨɞɭɤɬ� ɢɦɟɟɬ� ɪɨɡɨɜɭɸ� ɨɤɪɚɫɤɭ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ɨɤɪɚɫɤɢ� ɩɪɹɦɨ� ɩɪɨ-

ɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɢ�ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ�ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ. 
ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ. Ȼɟɥɤɢ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ�ɤɪɨɜɢ�ɨɫɚɠɞɚɸɬ�ɞɟɩɪɨɬɟɢɧɢɡɢɪɭɸɳɢɦ�ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ. Ƚɥɸ-

ɤɨɡɭ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɜ�ɧɚɞɨɫɚɞɨɱɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɩɨɫɥɟ�ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɋɟɚɤɬɢɜɵ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 
ɩɨ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɫɯɟɦɟ: 

 Ɉɩɵɬɧɚɹ ɩɪɨɛɚ, ɦɥ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ�ɩɪɨɛɚ, ɦɥ 
ȼ�ɰɟɧɬɪɢɮɭɠɧɵɟ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɜɧɨɫɹɬ: 
ɋɵɜɨɪɨɬɤɚ�ɤɪɨɜɢ 0,1 ņ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ�ɪɚɫɬɜɨɪ�ɝɥɸɤɨɡɵ ņ 0,1 
Ⱦɟɩɪɨɬɟɢɧɢɡɢɪɭɸɳɢɣ�ɪɚɫɬɜɨɪ (3 % Ɍɏɍ) 1,0 1,0 

ɉɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ�ɢ�ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɸɬ�ɩɪɢ 3000 ɨɛ�ɦɢɧ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɦɢɧɭɬ 
ȼ�ɫɭɯɢɟ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɜɧɨɫɹɬ: 
ɇɚɞɨɫɚɞɨɱɧɚɹ�ɠɢɞɤɨɫɬɶ 0,2 0,2 
Ɋɚɛɨɱɢɣ�ɪɚɫɬɜɨɪ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ 2,0 2,0 
ɉɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ�ɢ�ɢɧɤɭɛɢɪɭɸɬ�ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ�ɫɦɟɫɶ 10 ɦɢɧ�ɩɪɢ 37 ºɋ�ɢɥɢ 30 ɦɢɧ�ɩɪɢ�ɤɨɦ-
ɧɚɬɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
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ɉɨ� ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ� ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ� ɢɡɦɟɪɹɸɬ� ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɨɩɵɬɧɨɣ� ɢ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 
ɩɪɨɛ�ɧɚ�ɎɗɄ (ɞɥɢɧɚ�ɜɨɥɧɵ 490–540 ɧɦ) ɜ�ɤɸɜɟɬɚɯ�ɫ�ɬɨɥɳɢɧɨɣ�ɫɥɨɹ 5 ɦɦ�ɩɪɨɬɢɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ�ɩɪɨɛɚ�ɫɨɞɟɪɠɢɬ 0,2 ɦɥ�ɞɟɩɪɨɬɟɢɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɢ 2,0 ɦɥ�ɪɚɛɨɱɟ-
ɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ�ɩɪɨɛɭ�ɦɨɠɧɨ�ɝɨɬɨɜɢɬɶ�ɨɞɧɭ�ɧɚ�ɝɪɭɩɩɭ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ɋɨɩ. = ȿɨɩ. ��ɋɫɬ. / ȿɫɬ., 

ɝɞɟ�ɋɨɩ. — ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ (ɦɝ%); ɋɫɬ. — ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɨɦ�ɪɚɫɬɜɨɪɟ (100 ɦɝ%); ȿɨɩ. — ɷɤɫɬɢɧɤɰɢɹ�ɨɩɵɬɧɨɣ�ɩɪɨɛɵ; ȿɫɬ. — ɷɤɫɬɢɧɤɰɢɹ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 
ɩɪɨɛɵ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɋɂ (ɦɦɨɥɶ�ɥ) — 0,0555. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ� ɜɟɥɢɱɢɧɵ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɜ� ɩɥɚɡɦɟ� ɢ� ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ� ɤɪɨɜɢ —  70–  
110 ɦɝ% (3,9–6,1 ɦɦɨɥɶ�ɥ), ɜ�ɫɩɢɧɧɨɦɨɡɝɨɜɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ — ɨɤɨɥɨ 50 ɦɝ% (2,78–3,89 ɦɦɨɥɶ�ɥ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 

ɉɪɨɛɚ Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (ȿ) 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɝɥɸɤɨɡɵ  

�ɦɦɨɥɶ�ɥ)  
1   
2   
3   
ɋɬɚɧɞɚɪɬ   

 
Ʉɥɢɧɢɤɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ (ɝɢɩɟɪɝ-

ɥɢɤɟɦɢɹ) ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ� ɫɚɯɚɪɧɨɦ�ɞɢɚɛɟɬɟ, ɨɫɬɪɨɦ�ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɟ, ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɢɪɪɨ-
ɡɚɯ, ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɫɬɪɟɫɫɚɯ, ɩɨɫɥɟ�ɷɮɢɪɧɨɝɨ�ɧɚɪɤɨɡɚ, ɨɛɢɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɢɟɦɚ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɫ�ɩɢɳɟɣ, 
ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɪɹɞɚ�ɠɟɥɟɡ (ɳɢɬɨɜɢɞɧɨɣ, ɝɢɩɨɮɢɡɚ, ɤɨɪ-
ɤɨɜɨɝɨ�ɢ�ɦɨɡɝɨɜɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ). 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɭɪɨɜɧɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ (ɝɢɩɨɝɥɢɤɟɦɢɹ) ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɩɨɪɚɠɟɧɢɢ�ɩɚɪɟɧ-
ɯɢɦɵ�ɩɟɱɟɧɢ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɪɚɫɩɚɞɟ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ; ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ�ɳɢɬɨɜɢɞɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɵ, ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ, ɝɢɩɨɮɢɡɚ; ɩɟɪɟɞɨɡɢɪɨɜɤɟ�ɢɧɫɭɥɢɧɚ�ɩɪɢ�ɥɟɱɟ-
ɧɢɢ�ɫɚɯɚɪɧɨɝɨ�ɞɢɚɛɟɬɚ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ�ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹɯ�ɮɨɫɮɨɪɨɦ, ɛɟɧɡɨɥɨɦ, 
ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɨɦ, ɩɪɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɟ�ɩɪɢɟɦɚ�ɫ�ɩɢɳɟɣ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɩɨɫɥɟ�ɛɨɥɶɲɢɯ�ɩɨɬɟɪɶ�ɤɪɨɜɢ. 

 
ȼɵɜɨɞ: 
 
 
 
ɉɨɞɩɢɫɶ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ:  
 

 
ɌȿɆȺ 9. ɉȿɊȿɑȿɇɖ�ȼɈɉɊɈɋɈȼ�ȾɅə�ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ�Ʉ�ɄɈɅɅɈɄȼɂɍɆɍ  
ɉɈ�ɌȿɆȿ «ɈȻɆȿɇ�ɍȽɅȿȼɈȾɈȼ» 

 
1. ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ�ɩɢɳɟɜɵɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɜɫɚ-

ɫɵɜɚɧɢɹ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɜ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ. 
2. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ� ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ� ɤɥɟɬɤɢ.  ɇɚɩɢɫɚɬɶ� ɪɟɚɤɰɢɸ�ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɫɬɭ-

ɩɢɜɲɟɣ�ɜ�ɤɥɟɬɤɭ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɢ�ɭɤɚɡɚɬɶ�ɩɭɬɢ�ɟɟ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. 
3. ɏɢɦɢɡɦ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɧɟɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɢ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɷɬɚɩɨɜ�ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɝɨ�ɝɥɢɤɨɥɢ-

ɡɚ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ� ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɥɚɤɬɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɧɨɣ� ɪɟɚɤɰɢɢ. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ 
ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɤɥɸɱɟɜɵɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɤɥɸɱɟɜɵɦ�ɢ�ɞɥɹ�ɞɪɭɝɢɯ�ɩɭɬɟɣ 
ɨɛɦɟɧɚ� ɝɥɸɤɨɡɵ? Ɂɧɚɱɟɧɢɟ� ɜ� ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ 2,3-ɞɢɮɨɫɮɨɝɥɢɰɟɪɚɬɚ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɜɵɯɨɞ 
ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ȺɌɎ�ɜ�ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
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4. Ⱥɷɪɨɛɧɨɟ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ�ɝɥɸɤɨɡɵ (ɋɈ2�ɢ�ɇ2Ɉ). ɗɬɚɩɵ�ɢ�ɢɯ�ɫɭɛɤɥɟɬɨɱɧɚɹ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ, 
ɤɨɧɟɱɧɵɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɫ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɷɧɟɪɝɟɬɢ-
ɱɟɫɤɢɣ� ɜɵɯɨɞ (ɪɚɫɱɟɬ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ� ɩɨɷɬɚɩɧɨ) ɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɫɢɧɬɟɡɚ�ȺɌɎ. ɍɪɨɜɧɢ� ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ, 
ɤɥɸɱɟɜɵɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɢ�ɢɯ�ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ. ɋɪɚɜɧɢɬɶ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɜɵɯɨɞ�ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɝɨ�ɢ�ɚɷɪɨɛ-
ɧɨɝɨ (ɩɨɷɬɚɩɧɨ) ɪɚɫɩɚɞɚ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ȺɌɎ. 

5. ɋɭɞɶɛɚ� ɤɨɧɟɱɧɵɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ — ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ� ɢ� ɦɨɥɨɱɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬ.  
Ʉɚɤɨɜɚ� ɫɭɞɶɛɚ� ɥɚɤɬɚɬɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ� ɜ� ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ? ɗɬɚɩɵ� ɢ� ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɜɵɯɨɞ 
ɚɷɪɨɛɧɨɝɨ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɥɚɤɬɚɬɚ (ɪɚɫɱɟɬ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ� ɩɨɷɬɚɩɧɨ). ɉɭɬɢ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ� ɩɢɪɭɜɚɬɚ. 
Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ (ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ, ɫɭɛ-
ɤɥɟɬɨɱɧɚɹ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɪɟɚɤɰɢɢ). ɉɢɪɭɜɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɧɵɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɤɨɮɟɪɦɟɧ-
ɬɵ), ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɢɪɭɜɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ. Ʉɚɤɨɣ�ɩɭɬɶ� ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɩɢɪɭɜɚɬɚ� ɫɬɢɦɭ-
ɥɢɪɭɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɷɧɟɪɝɨɞɟɮɢɰɢɬɟ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ?  

6. Ƚɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ, ɫɭɛɤɥɟɬɨɱɧɚɹ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɤɥɸɱɟ-
ɜɵɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɢ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɏɢɦɢɡɦ�ɤɥɸɱɟɜɵɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ. ɍɦɟɬɶ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɷɧɟɪɝɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɛɚɥɚɧɫ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɦɨɥɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɢɡ�ɉȼɄ, ɓɍɄ. 

7. ɋɯɟɦɚ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɟɡɚ�ɜ�ɝɟɩɚɬɨɰɢɬɚɯ�ɢ�ɦɢɨɰɢɬɚɯ. Ʉɚɤɨɜɵ�ɡɚɩɚɫɵ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɜ�ɦɵɲɰɚɯ,  
ɜ�ɩɟɱɟɧɢ�ɢ�ɜ�ɰɟɥɨɦ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ? Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɷɧɟɪɝɨɬɪɚɬɵ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ (ɦɨɥɹ) ɝɥɸɤɨɡɵ 
ɜ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ. Ƚɨɪɦɨɧɚɥɶɧɚɹ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɟɡɚ.  

8. Ƚɥɢɤɨɝɟɧɨɥɢɡ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ. ɑɬɨ� ɬɚɤɨɟ� ɮɨɫɮɨɪɨɥɢɡ� ɢ� ɝɢɞɪɨɥɢɡ� ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ? 
ȼɨɡɦɨɠɧɵ�ɥɢ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ? ɋɯɟɦɚ�ɮɨɫɮɨɪɨɥɢɡɚ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ. Ɂɧɚɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɢɹ�ɷɬɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ�ɢ�ɦɵɲɰɚɯ. ȿɫɬɶ�ɥɢ�ɜ�ɷɬɢɯ�ɪɚɡɥɢɱɢɹɯ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɦɵɫɥ, 
ɚ� ɟɫɥɢ� ɟɫɬɶ, ɬɨ� ɤɚɤɨɣ? ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɶ� ɫɯɟɦɭ� ɝɥɢɤɨɝɟɧɨɥɢɡɚ�ɩɨɞ�ɜɥɢɹɧɢɟɦ�ɝɥɸɤɚɝɨɧɚ, ɬɤɚɧɟɜɚɹ 
ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɮɨɫɮɨɪɢɥɚɡɵ�ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɨɦ (ɫɯɟɦɚ). ɉɨɤɚ-
ɡɚɬɶ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ, ɱɬɨ�ɜɵɝɨɞɧɟɟ�ɜ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ: ɫɪɚɡɭ�ɨɤɢɫɥɹɬɶ�ɝɥɸɤɨɡɭ�ɢɥɢ�ɜɧɚ-
ɱɚɥɟ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ�ɟɟ�ɤ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɭ�ɢɥɢ�ɷɬɨ�ɧɟ�ɢɦɟɟɬ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɪɚɫɱɟɬ�ɩɪɨɜɟɫɬɢ�ɞɥɹ�ɚɧɚɷɪɨɛ-
ɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ).  

9. ɉɟɧɬɨɡɨɮɨɫɮɚɬɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɪɚɫɩɚɞɚ�ɝɥɸɤɨɡɵ, ɷɬɚɩɵ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ.  
10. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɶ� ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɍȾɎ�ɝɥɸɤɨɡɵ. Ʉɚɤɨɜɚ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ�ɍȾɎ�ɝɥɸɤɨɡɭ? Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɝɥɸɤɭɪɨɧɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ� ɝɥɸ-
ɤɨɡɵ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ�ɢ�ɮɢɛɪɨɛɥɚɫɬɚɯ. 

11. Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ. Ƚɨɪɦɨɧɚɥɶɧɚɹ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɭɪɨɜɧɹ 
ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ. 

12. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ� ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ� ɩɨɥɨɫɬɢ� ɪɬɚ. Ɋɚɡɥɢɱɢɹ� ɜ� ɫɢɧɬɟɡɟ 
ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ�ɭ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɢ�ɛɚɤɬɟɪɢɣ. ɋɢɧɬɟɡ�ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɯ�ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ (ɞɟɤɫɬɪɚɧ, ɥɟɜɚɧ) ɢ�ɢɯ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɋɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ� ɫɚɯɚɪɨɡɵ (ɮɪɭɤɬɨɡɵ, ɝɥɸɤɨɡɵ) ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ� ɩɨɥɨɫɬɢ� ɪɬɚ. Ɂɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɶ�ɜɵɯɨɞɚ�ɋɚ2+�ɢɡ�ɷɦɚɥɢ�ɡɭɛɨɜ�ɨɬ�ɪɇ�ɪɨɬɨɜɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɏɢɦɢɤɨ�ɩɚɪɚɡɢɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɬɟɨɪɢɹ 
ɤɚɪɢɟɫɚ. Ɋɨɥɶ�ɫɚɯɚɪɨɫɩɢɪɬɨɜ (ɫɨɪɛɢɬɚ, ɤɫɢɥɢɬɚ) ɜ�ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɟ�ɤɚɪɢɟɫɚ. 

13. ɑɬɨ�ɬɚɤɨɟ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɟ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ? ɇɚɩɢɲɢɬɟ�ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ�ȼɚɦ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɫɭɛ-
ɫɬɪɚɬɧɨɝɨ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɟɝɭɥɹ-
ɰɢɹ. ɐɟɩɶ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ� ɞɵɯɚɧɢɹ (ɫɯɟɦɚ). ɍɤɚɡɚɬɶ� ɧɚ� ɫɯɟɦɟ� ɭɱɚɫɬɤɢ� ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ� ɢ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɑɟɦɭ� ɪɚɜɟɧ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� Ɋ�Ɉ�ɩɪɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ 
ɝɥɢɤɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɇȺȾɇ.ɇ+�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ� ɱɟɥɧɨɱɧɵɟ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɇȺȾɇ.ɇ+) ɜ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ? ɇɚɡɜɚɬɶ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ�ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɞɵɯɚɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ�ɜ�ɯɨɞɟ 
ɚɷɪɨɛɧɨɝɨ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ, ɢ�ɭɤɚɡɚɬɶ�ɦɟɫɬɨ�ɢɯ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɜ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɭɸ�ɰɟɩɶ. ɑɟɦɭ�ɪɚ-
ɜɟɧ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�Ɋ�Ɉ�ɩɪɢ�ɢɯ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ�ɜ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ? Ɉɛɴɹɫɧɹɬɶ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ� ɚɷɪɨɛɧɨɝɨ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɢ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɯɟɦɵ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɞɵɯɚɧɢɹ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɩɨɱɟɦɭ�ɜ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�ɚɷɪɨɛɧɨɟ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɧɟ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ. ɍɤɚɡɚɬɶ�ɦɟɫɬɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ�ɜ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɰɟɩɢ. Ʉɚɤ� ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɚɷɪɨɛɧɨɝɨ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɜ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ 
ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɞɵɯɚɧɢɹ? 
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ɌȿɆȺ 10. ɈȻɆȿɇ�ɅɂɉɂȾɈȼ. ɉȿɊȿȼȺɊɂȼȺɇɂȿ, ȼɋȺɋɕȼȺɇɂȿ,  
ɊȿɋɂɇɌȿɁ. ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȿɇɇɈȿ�ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ�ȺɄɌɂȼɇɈɋɌɂ 
ɅɂɉȺɁ  

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 

Ʌɢɩɢɞɵ — ɜɚɠɧɚɹ�ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ�ɱɚɫɬɶ�ɩɢɳɟɜɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɨ�ɬɚɤɠɟ�ɢ�ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ�ɜ�ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ�ɩɢɳɟɜɵɯ�ɠɢɪɚɯ�ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ 
ɠɢɪɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ�ɜɢɬɚɦɢɧɵ�ɢ «ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɟ» ɠɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ (ɩɨɥɢɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ). Ɍɚɤɢɟ 
ɠɢɪɧɵɟ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ — ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɢ� ɷɣɤɨɡɚɧɨɢɞɨɜ (ɥɢɩɢɞɧɵɯ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ,  
ɢɝɪɚɸɳɢɯ�ɜɚɠɧɭɸ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɪɚɡɜɢɬɢɢ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ, ɚɥɥɟɪɝɢɢ, ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ).  

ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ� ɥɢɩɢɞɨɜ� ɜ� ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ�ɤɢɲɟɱɧɨɦ� ɬɪɚɤɬɟ — ɫɥɨɠɧɵɣ� ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ. Ⱦɥɹ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɜ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ�ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨ� ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɟ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ� ɨɪɝɚɧɨɜ: ɩɟɱɟɧɢ, ɩɨɞɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ� ɠɟɥɟɡɵ, 
ɬɨɧɤɨɝɨ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ. Ⱦɟɮɟɤɬ�ɭɱɚɫɬɢɹ�ɷɬɢɯ�ɨɪɝɚɧɨɜ�ɜ�ɭɫɜɨɟɧɢɢ�ɩɢɳɟɜɵɯ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɦ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ�ɨɛɦɟɧɚ�ɠɢɪɨɜ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɸ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ. Ɉɞɧɨ�ɢɡ�ɬɚ-
ɤɢɯ�ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ — ɫɬɟɚɬɨɪɟɹ (ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ�ɜ�ɮɟɤɚɥɢɹɯ�ɧɟɩɟɪɟɜɚɪɟɧɧɵɯ�ɠɢɪɨɜ). 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ�ɡɧɚɧɢɹ�ɩɨ�ɯɢɦɢɢ�ɥɢɩɢɞɨɜ. ɍɫɜɨɢɬɶ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ  

ɢ�ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɩɢɳɢ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɪɟɫɢɧɬɟɡɚ�ɥɢɩɢɞɨɜ.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ:  
Ɣ ɢɡ�ɨɛɳɟɣ�ɯɢɦɢɢ:  
– ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ, ɠɟɥɱɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ, ɦɢɰɟɥɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ; 
– ɬɢɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɦɟɬɨɞ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɤɢɫɥɨɬ; 
Ɣ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɧɨɝɨɚɬɨɦɧɵɯ�ɫɩɢɪɬɨɜ (ɝɥɢɰɟɪɨɥ, ɢɧɨɡɢɬɨɥ), ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɜɵɫ-

ɲɢɯ�ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ; 
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɩɪɨɫɬɵɯ�ɥɢɩɢɞɨɜ (ɜɨɫɤɨɜ�ɢ�ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɠɢɪɨɜ); 
– ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɢ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɨɜ. 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ, ɱɬɨ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ�ɠɢɪɧɵɟ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɛɵɜɚɸɬ� ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ�ɢ� ɧɟɧɚ-

ɫɵɳɟɧɧɵɟ. ɉɨɥɢɟɧɨɜɵɟ�ɠɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦɢ�ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ�ɩɢɬɚɧɢɹ�ɢ�ɞɟ-
ɥɹɬɫɹ�ɧɚ 2 ɝɪɭɩɩɵ — Z-3 ɢ Z-6 — ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɞɜɨɣɧɨɣ�ɫɜɹɡɢ�ɨɬ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ 
ɚɬɨɦɚ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ (ɦɟɬɢɥɶɧɨɣ) ɝɪɭɩɩɵ. 

ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ�ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɣ�ɠɢɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ:  
1. ɉɚɥɶɦɢɬɢɧɨɜɚɹ. 
2. ɋɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ. 
3. Ɉɥɟɢɧɨɜɚɹ. 
4. Ʌɢɧɨɥɟɜɚɹ. 
5. Ʌɢɧɨɥɟɧɨɜɚɹ. 
6. Ⱥɪɚɯɢɞɨɧɨɜɚɹ. 
7. ɗɣɤɨɡɚɩɟɧɬɚɟɧɨɜɚɹ. 

Ⱥ. 18:2 Z-6. 
Ȼ. 18:3 Z-3. 
ȼ. 20:5 Z-3. 
Ƚ. 20:4 Z-6. 
Ⱦ. 18:1 Z-9. 
ȿ. 18:0. 
ɀ. 16:0. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.�ɉɪɢ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ�ɤ� ɤɚɩɥɟ�ɧɟɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɠɢɪɚ� ɫɨɥɟɣ�ɠɟɥɱɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɨɫɶ 1012�ɦɟɥɤɢɯ�ɤɚɩɟɥɶ�ɠɢɪɚ. Ʉɚɤɢɦ�ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ�ɠɟɥɱɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ�ɦɨɠɧɨ�ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ 
ɢɯ�ɷɦɭɥɶɝɢɪɭɸɳɟɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ? 

Ⱥ. Ⱥɦɮɢɮɢɥɶɧɨɫɬɶɸ. 
Ȼ. Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜ�ɜɨɞɟ.  
ȼ. Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜ�ɧɟɩɨɥɹɪɧɵɯ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ. 
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Ƚ. ɇɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ�ɜ�ɜɨɞɟ. 
Ⱦ. ɇɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ȼ�ɪɚɫɬɜɨɪɟ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɩɪɨ-

ɞɭɤɬɵ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ: ɝɥɢɰɟɪɨɥ�ɢ�ɠɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ. Ʉɚɤɨɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɨ�ɛɵɥɨ�ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ? 
Ⱥ. ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥ.  Ȼ. Ɍɪɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥ.  ȼ. Ɏɨɫɮɚɬɢɞɢɥɯɨɥɢɧ. 
Ƚ. ɏɨɥɟɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ.  Ⱦ. ɋɮɢɧɝɨɡɢɧ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɝɥɢɰɟɪɨɥɢɩɢɞɨɜ�ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ�ɠɢɪɧɵɟ 

ɤɢɫɥɨɬɵ�ɨɛɵɱɧɨ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ�ɜɨ 2-ɦ (ȕ) ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ɇɚɩɢɲɢɬɟ�ɮɨɪɦɭɥɭ 1-ɩɚɥɶɦɢɬɨɢɥ-2-
ɥɢɧɨɥɟɨɢɥ-3-ɫɬɟɚɪɨɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɚ. ɗɬɨ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ: 

Ⱥ. Ƚɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɟ.  Ȼ. Ƚɢɞɪɨɮɨɛɧɨɟ.  ȼ. Ⱥɦɮɢɮɢɥɶɧɨɟ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. Ɉɛɳɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɢ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɥɢɩɢɞɨɜ (ɨɦɵɥɹɟɦɵɟ�ɢ�ɧɟɨɦɵɥɹɟɦɵɟ, ɩɪɨ-

ɫɬɵɟ� ɢ� ɫɥɨɠɧɵɟ). ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɝɪɭɩɩ� ɥɢɩɢɞɨɜ (ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɮɨɪɦɭɥɵ� ɢ� ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ 
ɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɨɜ� ɢ� ɝɥɢɰɟɪɨɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɨɜ; ɛɥɨɤ�ɫɯɟɦɵ� ɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɜɨɫɤɨɜ, ɫɮɢɧɝɨɮɨɫɮɨɥɢɩɢ-
ɞɨɜ, ɝɥɢɤɨɥɢɩɢɞɨɜ, ɫɭɥɶɮɨɥɢɩɢɞɨɜ). Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ�ɥɢɩɢɞɨɜ. 

2. Ʌɢɩɢɞɵ� ɩɢɳɢ. ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ� ɥɢɩɢɞɨɜ, ɷɬɚɩɵ. ɗɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɮɚɤ-
ɬɨɪɵ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ�ɠɢɪɨɜɨɣ�ɷɦɭɥɶɫɢɢ). Ɋɨɥɶ�ɠɟɥɱɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. 

3. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ�ɥɢɩɢɞɨɜ (ɫɯɟɦɵ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ). Ɏɟɪɦɟɧɬɵ (ɦɟɫɬɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɭɛɫɬɪɚɬ-
ɧɚɹ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ). Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɥɢɩɚɡɵ. ȼɫɚɫɵɜɚɧɢɟ (ɦɟɯɚɧɢɡ-
ɦɵ, ɦɢɰɟɥɥɹɪɧɨɟ�ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ, ɫɭɞɶɛɚ�ɦɢɰɟɥɥ). 

4. Ɋɟɫɢɧɬɟɡ�ɬɪɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɨɜ�ɢ�ɝɥɢɰɟɪɨɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɨɜ�ɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɤɚɧɹɯ (ɯɢɦɢɡɦ, 
ɨɛɳɢɟ�ɷɬɚɩɵ�ɫɢɧɬɟɡɚ, ɪɚɡɥɢɱɢɹ).  

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ  
1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ /  ȼ.  Ʉ.  Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.].  Ɇ.,  Ɇɢɧɫɤ :  Ȼɢɧɨɦ,  Ⱥɫɚɪ,  2008.  ɋ.  193–

216. 
2. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ɍ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 

1990.  
ɋ. 276–291, 305–309. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
1. Ʌɟɧɢɧɞɠɟɪ�Ⱥ.�Ɉɫɧɨɜɵ�ɛɢɨɯɢɦɢɢ / Ⱥ. Ʌɟɧɢɧɞɠɟɪ. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1985.  
2. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ɋ. Ɇɚɪɢ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1993. Ɍ. 1. ɋ. 151–164, 238–246, 256–

268;  
Ɍ. 2. ɋ. 287–290, 295–296. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɢ�ɧɚɩɢɲɢɬɟ�ɮɨɪɦɭɥɵ�ɬɪɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨ-
ɥɨɜ�ɢ�ɝɥɢɰɟɪɨɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɨɜ. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɟ, ɱɬɨ�ɜɚɠɧɨɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɨ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɥɢɩɢɞɨɜ — ɚɦɮɢ-
ɮɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɬ. ɟ. ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɤɚɤ�ɫ�ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɦɢ, ɬɚɤ�ɢ�ɫ�ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵ-
ɦɢ�ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɚ�ɬɨ, ɱɬɨ�ɥɢɩɢɞɵ�ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ�ɪɚɡɧɵɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɜ� ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɢɯ�ɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜ. Ʉɚɤɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�ɧɢɠɟ�ɥɢɩɢɞɵ? 

 
Ⱥ. ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥ. 
Ȼ. Ɍɪɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥ. 

1. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ. 
2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ. 
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ȼ. ɀɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
Ƚ. ɉɨɥɢɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ�ɠɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
Ⱦ. Ɏɨɫɮɨɥɢɩɢɞɵ. 
ȿ. Ƚɥɢɤɨɥɢɩɢɞɵ. 

3. ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ� ɫɬɟɪɨɢɞɧɵɯ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ, 
ɜɢɬɚɦɢɧɚ�Ⱦ3, ɠɟɥɱɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. 
4. ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɢ�ɷɣɤɨɡɚɧɨɢɞɨɜ. 
5. Ɍɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɹ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.  
2.1. ɗɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ� ɠɢɪɨɜ — ɨɞɧɨ� ɢɡ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɥɢɩɚɡɵ. ɇɚɩɢɲɢɬɟ�ɜ�ɨɛɳɟɦ�ɜɢɞɟ�ɪɟɚɤɰɢɸ�ɩɨɷɬɚɩɧɨɝɨ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ�ɌȺȽ�ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɷɬɨɝɨ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɬɨɝɨ, ɱɬɨ�ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɥɢɩɚɡɚ�ɫ�ɛɨɥɶɲɟɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
ɪɚɫɳɟɩɥɹɟɬ�ɜ�ɠɢɪɚɯ�ɫɥɨɠɧɨ�ɷɮɢɪɧɵɟ�ɫɜɹɡɢ�ɜ�Į�ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ɉɨɞɱɟɪɤɧɢɬɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɤɨɧɟɱɧɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ�ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ�ɠɢɪɨɜ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ�ɜɚɪɢɚɧɬ�ɨɬɜɟɬɚ. 

ɉɟɪɟɞ� ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟɦ�ɜ� ɫɥɢɡɢɫɬɭɸ�ɬɨɧɤɨɝɨ� ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ�ɢɡ�ɠɟɥɱɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ, ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ  
ɢ�ɚɦɮɢɮɢɥɶɧɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ�ɠɢɪɨɜ (ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ�ɢ�ȕ�ɦɨɧɨɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɨɜ) ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɬɫɹ: 

Ⱥ. ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ�ɦɢɰɟɥɥɵ. Ȼ. Ʌɢɩɨɫɨɦɵ. 
ȼ. ɋɟɤɪɟɬɨɪɧɵɟ�ɝɪɚɧɭɥɵ. Ƚ. Ɍɪɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɵ. 
2.2. ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ�ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɨɜ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɮɨɫɮɨ-

ɥɢɩɚɡ�ɫ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɝɥɢɰɟɪɨɥɚ, ɜɵɫɲɢɯ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ, ɚɡɨɬɢɫɬɵɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɢ�ɮɨɫɮɨɪ-
ɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɟ, ɤɚɤɢɟ�ɫɜɹɡɢ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɬ�ɪɚɡɧɵɟ�ɜɢɞɵ�ɮɨɫɮɨɥɢɩɚɡ 
�ɫɦ. ɫɯɟɦɭ). 

                                         ɋɇ2 – Ɉ – ɋɈ – R1   

                                         CH – O – CO – R2 
                                                           OH                                     CH3 
                                         CH2 – O – P – O – CH2 – CH2 – N+ – CH3 
                                                                                                      CH3 
                                                          O 

Ɏɨɫɮɨɥɢɩɚɡɚ Ⱥ2 

Ɏɨɫɮɨɥɢɩɚɡɚ Ⱥ1 

Ɏɨɫɮɨɥɢɩɚɡɚ ɋ Ɏɨɫɮɨɥɢɩɚɡɚ D 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.  
Ɂɚɩɨɦɧɢɬɟ, ɱɬɨ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ�ɫɥɢɡɢɫɬɨɣ�ɨɛɨɥɨɱɤɢ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ (ɜ� ɷɧɬɟɪɨɰɢɬɚɯ) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɪɟɫɢɧɬɟɡ�ɌȺȽ�ɢ�ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɨɜ�ɢɡ� ɜɫɨɫɚɜɲɢɯɫɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. ȼɵɭɱɢɬɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɪɟ-
ɫɢɧɬɟɡɚ�ɥɢɩɢɞɨɜ.  

Ɉɰɟɧɢɬɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɮɪɚɡɵ: ɫɨɫɬɚɜ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ�ɪɟɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɦɨ-
ɠɟɬ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ�ɨɬ�ɩɢɳɟɜɵɯ�ɠɢɪɨɜ, ɩɨɬɨɦɭ�ɱɬɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ�ɪɟɫɢɧɬɟɡɚ�ɠɢɪɨɜ — 
ɧɟ� ɬɨɥɶɤɨ� ɜɫɨɫɚɜɲɢɟɫɹ�ɠɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ,  ɧɨ�ɢ�ɠɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ,  ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɜ� ɫɥɢɡɢ-
ɫɬɨɣ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ȼɫɟ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�ɥɢɩɢɞɵ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�ɤ�ɝɥɢɰɟɪɨɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɚɦ, ɤɪɨɦɟ: 
Ⱥ. Ⱦɢɩɚɥɶɦɢɬɨɢɥɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɯɨɥɢɧɚ. 
Ȼ. Ɏɨɫɮɚɬɢɞɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
ȼ. ɋɮɢɧɝɨɦɢɟɥɢɧɚ. 
Ƚ. Ɏɨɫɮɚɬɢɞɢɥɫɟɪɢɧɚ. 
Ⱦ. Ɏɨɫɮɚɬɢɞɢɥɢɧɨɡɢɬɨɥɚ. 



   44 
 

 

     10       20       30        40       50        60   t, ɦɢɧ 

Ʉɨ
ɥɢ
ɱɟ
ɫɬ
ɜɨ

 ɦ
ɥ 

0,
05
ɧ 
ɪ-
ɪɚ

 
N

aO
H

, ɩ
ɨɲ

ɟɞ
ɲ
ɟɝ
ɨ 

 
ɧɚ

 ɬ
ɢɬ
ɪɨ
ɜɚ
ɧɢ
ɟ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.�ɉɢɳɟɜɵɟ�ɠɢɪɵ�ɜ�ɀɄɌ�ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɦɭ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ. ȼ�ɤɚɤɨɦ 
ɨɬɞɟɥɟ�ɀɄɌ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ�ɠɢɪɨɜ�ɭ�ɜɡɪɨɫɥɵɯ�ɥɸɞɟɣ? 

Ⱥ. Ɋɨɬɨɜɨɣ�ɩɨɥɨɫɬɢ.   Ȼ. Ɍɨɥɫɬɨɦ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ.  ȼ. ɀɟɥɭɞɤɟ.  
Ƚ. Ɍɨɧɤɨɦ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ.  Ⱦ. ɉɢɳɟɜɨɞɟ.  
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ȼɨɥɶɧɨɦɭ�ɫ�ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɨɦ�ɜ�ɤɭɪɫɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ�ɬɟɪɚɩɢɢ�ɪɟɤɨ-

ɦɟɧɞɨɜɚɧ�ɩɪɟɩɚɪɚɬ�ɠɟɥɱɢ. Ʉɚɤɢɟ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ�ɠɟɥɱɢ�ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ�ɜ�ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɢ�ɠɢɪɨɜ? 
Ⱥ. ȼɵɫɲɢɟ�ɠɢɪɧɵɟ�ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
Ȼ. ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥ�ɢ�ɟɝɨ�ɷɮɢɪɵ. 
ȼ. ɋɨɥɢ�ɠɟɥɱɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. 
Ƚ. ɉɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɥɢɩɚɡɚ.  
Ⱦ. Ⱦɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɵ. 
ȿ. ɉɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�Į�ɚɦɢɥɚɡɚ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬ� ɚɪɚɯɢɞɨɧɨɜɭɸ� ɤɢɫɥɨɬɭ 

ɢɡ�ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɯ�ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɨɜ? 
Ⱥ. Ɏɨɫɮɨɥɢɩɚɡɚ�Ⱥ1.     Ȼ. Ɏɨɫɮɨɥɢɩɚɡɚ�Ⱥ2.  
ȼ. ɉɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɥɢɩɚɡɚ.   Ƚ. Ƚɨɪɦɨɧ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɥɢɩɚɡɚ. 

 
ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 – 1 ɀ; 2 ȿ; 3 Ⱦ; 4 Ⱥ; 5 Ȼ; 6 Ƚ; 7 ȼ. 2 Ⱥ. 3 Ȼ. 4 Ȼ.  
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1 – Ⱥ 2, 3; Ȼ 1, 5; ȼ 1; Ƚ 4; Ⱦ 2; ȿ 2.  
2.1 Ⱥ.  
3 ɜɟɪɧɨ. 
 

ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ  
ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 

Ɋɚɛɨɬɚ 1. Ʉɢɧɟɬɢɤɚ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɥɢɩɚɡɵ 
ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɥɢɩɚɡɵ�ɜ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɩɨɪɰɢɹɯ�ɦɨɥɨɤɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ�ɩɪɢ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ�ɠɢɪɚ�ɦɨɥɨɤɚ�ɡɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ�ɜɪɟɦɟɧɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɳɟɥɨɱɶɸ. 

ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ.� ȼ� ɞɜɟ� ɩɪɨɛɢɪɤɢ� ɧɚɥɢɜɚɸɬ� ɩɨ 5 ɦɥ� ɦɨɥɨɤɚ� ɢ� ɩɨ 1 ɦɥ 5%-ɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɧɚ (ɫɨɤɚ�ɩɨɞɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɵ). ȼ�ɨɞɧɭ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ�ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ 1 ɦɥ�ɜɨɞɵ, ɚ�ɜ�ɞɪɭ-
ɝɭɸ — 1 ɦɥ�ɠɟɥɱɢ.  ɀɢɞɤɨɫɬɶ�ɜ�ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ�ɛɵɫɬɪɨ�ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ.  ɂɡ�ɤɚɠɞɨɣ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɨɬ-
ɛɢɪɚɸɬ�ɩɨ 1 ɦɥ�ɫɦɟɫɢ�ɜ�ɤɨɥɛɵ, ɞɨ-
ɛɚɜɥɹɸɬ 1–2 ɤɚɩɥɢ 0,5%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ� ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɚ� ɢ� ɬɢɬɪɭɸɬ 
0,05 ɧ� ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ� ɟɞɤɨɝɨ� ɧɚɬɪɚ� ɞɨ 
ɫɥɚɛɨ�ɪɨɡɨɜɨɣ�ɨɤɪɚɫɤɢ, ɧɟ� ɢɫɱɟɡɚ-
ɸɳɟɣ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɫ. Ɉɛɟ�ɩɪɨɛɢɪ-
ɤɢ� ɫ� ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ� ɫɦɟɫɶɸ� ɩɨɦɟɳɚ-
ɸɬ� ɜ� ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ� ɩɪɢ 38 ºɋ. ɑɟɪɟɡ 
ɤɚɠɞɵɟ 10 ɦɢɧ�ɢɡ�ɩɪɨɛɢɪɨɤ�ɨɬɛɢ-
ɪɚɸɬ�ɩɨ 1 ɦɥ�ɫɦɟɫɢ�ɢ�ɬɢɬɪɭɸɬ 0,05 
ɧ� ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ� ɟɞɤɨɝɨ� ɧɚɬɪɚ� ɜ� ɩɪɢ-
ɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɚ� ɞɨ� ɫɥɚ-
ɛɨɪɨɡɨɜɨɣ� ɨɤɪɚɫɤɢ. ɉɪɨɜɨɞɹɬ 5–6 ɬɚɤɢɯ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ� ɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɬɪɨɹɬ�ɞɜɟ�ɤɪɢɜɵɟ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ�ɠɢɪɚ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɥɢɩɚɡɵ�ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ�ɢ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɧɚɥɢɱɢɹ�ɢɥɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ�ɠɟɥɱɢ. 
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ȼɵɜɨɞ: 
 
 
Ɋɚɛɨɬɚ 2. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ�ɮɨɫɮɨɥɢɩɚɡ�ɩɨɞɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɵ 
ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ. Ɉ�ɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɮɨɫɮɨɥɢɩɚɡ�ɩɨɞɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɵ�ɧɚ�ɝɥɢɰɟɪɨɮɨɫɮɨɥɢ-

ɩɢɞɵ�ɹɢɱɧɨɝɨ�ɠɟɥɬɤɚ�ɦɨɠɧɨ�ɫɭɞɢɬɶ�ɩɨ�ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɣ�ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ�ɠɟɥɬɵɣ�ɨɫɚɞɨɤ�ɩɪɢ�ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ�ɫ�ɦɨɥɢɛɞɚɬɨɦ�ɚɦɦɨɧɢɹ. 

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ.  ȼ�ɞɜɟ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɧɚɥɢɜɚɸɬ�ɩɨ 5 ɤɚɩɟɥɶ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�ɹɢɱɧɨɝɨ�ɠɟɥɬɤɚ.  ȼ 1-ɸ 
ɩɪɨɛɢɪɤɭ� ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 2 ɤɚɩɥɢ� ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɧɚ, ɚ� ɜɨ 2-ɸ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ) — 2 ɤɚɩɥɢ� ɜɨɞɵ. Ɉɛɟ 
ɩɪɨɛɢɪɤɢ� ɩɨɦɟɳɚɸɬ� ɜ� ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ� ɩɪɢ 38 ºɋ� ɧɚ 30 ɦɢɧ. ɉɨɫɥɟ� ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ� ɜ� ɨɛɟ� ɩɪɨɛɢɪɤɢ 
ɧɚɥɢɜɚɸɬ�ɩɨ 5 ɤɚɩɟɥɶ�ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɝɨ� ɪɟɚɤɬɢɜɚ, ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ� ɢɯ� ɧɚ� ɩɥɚɦɟɧɢ� ɝɨɪɟɥɤɢ� ɢ� ɨɯɥɚ-
ɠɞɚɸɬ�ɜɨɞɨɣ�ɩɨɞ�ɤɪɚɧɨɦ. 

 
ȼɵɜɨɞ:  
 
 

 
ɉɨɞɩɢɫɶ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ: 
 
 

ɌȿɆȺ 11. ȼɇɍɌɊɂɄɅȿɌɈɑɇɕɃ�ɈȻɆȿɇ�ɀɂɊɇɕɏ�ɄɂɋɅɈɌ. 
ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȿɇɇɈȿ�ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ E�ɅɂɉɈɉɊɈɌȿɂɇɈȼ 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 

ɀɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ — ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɵɣ�ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ�ɥɢɩɢɞɨɜ. ɉɨɧɢ-
ɦɚɧɢɟ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɢ�ɪɚɫɩɚɞɚ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ�ɢɦɟɟɬ�ɛɨɥɶɲɨɟ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ  
ɜ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɜɪɚɱɚ. Ɇɧɨɝɢɟ�ɛɨɥɟɡɧɢ, ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɟ�ɢ� ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ� ɧɚɪɭ-
ɲɟɧɢɹɦɢ�ɜ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɚɧɚɛɨɥɢɡɦɚ� ɢ� ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ� ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ� ɠɢɪɧɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ� ɜ� ɩɢɬɚɧɢɢ� ɦɨɠɟɬ� ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ� ɤ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ  
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɷɣɤɨɡɚɧɨɢɞɨɜ�ɢ, ɤɚɤ�ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ.  

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 

ɂɡɭɱɢɬɶ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɨɛ�ɷɣɤɨɡɚɧɨɢɞɚɯ�ɢ�ɢɯ�ɮɭɧɤɰɢɹɯ. ɉɪɢɨɛɪɟɫɬɢ�ɧɚɜɵɤɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ȕ�ɥɢɩɨ-
ɩɪɨɬɟɢɧɨɜ�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ: 
Ɣ ɢɡ�ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ:  
– ɪɟɚɤɰɢɢ�ɚɥɶɞɨɥɶɧɨɣ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɫɥɨɠɧɨɷɮɢɪɧɨɣ 

ɫɜɹɡɢ, ɜɵɫɲɢɟ�ɠɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ (ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ); ɉɈɅ, ɩɪɨɞɭɤɬɵ�ɉɈɅ; 
Ɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɞɢɯɨɬɨɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɪɚɫɩɚɞ� ɝɥɸɤɨɡɵ, ɩɟɧɬɨɡɨɮɨɫ-

ɮɚɬɧɵɣ�ɩɭɬɶ; ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ�ɩɭɬɢ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ (ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɢɪɨɜɢ-
ɧɨɝɪɚɞɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ, ɐɌɄ). 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.�Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɦɨɥɶ�ȺɌɎ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɨɟ�ɡɚ� ɫɱɟɬ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɨɤɢɫɥɟ-
ɧɢɹ�ɨɞɧɨɝɨ�ɦɨɥɹ: 
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1. Ƚɥɸɤɨɡɵ.   Ⱥ. 17. 
2. Ⱥɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ.  Ȼ. 18. 
3. ɋɭɤɰɢɧɢɥ�ɄɨȺ.  ȼ. 10. 
4. Ɏɨɫɮɨɞɢɨɤɫɢɚɰɟɬɨɧɚ. Ƚ. 25. 
     Ⱦ. 2 (30). 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɟɝɨ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɨɦ�ɨɬɜɟɬɚ. 
 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. ȕ�Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ�ɤɚɤ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. ɋɭɛɤɥɟɬɨɱɧɚɹ�ɥɨ-

ɤɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�ɜ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɢ. ɏɢɦɢɡɦ�ɨɤɢɫɥɟ-
ɧɢɹ, ɭɱɚɫɬɢɟ� ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ� ɫ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  
ɢ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɜɵɯɨɞ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ȕ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɜ�ɩɟɪɨɤɫɢɫɨɦɚɯ. 

2. ɉɭɬɢ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɝɥɢɰɟɪɨɥɚ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɛɚɥɚɧɫ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɝɥɢɰɟɪɨɥɚ. 
3. Ⱥɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ�ɤɚɤ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɬ. ɉɭɬɢ�ɟɝɨ�ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ. 
4. Ȼɢɨɫɢɧɬɟɡ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. ɋɭɛɤɥɟɬɨɱɧɚɹ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɯɢɦɢɡɦ, ɪɟɝɭɥɹ-

ɰɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɚɰɢɥɫɢɧɬɚɡɵ. Ɋɨɥɶ�ɦɚɥɢɤ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 
5. ȼɵɫɨɤɨɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ�ɠɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɤɚɤ�ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ�ɩɢɬɚɧɢɹ: ɩɪɟɞɫɬɚ-

ɜɢɬɟɥɢ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 
6. Ɇɟɬɚɛɨɥɢɡɦ� ɚɪɚɯɢɞɨɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ. Ȼɢɨɫɢɧɬɟɡ� ɷɣɤɨɡɚɧɨɢɞɨɜ (ɩɪɨɫɬɚɝɥɚɧɞɢɧɵ, 

ɩɪɨɫɬɚɰɢɤɥɢɧɵ, ɥɟɣɤɨɬɪɢɟɧɵ, ɬɪɨɦɛɨɤɫɚɧɵ) ɢ�ɢɯ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 
 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ  
1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ /  ȼ.  Ʉ.  Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.].  Ɇ.,  Ɇɢɧɫɤ :  Ȼɢɧɨɦ,  Ⱥɫɚɪ,  2008.  ɋ.  234–

249. 
2. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / T. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 

1990.  
ɋ. 199–202, 293–298, 300–305. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
1. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ɋ. Ɇɚɪɪɢ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1993. 
2. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ.�Ʉɪɚɬɤɢɣ�ɤɭɪɫ�ɫ�ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦɢ�ɢ�ɡɚɞɚɱɚɦɢ / ɩɨɞ�ɪɟɞ. ȿ. ɋ. ɋɟɜɟɪɢɧɚ, Ⱥ. ə. 

ɇɢɤɨɥɚɟɜɚ. Ɇ. : ȽɗɈɌȺɊ�ɆȿȾ, 2001. ɋ. 186–189, 193–198, 205–210. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɇɚɭɱɢɬɟɫɶ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɜɵɯɨɞ�ȕ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. 

Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɧɭɠɧɨ�ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ: 
Ⱥ. ɑɢɫɥɨ� ɦɨɥɟɣ� ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɠɢɪɧɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ  

ɫ�ɱɟɬɧɵɦ�ɱɢɫɥɨɦ�ɚɬɨɦɨɜ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ (n), ɦɨɠɧɨ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ: n/2. 
Ȼ. Ʉɚɠɞɵɣ�ɦɨɥɶ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ�ɞɚɥɟɟ�ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ�ɜ�ɐɌɄ�ɫ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 10 ɦɨɥɶ�ȺɌɎ.  
ȼ. ȼ�ɤɚɠɞɨɦ�ɜɢɬɤɟ�ȕ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ�ɞɜɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɜɨɫ-

ɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ� ɨɞɧɚ� ɦɨɥɟɤɭɥɚ� ɇȺȾ+ (ɇȺȾɇ.H+) ɢ� ɨɞɧɚ� ɦɨɥɟɤɭɥɚ�ɎȺȾ (ɎȺȾɇ2), ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɤɚɠɞɵɣ�ɜɢɬɨɤ�ɞɚɟɬ 4 ȺɌɎ�ɩɪɢ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ�ɫ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ƚ. ɑɢɫɥɨ� ɜɢɬɤɨɜ� ɦɨɠɧɨ� ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ� ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ: n–1,  ɬ.  ɤ.  ɜ� ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ� ɜɢɬɨɤ� ȕ�ɨɤɢɫ-
ɥɟɧɢɹ� ɜɫɟɝɞɚ� ɜɫɬɭɩɚɟɬ� ɛɭɬɢɪɢɥ�ɄɨȺ� ɢ� ɩɪɢ� ɟɝɨ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ�ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ� ɞɜɚ� ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ, ɚ� ɧɟ 
ɨɞɢɧ, ɤɚɤ�ɜɨ�ɜɫɟɯ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ�ɜɢɬɤɚɯ. 

Ⱦ.  ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ�ɜɵɯɨɞ�ȺɌɎ�ɞɥɹ�ȕ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ� ɫ� ɱɟɬɧɵɦ�ɱɢɫɥɨɦ� ɚɬɨɦɨɜ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɦɨɠɧɨ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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[(n/2) . 10 + (n/2 – 1) . 4] – 2*. 
* — 2 ȺɌɎ�ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ�ɧɚ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɸ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. 
1.1. Ɋɟɲɢɬɟ�ɡɚɞɚɱɭ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ȺɌɎ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɟɫɹ�ɩɪɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ�ɨɞɧɨɣ 

ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɬɪɢɩɚɥɶɦɢɬɨɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɚ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ: 
Ⱥ. ɇɚɩɢɲɢɬɟ�ɪɟɚɤɰɢɸ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ�ɷɬɨɝɨ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
Ȼ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ȺɌɎ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɟɫɹ�ɩɪɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ�ɤɚɠɞɨɣ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɩɚɥɶ-

ɦɢɬɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɞɨ�ɋɈ2�ɢ�ɇ2Ɉ. 
ȼ. ɇɚɩɢɲɢɬɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɝɥɢɰɟɪɨɥɚ (ɝɥɢɰɟɪɨɥ�ĺ�ɮɨɫɮɨɝɥɢɰɟɪɨɥ�ĺ�ɞɢɨɤɫɢ-

ɚɰɟɬɨɧɮɨɫɮɚɬ�ĺ�ɝɥɢɰɟɪɚɥɶɞɟɝɢɞɮɨɫɮɚɬ) ɞɨ�ɋɈ2�ɢ�ɇ2Ɉ. 
Ƚ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ȺɌɎ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɟɫɹ�ɩɪɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ�ɨɞɧɨɣ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɝɥɢɰɟ-

ɪɨɥɚ�ɞɨ�ɋɈ2�ɢ�ɇ2Ɉ. 
Ⱦ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ�ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ�ɜɵɯɨɞ�ȺɌɎ�ɩɪɢ�ɩɨɥɧɨɦ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ�ɬɪɢɩɚɥɶɦɢɬɨɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɚ. 
1.2. ɉɪɢ�ɤɚɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɛɭɞɟɬ�ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶɫɹ�ȕ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ? 
Ⱥ. ɉɪɢ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɦɚɥɨɧɢɥ�ɄɨȺ�ɜ�ɰɢɬɨɡɨɥɟ. 
Ȼ. ɉɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɇȺȾɇ.H+�ɜ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɹɯ. 
ȼ. ɉɪɢ�ɝɢɩɨɤɫɢɢ. 
Ƚ. ɉɪɢ�ɧɚɥɢɱɢɢ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɝɥɸɤɨɡɵ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. 
2.1. ɇɚɩɢɲɢɬɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɩɟɪɜɨɝɨ�ɜɢɬɤɚ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɩɚɥɶɦɢɬɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
2.2. ɇɚɩɢɲɢɬɟ�ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɩɚɥɶɦɢɬɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɢ�ɩɨɫɱɢɬɚɣɬɟ�ɤɨ-

ɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɰɢɤɥɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ�ɞɥɹ�ɟɟ�ɫɢɧɬɟɡɚ. 
2.3. ɋɤɨɥɶɤɨ�ɦɨɥɟɤɭɥ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɢ�ɤɚɤɢɦɢ�ɩɭɬɹɦɢ�ɧɭɠɧɨ�ɡɚɬɪɚɬɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ�ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶ 

1 ɦɨɥɟɤɭɥɭ�ɬɪɢɩɚɥɶɦɢɬɨɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɚ? 
2.4. ɍɤɚɠɢɬɟ, ɤɚɤɢɟ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɧɢɠɟ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ: 
1. ɋɢɧɬɟɡɢɪɭɸɬɫɹ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ.   Ⱥ. 18:2 (9, 12). 
2. ɇɟ�ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɬɫɹ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ   Ȼ. 18:1 (9). 
ɢ�ɞɨɥɠɧɵ�ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ�ɫ�ɩɢɳɟɣ.  ȼ. 18:3 (9, 12, 15). 

Ƚ. 18:0. 
Ⱦ. 16:0. 

2.5. ɉɪɢ�ɤɚɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɛɭɞɟɬ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ�ɫɢɧɬɟɡ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ? 
Ⱥ. ɉɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɩɨɫɥɟ�ɟɞɵ. 
Ȼ. ɉɪɢ�ɫɧɢɠɟɧɢɢ�ɫɟɤɪɟɰɢɢ�ɢɧɫɭɥɢɧɚ.  
ȼ. ɉɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɫɟɤɪɟɰɢɢ�ɝɥɸɤɚɝɨɧɚ. 
Ƚ. ɉɪɢ�ɞɟɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ�ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɚɡɵ. 
Ⱦ. ɉɪɢ�ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɦ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ�ɠɢɪɨɜ�ɫ�ɩɢɳɟɣ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. 
3.1. ɍɤɚɠɢɬɟ, ɤɚɤɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�ɧɢɠɟ�ɷɣɤɨɡɚɧɨɢɞɵ: 

1. Ʌɟɣɤɨɬɪɢɟɧɵ. Ⱥ. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ�ɝɥɚɞɤɢɯ�ɦɵɲɰ, ɥɢɩɨɥɢɡ, ɫɟɤɪɟɰɢɹ, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɵɣ�ɛɚɥɚɧɫ, ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ�ɤɪɨɜɢ. 

2. ɉɪɨɫɬɚɝɥɚɧɞɢɧɵ. Ȼ. ɏɟɦɨɬɚɤɫɢɫ, ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟ, ɚɥɥɟɪɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ  
ɝɥɚɞɤɨɣ�ɦɭɫɤɭɥɚɬɭɪɵ�ɛɪɨɧɯɨɜ�ɢ�ɀɄɌ. 

3. Ɍɪɨɦɛɨɤɫɚɧɵ. ȼ. Ⱥɝɪɟɝɚɰɢɹ�ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɨɜ, ɫɭɠɟɧɢɟ�ɫɨɫɭɞɨɜ�ɢ�ɛɪɨɧɯɨɜ, ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ�ɰȺɆɎ�ɜ�ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɚɯ. 

3.2. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ�ɚɫɩɢɪɢɧ�ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨ�ɢɧɝɢɛɢɪɭɟɬ�ɰɢɤɥɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɭ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɩɨɱɟ-
ɦɭ�ɚɫɩɢɪɢɧ�ɜ�ɦɚɥɵɯ�ɞɨɡɚɯ�ɦɨɠɟɬ�ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ�ɞɥɹ�ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɬɪɨɦɛɨɜ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
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ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. 
1.1. Ɉɞɢɧ� ɰɢɤɥ� ȕ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɜɤɥɸɱɚɟɬ� ɱɟɬɵɪɟ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 
Ⱥ. Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ, ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ, ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ. 
Ȼ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ, ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ, ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ. 
ȼ. Ⱦɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ, ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ. 
Ƚ. Ƚɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ, ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ. 
Ⱦ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ, ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ, ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ. 
1.2. ɂɡɜɟɫɬɧɨ�ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɜ�ɫɤɟɥɟɬɧɵɯ�ɦɵɲɰɚɯ�ɫɧɢɠɟɧɚ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɤɚɪɧɢɬɢɧɚ, ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɞɟɮɟɤɬɚ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɜ� ɟɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɟ.  
Ɉɬɜɟɬɶɬɟ�ɧɚ�ɜɨɩɪɨɫɵ: 

Ⱥ. Ʉɚɤ� ɫɤɚɠɟɬɫɹ� ɧɚ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ� ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ� ɪɚɛɨɬɭ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɢ�ɤɚɪɧɢɬɢɧɚ? 

Ȼ. ɉɨɞ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ�ɬɚɤɢɯ�ɦɵɲɰ�ɜɢɞɧɵ�ɜɚɤɭɨɥɢ�ɠɢɪɚ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ�ɢɯ�ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɠɞɟɧɢɟ. 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. 
ɂɡɭɱɢɜ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɟ�ɬɚɛɥɢɰɭ: 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȕ-Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ Ȼɢɨɫɢɧɬɟɡ 
Ʌɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ   
ɂɫɯɨɞɧɵɣ�ɫɭɛɫɬɪɚɬ   
ɉɟɪɟɧɨɫɱɢɤ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ�ɱɟɪɟɡ  
ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɭɸ�ɦɟɦɛɪɚɧɭ 

  

Ʉɨɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ 

  

ɂɫɬɨɱɧɢɤ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɨɝɨ�ɮɪɚɝ-
ɦɟɧɬɚ�ɢɥɢ�ɨɬɳɟɩɥɹɟɦɵɣ�ɮɪɚɝɦɟɧɬ 

  

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ   
Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ 

Ⱥɤɬɢɜɚɬɨɪɵ   
ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ   

 
ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 – 1 Ⱦ; 2 ȼ; 3 Ƚ; 4 Ⱥ. 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1.1 336,5. 1.2 Ⱥ. 2.3 34 ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɝɥɸɤɨɡɵ. 2.4 – 1 Ȼ, Ƚ, Ⱦ; 2 Ⱥ, ȼ. 2.5 Ⱥ, Ƚ. 3.1 – 1 Ȼ; 2 Ⱥ; 

3 ȼ. 
 

ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ  

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ȕ-ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ (ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ� ɧɢɡɤɨɣ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ)  

ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ 
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɧɟ�ɜ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɛɟɥɤɨɜɨ-

ɥɢɩɢɞɧɵɯ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ (ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ). Ɏɪɚɤɰɢɢ� ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ� ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ� ɩɨ� ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ� ɦɚɫɫɟ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ� ɛɟɥɤɚ, ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦɭ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɥɢ-
ɩɢɞɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ʌɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɵ�ɦɨɠɧɨ�ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ: ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟ-
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ɡɚ, ɬɨɧɤɨɫɥɨɣɧɨɣ�ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ, ɭɥɶɬɪɚɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɫɨɥɟɜɵɯ�ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ (ɧɚ�ɯɪɨɦɚɬɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ�ɛɭɦɚɝɟ, ɚɰɟɬɚɬɰɟɥɥɸɥɨɡɟ, ɚɝɚɪɟ, ɜ�ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɧɨɦ�ɝɟɥɟ) ɩɨɥɭɱɚɸɬ�ɮɪɚɤɰɢɢ 
ɯɢɥɨɦɢɤɪɨɧɨɜ� ɢ� ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ: Į�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɵ (Ʌɉȼɉ) — ɢɦɟɸɬ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ� Į�ɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ, ȕ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɵ (Ʌɉɇɉ) — ɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶɸ� ȕ�ɝɥɨɛɭ-
ɥɢɧɨɜ. ɉɪɟ�ȕ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɵ (ɅɉɈɇɉ) ɧɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɟ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ�ɨɬ�ɥɢɧɢɢ�ɫɬɚɪɬɚ 
ɩɟɪɟɞ�ȕ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ�ɭ�ɧɢɯ�ɬɚɤɨɟ�ɧɚɡɜɚɧɢɟ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ȕ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ�ɢɦɟɟɬ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɞɢɚɝɧɨ-
ɫɬɢɤɢ� ɚɬɟɪɨɫɤɥɟɪɨɡɚ, ɨɫɬɪɵɯ� ɢ� ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ� ɩɟɱɟɧɢ, ɤɫɚɧɬɨɦɚɬɨɡɚ� ɢ� ɞɪɭɝɢɯ  
ɩɚɬɨɥɨɝɢɣ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ.� ȼ� ɨɫɧɨɜɭ� ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɚ� ɩɨɥɨɠɟɧɚ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ  
ȕ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ (Ʌɉɇɉ) ɨɫɚɠɞɚɬɶɫɹ�ɜ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɯɥɨɪɢɞɚ�ɤɚɥɶɰɢɹ�ɢ�ɝɟɩɚɪɢɧɚ; ɩɪɢ�ɷɬɨɦ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɦɭɬɧɨɫɬɶ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɉɨ� ɫɬɟɩɟɧɢ� ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɹ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɢ� ɫɭɞɹɬ� ɨ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ  
ȕ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ�ɜ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ�ɤɪɨɜɢ. 

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ. ȼ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ�ɜɧɨɫɹɬ 2 ɦɥ 0,025 Ɇ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ CaCl2�ɢ 0,2 ɦɥ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ�ɤɪɨɜɢ, 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ� ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ (ȿ1) ɩɪɨɬɢɜ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ CaCl2  
ɜ�ɤɸɜɟɬɚɯ�ɬɨɥɳɢɧɨɣ 5 ɦɦ�ɩɪɢ�ɤɪɚɫɧɨɦ�ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪɟ (630 ɧɦ). ȼ�ɤɸɜɟɬɭ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 0,1 ɦɥ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɝɟɩɚɪɢɧɚ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ�ɢ�ɬɨɱɧɨ�ɱɟɪɟɡ 4 ɦɢɧ�ɫɧɨɜɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ (ȿ2) ɜ�ɬɟɯ�ɠɟ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ɋɚɫɱɟɬ.�ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ�ɪɚɡɧɨɫɬɶ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ�ɢ�ɭɦɧɨɠɚɸɬ�ɟɟ�ɧɚ 10 — ɷɦɩɢɪɢ-
ɱɟɫɤɢɣ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ� Ʌɟɞɜɢɧɨɣ, ɬ. ɤ. ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɣ� ɤɪɢɜɨɣ  
ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ�ɫ�ɪɹɞɨɦ�ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ. 

ȼ� ɧɨɪɦɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ȕ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3–4,5 ɝ�ɥ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ȕ�ɥɢɩɨɩɪɨ-
ɬɟɢɧɨɜ�ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɜɨɡɪɚɫɬɚ�ɢ�ɩɨɥɚ. 

Ɉɬɜɟɬ:  ȿ1 =      ȿ2 =     x (ɝ�ɥ) = (ȿ2 – ȿ1)�10 
 
x (ɝ�ɥ) =  
ȼɵɜɨɞ: 
 
 
ɉɨɞɩɢɫɶ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ: 
 
 

ɌȿɆȺ 12. ɈȻɆȿɇ�ɏɈɅȿɋɌȿɊɈɅȺ�ɂ�ɄȿɌɈɇɈȼɕɏ�ɌȿɅ. ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȿɇɇɈȿ  
ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ�ɏɈɅȿɋɌȿɊɈɅȺ�ȼ�ɋɕȼɈɊɈɌɄȿ�ɄɊɈȼɂ.  
 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 
ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥ — ɜɚɠɧɵɣ� ɷɥɟɦɟɧɬ� ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ� ɫɬɟɪɨɢɞɧɵɯ 

ɝɨɪɦɨɧɨɜ, ɜɢɬɚɦɢɧɚ�Ⱦ, ɠɟɥɱɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɩɢɳɟɜɵɯ�ɠɢɪɚɯ�ɢ�ɦɨɠɟɬ 
ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ�ɦɧɨɝɢɦɢ�ɬɤɚɧɹɦɢ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ�ɟɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɩɨɞ�ɫɬɪɨɝɢɦ�ɦɟɬɚɛɨɥɢ-
ɱɟɫɤɢɦ�ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥ�ɷɤɫɤɪɟɬɢɪɭɟɬɫɹ�ɫ�ɠɟɥɱɶɸ�ɥɢɛɨ�ɜ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ�ɜɢɞɟ, ɥɢɛɨ�ɜ�ɜɢɞɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɟɝɨ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ — ɠɟɥɱɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ.  

Ɉɞɢɧ�ɢɡ�ɜɚɠɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɨɛɦɟɧɚ�ɥɢɩɢɞɨɜ — ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɤɟɬɨɧɨɜɵɯ�ɬɟɥ. Ʉɟɬɨɧɨɜɵɟ 
ɬɟɥɚ�ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɜ�ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ. Ɉɞɧɚɤɨ�ɩɪɢ�ɫɚɯɚɪɧɨɦ 
ɞɢɚɛɟɬɟ, ɝɨɥɨɞɚɧɢɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɤɟɬɨɧɨɜɵɯ�ɬɟɥ�ɦɨɠɟɬ�ɩɨɜɵɲɚɬɶɫɹ�ɞɨ 20 ɦɦɨɥɶ�ɥ, ɪɚɡɜɢɜɚ-
ɟɬɫɹ�ɤɟɬɨɧɟɦɢɹ. 

ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɤɟɬɨɧɨɜɵɯ�ɬɟɥ�ɢ� ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɥɶɲɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ� ɫ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ�ɨɛɦɟɧɚ�ɥɢɩɢɞɨɜ  
ɢ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. 
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ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɇɚɭɱɢɬɶɫɹ�ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɢ�ɤɟɬɨɧɨɜɵɯ�ɬɟɥ�ɜ�ɦɨɱɟ�ɩɪɢ 

ɢɡɭɱɟɧɢɢ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɥɢɩɢɞɨɜ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ:  
Ɣ ɢɡ�ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɤɟɬɨɧɨɜɵɟ�ɬɟɥɚ�ɢ�ɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ;  
– ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥ: ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ� ɫɩɢɪɬ — ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɟ� ɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧɩɟɪɝɢɞɪɨɮɟɧɚɧɬɪɟɧɚ, 

ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.� ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɨɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɨ� ɩɨɞɜɟɪɝɥɢ� ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ� ɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ  

ɪɟɚɤɰɢɣ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ�ɜ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɟ�ɠɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɢ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥ. Ʉɚɤɨɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɨ�ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɥɨɫɶ? 

Ⱥ. ɏɨɥɟɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ.   Ȼ. Ɍɪɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥ.  
ȼ. Ɏɨɫɮɚɬɢɞɢɥɯɨɥɢɧ.   Ƚ. ȼɨɫɤ.  
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ȼ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ� ɦɨɱɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ� ɜɵɪɚɠɟɧɧɭɸ� ɤɢɫɥɭɸ� ɪɟɚɤɰɢɸ� ɡɚ� ɫɱɟɬ  

ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ� ɤɟɬɨɧɨɜ. Ʉɚɤɨɟ� ɢɡ� ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ�ɦɨɠɟɬ� ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɢɬɶ�ɷɬɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɪɇ�ɦɨɱɢ? 

Ⱥ. Ⱥɰɟɬɨɧ.    Ȼ. əɧɬɚɪɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ.  ȼ. ɍɝɨɥɶɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ.  
Ƚ. Ⱥɰɟɬɨɭɤɫɭɫɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. Ⱦ. ɍɤɫɭɫɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.� ȼ� ɦɨɱɟ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ� ɫ� ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɣ� ɪɟɚɤɰɢɟɣ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ  
ȕ�ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɭɬɢɪɚɬɚ. ɂɡ�ɤɚɤɨɝɨ�ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚ�ɨɧ�ɦɨɠɟɬ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ? 

Ⱥ. Ⱥɰɟɬɨɧ.    Ȼ. Ⱥɰɟɬɨɭɤɫɭɫɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ.   ȼ. Ɇɚɫɥɹɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. 
Ƚ. əɧɬɚɪɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ.  Ⱦ. Ȗ�Ɉɤɫɢɦɚɫɥɹɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ� ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ, ɩɢɳɟɜɵɟ� ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ȼɵɜɟɞɟɧɢɟ� ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ  

ɢɡ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɠɟɥɱɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɤɚɤ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɤɨɧɟɱɧɵɣ�ɩɪɨɞɭɤɬ�ɨɛɦɟɧɚ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ. 
2. Ȼɢɨɫɢɧɬɟɡ� ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ (ɬɤɚɧɟɜɚɹ� ɢ� ɫɭɛɤɥɟɬɨɱɧɚɹ� ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɷɬɚɩɵ, 

ɯɢɦɢɡɦ I ɷɬɚɩɚ, ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ). 
3. Ʉɟɬɨɝɟɧɟɡ: ɬɤɚɧɟɜɚɹ�ɢ� ɫɭɛɤɥɟɬɨɱɧɚɹ� ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɯɢɦɢɡɦ. Ɉɤɫɢɦɟɬɢɥɝ-

ɥɭɬɚɪɢɥɨɜɵɣ� ɢ� ɞɟɚɰɢɥɚɡɧɵɣ� ɩɭɬɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɤɟɬɨɧɨɜɵɯ� ɬɟɥ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ  
ɤɟɬɨɧɟɦɢɣ�ɩɪɢ�ɫɚɯɚɪɧɨɦ�ɞɢɚɛɟɬɟ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ�ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɦ�ɩɢɬɚɧɢɢ, ɝɨɥɨɞɚɧɢɢ. ɍɬɢɥɢɡɚ-
ɰɢɹ� ɤɟɬɨɧɨɜɵɯ� ɬɟɥ (ɜɡɚɢɦɨɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ� ɜ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ). 

4. Ɇɨɛɢɥɢɡɚɰɢɹ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɢɡ�ɠɢɪɨɜɨɣ�ɬɤɚɧɢ (ɫɯɟɦɚ, ɰȺɆɎ�ɡɚɜɢɫɢɦɵɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɚɤɬɢ-
ɜɚɰɢɢ�ɝɨɪɦɨɧ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɥɢɩɚɡɵ, ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɚɹ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ). Ɋɨɥɶ�ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɦɨ-
ɛɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɠɢɪɨɜ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ�ɷɬɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɩɪɢ�ɨɠɢɪɟɧɢɢ. 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ  
1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / ȼ. Ʉ. Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ., Ɇɢɧɫɤ : Ȼɢɧɨɦ, Ⱥɫɚɪ, 2008. ɋ. 216-–29, 

254–260. 
2. �Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ɍ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 

1990.  
ɋ. 292–293, 298–300, 309–317. 
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3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ�ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
1. Ɇɚɪɲɚɥɥ, ȼ. Ⱦɠ. Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɚɹ� ɛɢɨɯɢɦɢɹ / ȼ. Ⱦɠ. Ɇɚɪɲɚɥɥ. Ɇ., ɋɉɛ. : ȻɂɇɈɆ, 

ɇɟɜɫɤɢɣ�Ⱦɢɚɥɟɤɬ, 1999. 368 ɫ. 
2. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ɋ. Ɇɚɪɢ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1993. 384 ɫ. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.  
1.1. ȼɫɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥ — ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɛɢɨɦɟɦɛɪɚɧ�ɜɫɟɯ�ɬɤɚɧɟɣ�ɨɪ-

ɝɚɧɢɡɦɚ. Ⱦɥɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥ, ɬɨɝɞɚ�ɤɚɤ�ɷɬɟɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɮɨɪɦɚ — ɪɟɡɟɪɜ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. 

1.2. ɂɡ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ�ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ�ɨɤɨɥɨ 1 ɝɪɚɦɦɚ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ. ɇɚɡɨɜɢ-
ɬɟ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɡɧɚɱɢɦɵɟ�ɩɭɬɢ�ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ.  

Ⱥ. ȼ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɯɢɥɨɦɢɤɪɨɧɨɜ.   Ƚ. ȼ�ɜɢɞɟ�ɫɬɟɪɨɢɞɧɵɯ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ. 
Ȼ. ȼ�ɜɢɞɟ�ɫɨɥɟɣ�ɠɟɥɱɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ.  Ⱦ. Ɋɚɫɳɟɩɥɹɟɬɫɹ�ɞɨ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ. 
ȼ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ�ɫ�ɮɟɤɚɥɢɹɦɢ.  
1.3. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟ�ɪɢɫɭɧɨɤ, ɭɤɚɡɚɜ�ɩɭɬɢ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ�ɯɨɥɟɫɬɟ-

ɪɨɥɚ�ɢɡ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.  
2.1. ȼɵɭɱɢɬɟ�ɢ�ɧɚɩɢɲɢɬɟ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ�ɢɡ�ɚɰɟɬɢɥ-

ɄɨȺ�ɞɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɦɟɜɚɥɨɧɚɬɚ, ɭɤɚɠɢɬɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ. 
2.2. Ɉɬɜɟɬɶɬɟ�ɧɚ� ɜɨɩɪɨɫ: ɦɨɠɧɨ� ɥɢ� ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ� ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ� ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ� ɫ�ɩɢɳɟɣ� ɜɵ-

ɡɜɚɬɶ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ�ɜ�ɤɪɨɜɢ? 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.  
3.1.  ɂɡɭɱɢɬɶ� ɩɭɬɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɤɟɬɨɧɨɜɵɯ� ɬɟɥ� ɜ� ɩɟɱɟɧɢ� ɢ� ɢɯ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ.  Ɉɛɪɚɬɢɬɶ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ� ɧɚ� ɬɨ, ɱɬɨ� ɚɰɟɬɨɚɰɟɬɚɬ� ɢ� ȕ�ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɭɬɢɪɚɬ� ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ� ɜ� ɧɨɪɦɟ� ɜ� ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ  
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɚ�ɚɰɟɬɨɧ — ɥɢɲɶ�ɩɪɢ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ�ɤɟɬɨɧɨɜɵɯ�ɬɟɥ (ɝɨɥɨɞɚɧɢɟ, ɫɚ-
ɯɚɪɧɵɣ�ɞɢɚɛɟɬ). 

3.2. Ʉɚɤɢɟ�ɨɪɝɚɧɵ�ɜ�ɧɨɪɦɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɚɰɟɬɨɚɰɟɬɚɬ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɷɧɟɪɝɢɢ?  
Ⱥ. ɉɟɱɟɧɶ.  Ȼ. ɋɟɪɞɰɟ.  ȼ. Ɇɨɡɝ.  Ƚ. ɋɤɟɥɟɬɧɚɹ�ɦɭɫɤɭɥɚɬɭɪɚ. 
3.3. Ɉɰɟɧɢɬɶ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɷɮɮɟɤɬ (ɜ�ɦɨɥɶ�ȺɌɎ) ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 1 ɦɨɥɶ�ɚɰɟɬɨɚɰɟɬɚɬɚ�ɞɨ 

ɋɈ2 ɢ�ɇ2Ɉ. Ɋɚɫɱɟɬ�ɡɚɩɢɫɚɬɶ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ɉɪɢ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ� ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ�ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɹ�ɧɟɣɬɪɚɥɶ-

ɧɵɯ�ɠɢɪɨɜ�ɢɡ�ɞɟɩɨ.  
4.1. Ʉɚɤɨɣ�ɮɟɪɦɟɧɬ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ�ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɣ�ɥɢɩɨɥɢɡ? 
Ⱥ. ɉɟɩɫɢɧ.  
Ȼ. Ƚɨɪɦɨɧ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɥɢɩɚɡɚ.  
ȼ. Ʌɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɥɢɩɚɡɚ.  
Ƚ. ɗɧɞɨɩɟɩɬɢɞɚɡɚ.  
Ⱦ. Ɏɨɫɮɨɥɢɩɚɡɚ. 
4.2. Ʉɚɤɢɦ�ɝɨɪɦɨɧɨɦ�ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ�ɷɬɨɬ�ɮɟɪɦɟɧɬ? 
Ⱥ. ɂɧɫɭɥɢɧɨɦ.   Ȼ. Ƚɥɸɤɚɝɨɧɨɦ.  ȼ. Ʉɚɥɶɰɢɬɨɧɢɧɨɦ.  Ƚ. Ɉɤɫɢɬɨɰɢɧɨɦ. 
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ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.� ɍ� ɩɚɰɢɟɧɬɚ� ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɤɟɬɨɧɨɜɵɯ� ɬɟɥ� ɜ� ɤɪɨɜɢ.  

ɉɪɢ�ɤɚɤɢɯ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɤɟɬɨɧɟɦɢɹ? 
Ⱥ. ɉɪɢ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɦɵɲɟɱɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ. 
Ȼ. ɉɪɢ�ɢɡɛɵɬɤɟ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɜ�ɩɢɳɟ. 
ȼ. ɉɪɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɠɢɪɨɜ�ɜ�ɩɢɳɟ. 
Ƚ. ɉɪɢ�ɝɨɥɨɞɚɧɢɢ. 
Ⱦ. ɉɪɢ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ�ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ�ɠɢɪɨɜ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɉɚɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ�ɫ�ɥɟɱɟɛɧɨɣ�ɰɟɥɶɸ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɨ�ɝɨɥɨɞɚɧɢɟ, ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɞɜɭɯ 

ɧɟɞɟɥɶ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɩɨɯɭɞɟɥ. Ʉɚɤɢɦ� ɝɨɪɦɨɧɨɦ� ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ� ɠɢɪɨɜ 
ɩɪɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ�ɪɟɠɢɦɚ�ɩɢɬɚɧɢɹ? 

Ⱥ. Ƚɥɸɤɚɝɨɧɨɦ.  Ȼ. Ɉɤɫɢɬɨɰɢɧɨɦ.  ȼ. Ⱥɞɪɟɧɚɥɢɧɨɦ. 
Ƚ. Ʉɚɥɶɰɢɬɨɧɢɧɨɦ.  Ⱦ. ɉɚɪɚɬɢɪɢɧɨɦ. 

ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 Ƚ; 2 Ƚ; 3 Ȼ. 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1.2 Ȼ, ȼ. 2.2 ɞɚ. 3.2 Ȼ, Ƚ. 3.3 20 ȺɌɎ. 4.1 Ȼ. 4.2 Ȼ. 

 
ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ  

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 
Ɋɚɛɨɬɚ 1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ�ɜ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ�ɤɪɨɜɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ-

ɬɢɜɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ� ɩɨɫɥɟ� ɟɝɨ� ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ� ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ  

ɢ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɯɢɧɨɧɢɦɢɧ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɣ� ɢɡ� ɩɟɪɟɤɢɫɢ� ɜɨɞɨɪɨɞɚ� ɢ  
4-ɚɦɢɧɨɮɟɧɚɡɨɧɚ�ɜ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɮɟɧɨɥɚ�ɢ�ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɵ. 

Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ� ɩɪɨɞɭɤɬ� ɢɦɟɟɬ� ɪɨɡɨɜɭɸ� ɨɤɪɚɫɤɭ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ɨɤɪɚɫɤɢ� ɩɪɹɦɨ� ɩɪɨ-
ɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ�ɢ�ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ�ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ. 

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ. ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɜ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ�ɤɪɨɜɢ. Ɋɟɚɤɬɢɜɵ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ�ɩɨ�ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɣ�ɫɯɟɦɟ: 

 Ɉɩɵɬɧɚɹ�ɩɪɨɛɚ, ɦɥ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ�ɩɪɨɛɚ, ɦɥ 
ȼ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɜɧɨɫɹɬ: 
ɋɵɜɨɪɨɬɤɚ�ɤɪɨɜɢ 0,02 – 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ�ɪɚɫɬɜɨɪ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ – 0,02 
Ɋɚɛɨɱɢɣ�ɪɚɫɬɜɨɪ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ 2,0 2,0 
ɉɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ�ɢ�ɢɧɤɭɛɢɪɭɸɬ�ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ�ɫɦɟɫɶ 5 ɦɢɧ�ɩɪɢ 37 °ɋ�ɢɥɢ 10 ɦɢɧ�ɩɪɢ�ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɗɮɢɪ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ + ɇ2Ɉ 
ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥɷɫɬɟɪɚɡɚ 

ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥ + ɠɢɪɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ 

ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥ + O2 
ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥɨɤɫɢɞɚɡɚ 

ɏɨɥɟɫɬɟɧ-3ɨɧ + ɇ2Ɉ2 

2 ɇ2Ɉ2 + 4-ɚɦɢɧɨɮɟɧɚɡɨɧ + Ɏɟɧɨɥ 
ɉɟɪɨɤɫɢɞɚɡɚ 

ɏɢɧɨɧɢɦɢɧ + 4 ɇ2Ɉ 
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ɉɨ� ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ� ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ� ɢɡɦɟɪɹɸɬ� ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɨɩɵɬɧɨɣ� ɢ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 
ɩɪɨɛ�ɧɚ�ɎɗɄ (ɞɥɢɧɚ�ɜɨɥɧɵ 540 ɧɦ) ɜ�ɤɸɜɟɬɚɯ�ɫ�ɬɨɥɳɢɧɨɣ�ɫɥɨɹ 5 ɦɦ�ɩɪɨɬɢɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ�ɩɪɨɛɚ�ɫɨɞɟɪɠɢɬ 2,0 ɦɥ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ�ɩɪɨ-
ɛɭ�ɦɨɠɧɨ�ɝɨɬɨɜɢɬɶ�ɨɞɧɭ�ɧɚ�ɝɪɭɩɩɭ. 

Ɋɚɫɱɟɬ. ɋ�ɯɨɥɟɫɬ. (ɦɦɨɥɶ�ɥ) = 5,17 × (ȿ�ɩɪɨɛɵ�ȿ�ɫɬɚɧɞ.)  

Ɉɬɜɟɬ: ɋ�ɯɨɥɟɫɬ. =  
ȼ�ɧɨɪɦɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,9–6,2 ɦɦɨɥɶ�ɥ.  
 
Ɋɚɛɨɬɚ 2. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɧɚ�ɚɰɟɬɨɧ�ɢ�ɚɰɟɬɨɭɤɫɭɫɧɭɸ�ɤɢɫɥɨɬɭ 
ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ.  
1. ɉɪɨɛɚ�Ʌɟɝɚɥɹ�ɧɚ�ɚɰɟɬɨɧ. Ⱥɰɟɬɨɧ�ɢ�ɚɰɟɬɨɭɤɫɭɫɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ�ɜ�ɳɟɥɨɱɧɨɣ�ɫɪɟɞɟ�ɨɛɪɚɡɭ-

ɸɬ� ɫ� ɧɢɬɪɨɩɪɭɫɫɢɞɨɦ� ɧɚɬɪɢɹ� ɨɪɚɧɠɟɜɨ�ɤɪɚɫɧɨɟ� ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ� ɩɨɞɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɭɤɫɭɫɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɨɣ�ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɜɢɲɧɟɜɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ. 

ȼ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ�ɜɧɨɫɹɬ 1 ɤɚɩɥɸ�ɦɨɱɢ, 1 ɤɚɩɥɸ 10%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ NaOH ɢ 1 ɤɚɩɥɸ�ɫɜɟɠɟ-
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɧɢɬɪɨɩɪɭɫɫɢɞɚ�ɧɚɬɪɢɹ. ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɪɚɧɠɟɜɨ�ɤɪɚɫɧɨɟ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ. Ⱦɨɛɚɜ-
ɥɹɸɬ 3 ɤɚɩɥɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɭɤɫɭɫɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɜɢɲɧɟɜɨ�ɤɪɚɫɧɨɟ�ɨɤɪɚɲɢ-
ɜɚɧɢɟ.  

2. Ɋɟɚɤɰɢɹ�Ƚɟɪɯɚɪɞɬɚ�ɧɚ�ɚɰɟɬɨɭɤɫɭɫɧɭɸ�ɤɢɫɥɨɬɭ. Ʉ 5 ɤɚɩɥɹɦ�ɦɨɱɢ�ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɬ�ɩɨ�ɤɚɩ-
ɥɹɦ 5%-ɧɵɣ�ɪɚɫɬɜɨɪ�ɯɥɨɪɧɨɝɨ�ɠɟɥɟɡɚ; ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜɵɩɚɞɚɟɬ�ɨɫɚɞɨɤ�ɮɨɫɮɚɬɨɜ�ɜ�ɮɨɪɦɟ FePO4. 
ɉɪɢ�ɧɚɥɢɱɢɢ�ɚɰɟɬɨɭɤɫɭɫɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɨɬ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ�ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɹ�ɯɥɨɪɧɨɝɨ�ɠɟɥɟɡɚ�ɩɨɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ� ɜɢɲɧɟɜɨ�ɤɪɚɫɧɨɟ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ. ɉɪɢ� ɫɬɨɹɧɢɢ�ɨɤɪɚɫɤɚ� ɛɥɟɞɧɟɟɬ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɫɚɦɨɩɪɨɢɡ-
ɜɨɥɶɧɨɝɨ� ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɚɰɟɬɨɭɤɫɭɫɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ. ɉɪɢ� ɤɢɩɹɱɟɧɢɢ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 
ɨɱɟɧɶ�ɛɵɫɬɪɨ. 

Ʉɥɢɧɢɤɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ.�Ƚɢɩɟɪɤɟɬɨɧɟɦɢɹ�ɢ�ɤɟɬɨɧɭɪɢɹ�ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ�ɩɪɢ�ɫɚ-
ɯɚɪɧɨɦ�ɞɢɚɛɟɬɟ, ɝɨɥɨɞɚɧɢɢ, ɝɢɩɟɪɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ — ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɨɜ�ɢɧɫɭɥɢɧɚ. 

ȼɵɜɨɞɵ: 
 
 
ɉɨɞɩɢɫɶ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ: 
 
 

ɌȿɆȺ 13. ɌɊȺɇɋɉɈɊɌ�ɗɄɁɈȽȿɇɇɕɏ�ɂ�ɗɇȾɈȽȿɇɇɕɏ�ɅɂɉɂȾɈȼ.  
ɈȻɊȺɌɇɕɃ�ɌɊȺɇɋɉɈɊɌ�ɏɈɅȿɋɌȿɊɈɅȺ. ɊȿȽɍɅəɐɂə�ɂ  
ɉȺɌɈɅɈȽɂə�ɅɂɉɂȾɇɈȽɈ�ɈȻɆȿɇȺ 
 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 
Ʌɢɩɢɞɵ — ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɜ�ɷɬɨɣ�ɫɜɹɡɢ�ɢɯ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɜ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɟ�ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɮɨɪɦ — ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɜ�ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɢ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ�ɦɨɝɭɬ�ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ�ɧɚ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ�ɥɢɩɢɞɧɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ�ɜ�ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɦɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ�ɫ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ�ɜ�ɨɛɦɟɧɟ�ɥɢɩɢ-
ɞɨɜ, — ɫɚɯɚɪɧɵɣ�ɞɢɚɛɟɬ�ɢ�ɚɬɟɪɨɫɤɥɟɪɨɡ.  

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɍɫɜɨɢɬɶ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɷɤɡɨ- ɢ�ɷɧɞɨɝɟɧɧɵɯ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɩɨ�ɤɪɨɜɟɧɨɫ-

ɧɨɦɭ�ɪɭɫɥɭ�ɞɥɹ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɫɩɟɤɬɨɜ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɷɬɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ:  
Ɣ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɩɪɨɫɬɵɯ�ɥɢɩɢɞɨɜ (ɜɨɫɤɨɜ�ɢ�ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɠɢɪɨɜ); 
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– ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɢ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɨɜ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ�ɪɟɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜ�ɷɧɬɟɪɨɰɢɬɚɯ�ɥɢɩɢɞɨɜ. 
2. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɛɚɥɚɧɫɚ ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ� ɜ� ɤɥɟɬɤɚɯ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ� ɯɨɥɟɫɬɟ-

ɪɨɥɚ�ɜɨ�ɜɧɟɩɟɱɟɧɨɱɧɵɟ�ɤɥɟɬɤɢ, ɪɨɥɶ�ɚɩɨȼ100. Ɋɨɥɶ�Ʌɉȼɉ�ɢ�ɅɏȺɌ�ɜ�ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ�ɤɥɟɬɨɤ�ɨɬ�ɢɡ-
ɛɵɬɤɚ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ. Ɇɟɬɚɛɨɥɢɡɦ�ɷɮɢɪɨɜ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ, ɪɨɥɶ�ȺɏȺɌ, ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɷɫɬɟɪɚɡɵ. 

3. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ�ɤɪɨɜɶɸ. Ƚɢɩɟɪɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɟɦɢɹ�ɢ�ɟɟ�ɩɪɢɱɢɧɵ. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ 
ɚɬɟɪɨɫɤɥɟɪɨɡɚ, ɝɢɩɟɪɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɟɦɢɹ�ɤɚɤ�ɮɚɤɬɨɪ�ɪɢɫɤɚ, ɞɪɭɝɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ�ɪɢɫɤɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɚɬɟ-
ɪɨɝɟɧɧɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɚɩɨɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɚ (ɚ). Ɉɫɧɨɜɵ�ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ�ɢ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɝɢɩɟɪɯɨɥɟ-
ɫɬɟɪɨɥɟɦɢɣ, ɚɬɟɪɨɫɤɥɟɪɨɡɚ (ɢɧɞɟɤɫ�ɚɬɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɢ). 

Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
1. ɇɭɠɧɨ� ɭɫɜɨɢɬɶ, ɱɬɨ� ɞɥɹ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ� ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɪɟɫɢɧɬɟɡɚ� ɥɢɩɢɞɨɜ (ɌȺȽ� ɢ 
ɷɮɢɪɨɜ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ) ɢɡ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ�ɫɥɭɠɚɬ�ɯɢɥɨɦɢɤɪɨɧɵ (ɨɞɢɧ�ɢɡ�ɤɥɚɫɫɨɜ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ). 
Ɉɡɧɚɤɨɦɶɬɟɫɶ�ɫ�ɨɛɳɢɦ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ�ɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜɵɯ�ɱɚɫɬɢɰ�ɢ�ɭɤɚɠɢɬɟ�ɤɨɦɩɨɧɟɧ-
ɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɜ�ɯɢɥɨɦɢɤɪɨɧɟ: 

Ⱥ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɸɸ�ɱɚɫɬɶ: 1. …    2. …  
Ȼ. ɇɚɪɭɠɧɭɸ�ɱɚɫɬɶ: 1. …    2. …    3. …  

2. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɯ�ɥɢɩɢɞɨɜ: 
Ⱥ. ɏɢɥɨɦɢɤɪɨɧɵ�ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ�ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɜ�ɤɪɨɜɨɬɨɤ. 
Ȼ. ɏɢɥɨɦɢɤɪɨɧɵ�ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ�ɜ�ɥɢɦɮɭ. 
ȼ. ɉɨɫɥɟ� ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ� ɌȺȽ� ɜ� ɫɨɫɬɚɜɟ� ɯɢɥɨɦɢɤɪɨɧɨɜ� ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɥɢɩɚɡɨɣ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸ-

ɳɟɣɫɹ�ɧɚ�ɷɧɞɨɬɟɥɢɢ�ɫɨɫɭɞɨɜ, ɠɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ�ɜ�ɤɥɟɬɤɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɤɚɧɟɣ.  
Ƚ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ� ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ� ɨɛɥɨɦɤɨɜ� ɯɢɥɨɦɢɤɪɨɧɨɜ� ɧɚ� ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɜ�ɝɟɩɚɬɨɰɢɬɚɯ. 
3. ɂɦɟɣɬɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɬɨɦ, ɱɬɨ�ɭ�ɥɸɞɟɣ�ɫ�ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɞɟɮɟɤɬɨɦ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɥɢɩɚ-
ɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɧɚɬɨɳɚɤ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɌȺȽ�ɢ�ɯɢɥɨɦɢɤɪɨɧɨɜ. Ʉ�ɜɧɟɲɧɢɦ�ɩɪɨɹɜɥɟɧɢ-
ɹɦ�ɝɢɩɟɪɥɢɩɢɞɟɦɢɢ�ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�ɤɫɚɧɬɨɦɚɬɨɡ (ɨɬɥɨɠɟɧɢɟ�ɠɢɪɨɜɵɯ�ɛɥɹɲɟɤ�ɜ�ɤɨɠɟ). 
4. ȼɵɛɟɪɢɬɟ, ɜ�ɤɚɤɨɣ�ɮɨɪɦɟ�ɩɢɳɟɜɨɣ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥ�ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ�ɜ�ɤɪɨɜɨɬɨɤ: 

Ⱥ. Ʌɉɇɉ.  Ȼ. Ʌɉȼɉ.  ȼ. ɅɉɈɇɉ.  Ƚ. ɏɢɥɨɦɢɤɪɨɧɨɜ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɋɵɜɨɪɨɬɤɚ� ɤɪɨɜɢ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ, ɜɡɹɬɨɣ� ɭɬɪɨɦ� ɧɚɬɨɳɚɤ, ɢɦɟɟɬ� ɦɨɥɨɱɧɵɣ� ɜɢɞ. 
ɉɪɢ�ɚɧɚɥɢɡɟ�ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ�ɜɵɫɨɤɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɌȺȽ�ɢ�ɯɢɥɨɦɢɤɪɨɧɨɜ. ɇɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɞɟɮɟɤɬ 
ɤɚɤɨɝɨ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɯɢɥɨɦɢɤɪɨɧɟɦɢɢ? 

Ⱥ. Ɍɤɚɧɟɜɨɣ�ɝɨɪɦɨɧ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɥɢɩɚɡɵ. 
Ȼ. ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥɷɫɬɟɪɚɡɵ.  
ȼ. Ʌɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɥɢɩɚɡɵ. 
Ƚ. ɉɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɥɢɩɚɡɵ.  
Ⱦ. Ɏɨɫɮɨɥɢɩɚɡɵ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ⱦɥɹ�ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɥɢɩɢɞɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ: 
Ⱥ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɫɟɤɪɟɰɢɢ�ɢɧɫɭɥɢɧɚ. 
Ȼ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. 
ȼ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɅɉɈɇɉ�ɢ�ɯɢɥɨɦɢɤɪɨɧɨɜ. 
Ƚ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɝɨɪɦɨɧ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɥɢɩɚɡɵ. 
Ⱦ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɥɢɩɚɡɵ. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.� Ʉɚɤɢɟ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɵ� ɞɥɹ� ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɹ 
ɥɢɩɢɞɨɜ? 

Ⱥ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɜɵɲɟ�ɧɨɪɦɵ. 
Ȼ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɅɉɈɇɉ�ɜɵɲɟ�ɧɨɪɦɵ. 
ȼ. Ƚɨɪɦɨɧ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɥɢɩɚɡɚ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɜ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɟ. 
Ƚ. Ʌɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɥɢɩɚɡɚ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɜ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɟ. 
Ⱦ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɥɢɩɚɡɵ�ɫɧɢɠɟɧɚ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ɍ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ�ɩɨɫɥɟ�ɤɭɪɫɚ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɚɬɟɪɨɫɤɥɟɪɨɡɚ�ɢ�ɫɬɪɨɝɨɝɨ�ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ�ɞɢɟ-

ɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ� ɜ� ɩɥɚɡɦɟ� ɤɪɨɜɢ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɭɪɨɜɧɹ 
ɚɧɬɢɚɬɟɪɨɝɟɧɧɵɯ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ. Ʉɚɤɢɟ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɵ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɚɧɬɢɚɬɟɪɨɝɟɧɧɵɦɢ? 

Ⱥ. ɅɉɈɇɉ.  Ȼ. Ʌɉɇɉ.  ȼ. Ʌɉȼɉ.  Ƚ. ɏɢɥɨɦɢɤɪɨɧɵ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 5.�ɍ�ɥɸɞɟɣ, ɜ�ɪɚɰɢɨɧɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ�ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɩɢɳɚ�ɢ�ɪɵɛɚ, ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ� ɫɧɢɠɟɧ�ɪɢɫɤ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ� ɚɬɟɪɨɫɤɥɟɪɨɡɨɦ. Ʉɚɤɢɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ� ɜ� ɫɨɫɬɚɜ� ɷɬɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɦɨɝɭɬ�ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ�ɚɧɬɢɚɬɟɪɨɝɟɧɧɨɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ? ɂɯ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɨɛɦɟɧɟ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ? 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 6.� ɉɪɢ� ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɩɨɞɪɨɫɬɤɚ, ɫɬɪɚɞɚɸɳɟɝɨ� ɤɫɚɧɬɨɦɚɬɨɡɨɦ, ɜɵɹɜɥɟɧɚ� ɫɟ-
ɦɟɣɧɚɹ�ɝɢɩɟɪɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɟɦɢɹ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɤɚɤɢɯ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ�ɪɟɡɤɨ�ɩɨɜɵɲɟɧɚ�ɜ�ɤɪɨɜɢ 
ɩɪɢ�ɞɚɧɧɨɣ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ? 

Ⱥ. ɏɢɥɨɦɢɤɪɨɧɨɜ.  Ȼ. Ʌɉɇɉ.  ȼ. ɅɉɈɇɉ.  Ƚ. Ʌɉȼɉ. 

ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1 Ⱥ: 1) ɌȺȽ; 2) ɷɮɢɪɵ� ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ; Ȼ: 1) ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɵ; 2) ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥ; 3) ɚɩɨɛɟɥɤɢ 

�ɚɩɨ�ȼ 48).  
2 Ȼ, ȼ, Ƚ. 
4 Ƚ. 

 
 
ɌȿɆȺ 14. ɉȿɊȿɑȿɇɖ�ȼɈɉɊɈɋɈȼ�ȾɅə�ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ�Ʉ�ɄɈɅɅɈɄȼɂɍɆɍ  
ɉɈ�ɌȿɆȿ «ɈȻɆȿɇ�ɅɂɉɂȾɈȼ» 

 
1. Ʉɚɤɢɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɤ� ɥɢɩɢɞɚɦ, ɩɪɨɫɬɵɦ� ɥɢɩɢɞɚɦ, ɧɟɨɦɵɥɹɟɦɵɦ�ɢ�ɨɦɵɥɹɟ-

ɦɵɦ� ɥɢɩɢɞɚɦ? ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɢ� ɮɭɧɤɰɢɢ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɜɨɫɤɨɜ, 
ɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɨɜ, ɝɥɢɰɟɪɨ- ɢ� ɫɮɢɧɝɨɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɨɜ, ɝɥɢɤɨɥɢɩɢɞɨɜ, ɫɭɥɶɮɨɥɢɩɢɞɨɜ. ɍɦɟɬɶ 
ɩɢɫɚɬɶ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɮɨɪɦɭɥɵ� ɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɨɜ, ɮɨɫɮɚɬɢɞɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ, ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɢɧɨɡɢɬɚ, 
ɥɢɡɨɥɟɰɢɬɢɧɚ, ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɷɬɚɧɨɥɚɦɢɧɚ, ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɫɟɪɢɧɚ, ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɯɨɥɢɧɚ, ɩɚɥɶɦɢɬɢ-
ɧɨɜɨɣ, ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɨɣ, ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ, ɥɢɧɨɥɟɜɨɣ, ɥɢɧɨɥɟɧɨɜɨɣ� ɢ� ɚɪɚɯɢɞɨɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬ, ɛɥɨɤ-
ɫɯɟɦɵ�ɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɰɟɪɚɦɢɞɚ, ɰɟɪɟɛɪɨɡɢɞɨɜ�ɢ�ɝɚɧɝɥɢɨɡɢɞɨɜ (GM1), ɫɮɢɧɝɨɦɢɟɥɢɧɚ.  

2. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɪɟɫɢɧɬɟɡɚ� ɥɢɩɢɞɨɜ� ɜ� ɷɧɬɟɪɨɰɢɬɚɯ (ɦɨɧɨɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɶɧɵɣ� ɢ� ɝɥɢɰɟɪɨ-
ɮɨɫɮɚɬɧɵɣ). Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɯɢɥɨɦɢɤɪɨɧɨɜ, ɢɯ�ɫɨɫɬɚɜ�ɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. 

3. Ʌɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɵ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ�ɤɪɨɜɢ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɫɨɫɬɚɜ, ɦɟɫɬɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜɡɚɢ-
ɦɨɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ɋɨɥɶ� ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɥɢɩɚɡɵ� ɤɪɨɜɢ. Ʌɟɰɢɬɢɧ: ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚɰɢɥɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɚ 
�ɅɏȺɌ) ɢ�ɟɟ�ɪɨɥɶ. 

4. ɗɬɚɩɵ� ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ� ɥɢɩɢɞɨɜ� ɜ� ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ�ɤɢɲɟɱɧɨɦ� ɬɪɚɤɬɟ. ɗɦɭɥɶɝɢɪɭɸɳɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɠɟɥɱɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ�ɜ�ɩɪɨɫɜɟɬɟ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ. Ɋɨɥɶ�ɬɚɭɪɢɧɚ�ɢ�ɝɥɢɰɢɧɚ.  

5. ȕ�Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ� ɠɢɪɧɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ. ɍɦɟɬɶ� ɩɢɫɚɬɶ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ȕ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɠɢɪɧɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ  
ɫ�ɱɟɬɧɵɦ�ɢ�ɧɟɱɟɬɧɵɦ�ɱɢɫɥɨɦ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ�ɚɬɨɦɨɜ, ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɬɶ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɜɵɯɨɞ�ɩɨɥ-
ɧɨɝɨ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ�ɢ�ɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɨɜ.  

6. Ʉɚɤɢɟ� ɠɢɪɧɵɟ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ� ȕ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ� ɜ� ɩɟɪɨɤɫɢɫɨɦɚɯ? Ɉɬɥɢɱɢɟ  
ȕ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɜ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɹɯ�ɢ�ɩɟɪɨɤɫɢɫɨɦɚɯ.  
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7. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɧɚɹ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ�ȕ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ�ɢ�ɚɷɪɨɛɧɨɝɨ�ɨɤɢɫ-
ɥɟɧɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ. ɗɬɚɩɵ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɜ�ɞɟɩɨɧɢɪɭɟɦɵɟ�ɥɢɩɢɞɵ (ɫɯɟɦɚ).  

8. ɇɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ� ɠɢɪɧɵɟ� ɤɢɫɥɨɬɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ� ɤ� ɝɪɭɩɩɟ� ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ  
ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɭɬɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɚɪɚɯɢɞɨɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ.  

9. ȼɢɞɵ�ɷɣɤɨɡɚɧɨɢɞɨɜ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ�ɢɯ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɢ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ�ɧɟɫɬɟɪɨɢɞɧɨɣ�ɩɪɢɪɨɞɵ. 

10. ɍɫɥɨɜɢɹ,  ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ� ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ� ɛɢɨɫɢɧɬɟɡ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ� ɜ� ɤɥɟɬɤɚɯ.  ȼɧɭɬɪɢ-
ɤɥɟɬɨɱɧɚɹ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɷɬɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɢ�ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ. Ɋɟɚɤɰɢɢ�ɫɢɧ-
ɬɟɡɚ� ɠɢɪɧɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ. ɍɦɟɬɶ� ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ� ɡɚɬɪɚɬɭ� ɝɥɸɤɨɡɵ (ɦɨɥɟɤɭɥ) ɧɚ� ɫɢɧɬɟɡ� ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 
ɬɪɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɚ (ɦɨɥɟɤɭɥɵ).  

11. ɋɯɟɦɵ�ɩɭɬɟɣ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɇȺȾɎɇ.ɇ+�ɞɥɹ�ɤɟɬɨɚɰɢɥɪɟɞɭɤɬɚɡɧɨɣ�ɢ�ɟɧɨɢɥɪɟɞɭɤɬɚɡɧɨɣ 
ɪɟɚɤɰɢɣ�ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ.  

12. ɋɤɨɥɶɤɨ� ȺɌɎ� ɧɭɠɧɨ� ɡɚɬɪɚɬɢɬɶ� ɧɚ� ɫɢɧɬɟɡ� ɠɢɪɧɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ (ɤɢɫɥɨɬɵ� ɩɨ� ɜɚɲɟɦɭ  
ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ), ɱɬɨɛɵ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ�ɢɦɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɨɞɧɨɣ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɝɥɸɤɨɰɟɪɚɦɢɞɚ?  

13. ɋɯɟɦɚ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ� ɞɵɯɚɧɢɹ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɵ� ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɰɟɩɢ. ɍɤɚɡɚɬɶ� ɧɚ 
ɫɯɟɦɟ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɫ�ɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ�ɞɥɹ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ȺɌɎ. ɇɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɤɚɤɨɝɨ�ɢɡɦɟɪɹɟ-
ɦɨɝɨ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ� ɦɨɠɧɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɣ� ɜ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɩɟɪɟɧɨɫɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ? Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ, ɪɨɥɶ�ȺȾɎ, ȺɌɎ. 

14. ɋɯɟɦɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɞɵɯɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɇȺȾ+�ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ�ɢ�ɎȺȾ�ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ�ɫɭɛ-
ɫɬɪɚɬɨɜ. ɍɦɟɬɶ� ɜɤɥɸɱɚɬɶ� ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ� ȕ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɠɢɪɧɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ (E�ɝɢɞɪɨɤɫɢɚɰɢɥ�ɄɨȺ, 
ɚɰɢɥ�ɄɨȺ) ɜ� ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɭɸ� ɰɟɩɶ. Ɂɧɚɬɶ, ɱɟɦɭ� ɪɚɜɟɧ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (Ɋ�Ɉ) 
ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɢɡ�ɷɬɢɯ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ. ɇɚ�ɫɯɟɦɟ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ�ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ�ɢ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɞɥɹ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ  
ɜ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɹɯ�ɇȺȾɎ+? Ɋɨɥɶ�ɇȺȾɎ+ ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. 

15. ɑɬɨ� ɬɚɤɨɟ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɫɭɛɤɥɟɬɨɱɧɚɹ� ɥɨɤɚɥɢɡɚ-
ɰɢɹ)? Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ� ɬɟɨɪɢɢ� ɉ. Ɇɢɬɱɟɥɥɚ, ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɢɟ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɑɬɨ�ɬɚɤɨɟ�ɪɚɡɨɛɳɟɧɢɟ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ? Ʉɚɤɢɦɢ�ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚɦɢ�ɞɨɥɠɟɧ�ɨɛɥɚɞɚɬɶ�ɪɚɡɨɛɳɢɬɟɥɶ? ɉɪɢɦɟɪɵ�ɪɚɡɨɛɳɢɬɟɥɟɣ. Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɨɤɢɫ-
ɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɟ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ (ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ)? 

16. ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ�ɩɟɪɟɧɨɫɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ�ɩɨ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ. ȼ�ɤɚɤɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɨɤɢɫ-
ɥɟɧɧɨɦ�ɢɥɢ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ) ɛɭɞɭɬ�ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɩɟɪɟɧɨɫɱɢɤɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ�ɩɪɢ�ɛɥɨɤɚɞɟ�ɰɟɩɢ: 
ɚ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ� ɛɚɪɛɢɬɭɪɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ; ɛ) ɦɚɥɨɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɨɣ; ɜ) ɰɢɚɧɢɞɚɦɢ, ɭɝɚɪɧɵɦ  
ɝɚɡɨɦ; ɝ) ɪɨɬɟɧɨɧɨɦ ; ɞ) ɚɧɬɢɦɢɰɢɧɨɦ�Ⱥ? 

17. Ɋɟɚɤɰɢɹ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ȕ�ɝɢɞɪɨɤɫɢ�ȕ�ɦɟɬɢɥɝɥɭɬɚɪɢɥ�ɄɨȺ� ɢ� ɦɟɜɚɥɨɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ.  
ɉɭɬɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɷɬɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ȽɆȽ�ɄɨȺ�ɪɟɞɭɤɬɚɡɵ.  

18. ɋɢɧɬɟɡ� ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ� ɜ� ɤɥɟɬɤɚɯ (ɫɯɟɦɚ). Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ� ɷɬɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ�ɧɚ 
ɡɚɳɢɬɭ�ɤɥɟɬɤɢ�ɨɬ�ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɨɦ. ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ�ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ, ɪɨɥɶ�ɚɩɨ�Ⱥ1, ɚɩɨ D, ɚɩɨ�ȼ-100, ɅɏȺɌ, ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ�ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ, ɨɫɬɚɬ-
ɤɨɜ�ɯɢɥɨɦɢɤɪɨɧɨɜ, Ʌɉɉɉ�ɢ�Ʌɉȼɉ.  

19. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɜɵɫɨɤɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜɟ�Ʌɉȼɉ, ɜ�ɫɨɫɬɚ-
ɜɟ�Ʌɉɇɉ. ȼɟɪɨɹɬɧɵɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɭɱɚɫɬɢɹ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ�ɜ�ɪɚɡɜɢɬɢɢ�ɚɬɟɪɨɫɤɥɟɪɨɡɚ. ɉɪɨɢɫɯɨɠɞɟ-
ɧɢɟ�ɢ�ɪɨɥɶ�ɩɟɧɢɫɬɵɯ�ɤɥɟɬɨɤ.  ɂɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ�ɢ�ɟɝɨ�ɪɟɝɭɥɹ-
ɰɢɢ, ɭɦɟɬɶ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ�ɩɨɞɯɨɞɵ�ɤ�ɫɧɢɠɟɧɢɸ�ɟɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɜ�ɤɪɨɜɢ.  

20. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɚɬɟɪɨɝɟɧɧɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɚ (ɚ). 
21. ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɫɧɢɠɟɧɢɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  

ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɥɢɩɚɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ, ɩɟɱɟɧɨɱɧɨɣ�ɥɢɩɚɡɵ, ɚɩɨ�ɋ-2, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ�ɞɥɹ 
ɚɩɨ�ȼ-48/ȿ. 

22. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ�ɩɪɢɱɢɧɵ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɭɪɨɜɧɹ� ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ� ɜ� ɤɪɨɜɢ. Ɋɨɥɶ 
ɚɩɨɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ, ɝɨɪɦɨɧ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɥɢɩɚɡɵ.  
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23. Ɇɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɮɨɫɮɨɥɢɩɚɡ�Ⱥ1,  Ⱥ2, ɋ�ɢ D ɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɮɨɫɮɨɥɢɩɢ-
ɞɨɜ. Ɋɟɚɤɰɢɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɥɟɰɢɬɢɧɚ. Ʌɢɩɨɬɪɨɩɧɵɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ, ɢɯ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɝɥɢɰɟ-
ɪɨɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɨɜ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ.  

24. ɉɨɧɹɬɢɟ «ɤɟɬɨɧɨɜɵɟ� ɬɟɥɚ», ɢɯ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɮɨɪɦɭɥɵ. Ɋɟɚɤɰɢɢ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɤɟɬɨɧɨɜɵɯ 
ɬɟɥ, ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. Ɋɨɥɶ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. ɍɦɟɬɶ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɦɨɥɟɤɭɥ�ɤɟɬɨɧɨ-
ɜɵɯ�ɬɟɥ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ�ɢɡ�ɨɞɧɨɣ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɡɚɞɚɧɧɨɣ�ɠɢɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ.  

25. ɍɦɟɬɶ� ɩɢɫɚɬɶ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ� ɤɟɬɨɧɨɜɵɯ� ɬɟɥ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɷɧɟɪɝɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɟɝɨ 
ɨɪɝɚɧɧɚɹ�ɢ�ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɚɹ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɜɵɯɨɞ.  

26. ɉɨɧɹɬɢɟ «ɤɟɬɨɡ», ɜɟɪɨɹɬɧɵɣ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɟɝɨ� ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ� ɩɪɢ� ɫɚɯɚɪɧɨɦ� ɞɢɚɛɟɬɟ, 
ɝɨɥɨɞɚɧɢɢ. 

 
 

ɌȿɆȺ 15. ɎɂɁɂɄɈ�ɏɂɆɂɑȿɋɄɂȿ�ɋȼɈɃɋɌȼȺ�ɄɊɈȼɂ. ȽȿɆɈȽɅɈȻɂɇɈɁɕ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɤɪɨɜɢ�ɜ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɨɬɪɚɠɚɟɬ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɨɛɦɟɧɚ�ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ� ɤɪɨɜɢ� ɬɟɯ 
ɢɥɢ�ɢɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ. Ȼɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɤɪɨɜɢ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɢ�ɞɢɮɮɟ-
ɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ�ɩɪɨɝɧɨɡɚ�ɛɨɥɟɡɧɢ�ɢ�ɨɰɟɧɤɢ�ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ�ɥɟɱɟɧɢɹ. ɇɚ�ɡɚɧɹɬɢɢ�ɫɬɭɞɟɧɬɵ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɛɢɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɤɪɨɜɢ, ɡɚɤɪɟɩɥɹɹ�ɡɧɚɧɢɹ�ɨ�ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɢ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɤɪɨɜɢ. Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɵɟ 
ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɵ — ɨɞɧɚ�ɢɡ�ɩɪɢɱɢɧ�ɝɢɩɨɤɫɢɢ. 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɂɡɭɱɢɬɶ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɤɪɨɜɢ, ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ�ɡɧɚɧɢɹ�ɨ�ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɢ�ɤɨɦ-

ɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɩɥɚɡɦɵ� ɤɪɨɜɢ� ɢ� ɢɯ� ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, ɛɭɮɟɪɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ� ɤɪɨɜɢ, 
ɫɬɪɨɟɧɢɢ�ɢ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ� ɝɚɡɨɜ� ɤɪɨɜɶɸ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɝɢɩɨɤɫɢɢ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɢ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɜɚɠɧɵɯ�ɛɢɨɯɢɦɢɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɤɪɨɜɢ.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ�ɢɡ: 
� ɨɛɳɟɣ�ɯɢɦɢɢ: 
ƒ ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɢ�ɨɧɤɨɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɣ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɪɇ�ɤɪɨɜɢ, ɛɭɮɟɪ-

ɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɢɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɚɧɚɥɢɡɚ; 
� ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
ƒ ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ; 
� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ:  
ƒ ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ (ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ� ɢ� ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ� ɮɨɪɦɵ); ɨɛɳɢɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɤɪɨɜɢ, 

ɚɰɢɞɨɡ�ɢ�ɚɥɤɚɥɨɡ; 
� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ:  
ƒ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ; ɩɭɬɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�Ɉ2�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ;  ɩɭɬɢ�ɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɋɈ2�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ; ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ�ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ. 
 
Ⱦɥɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ȼ�ɫɯɟɦɟ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ (ɫɦ. ɧɢɠɟ) ɭɤɚɠɢɬɟ: 
Ⱥ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ� ɰɢɮɪɚɦɢ 1,  2  ɢ� ɬ.  ɞ.  (ɜɚɪɢɚɧɬɵ� ɨɬɜɟɬɨɜ: 6-ɮɨɫɮɨ-

ɮɪɭɤɬɨɤɢɧɚɡɚ, ɝɟɤɫɨɤɢɧɚɡɚ, ɩɢɪɭɜɚɬɤɢɧɚɡɚ, ɚɥɶɞɨɥɚɡɚ� Ⱥ, ɝɥɭɬɚɬɢɨɧɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɚ, ɝɥɭɬɚɬɢɨɧ-
ɪɟɞɭɤɬɚɡɚ, ɬɪɢɨɡɨɮɨɫɮɚɬɢɡɨɦɟɪɚɡɚ, ɝɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ, ɞɢɮɨɫɮɨɝɥɢɰɟɪɚɬɦɭɬɚ-
ɡɚ, 6-ɮɨɫɮɨɝɥɸɤɨɧɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ, ɮɨɫɮɨɝɟɤɫɨɢɡɨɦɟɪɚɡɚ, ɮɨɫɮɨɝɥɢɰɟɪɚɬɤɢɧɚɡɚ, ɝɥɢɰɟɪɚɥɶ-
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ɞɟɝɢɞɮɨɫɮɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ, ɤɚɬɚɥɚɡɚ, ɫɭɩɟɪɨɤɫɢɞɞɢɫɦɭɬɚɡɚ, ɥɚɤɬɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ, ɦɟɬɝɟɦɨ-
ɝɥɨɛɢɧɪɟɞɭɤɬɚɡɚ). 

Ȼ. Ʉɨɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ�ɛɭɤɜɚɦɢ�Ⱥ, Ȼ (ɜɚɪɢɚɧɬɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ: ɇȺȾ+, ɇȺȾɎ+). 
ȼ. Ɋɟɚɤɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɵ�ȺɌɎ. 
Ƚ. ɉɪɨɰɟɫɫ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ� ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɵ� ɇȺȾɎɇ.ɇ+�Ⱦ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ� ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ. 
ȿ. Ⱥɥɥɨɫɬɟɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɣ�ɫɪɨɞɫɬɜɨ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ�ɤ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɭ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɤɚɤɢɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ�ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ�ɢɯ�ɝɟɦɨɥɢɡɨɦ? 
Ⱥ. Ƚɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ.  Ȼ. ɉɢɪɭɜɚɬɤɢɧɚɡɵ.  
ȼ. ɉɢɪɭɜɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ.  Ƚ. ɂɡɨɰɢɬɪɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ.  Ⱦ. Ⱥɪɝɢɧɚɡɵ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ȼ� ɤɪɨɜɢ� ɧɨɜɨɪɨɠɞɟɧɧɨɝɨ� ɫ� ɱɟɬɤɨ� ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ� ɫɢɧɸɲɧɨɫɬɶɸ� ɧɨɫɨɝɭɛɧɨɝɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ� ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ� ɫ� ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ 
ɠɟɥɟɡɚ 3+. Ʉɚɤ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɷɬɨɬ�ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɣ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ? 

Ⱥ. Ɇɟɬɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ.  Ȼ. Ʉɚɪɛɨɤɫɢɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ.  ȼ. Ɉɤɫɢɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ.  
Ƚ. Ʉɚɪɛɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ.  Ⱦ. Ƚɟɦɨɝɥɨɛɢɧ S. 
 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
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ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɨɫɬɚɜ� ɩɥɚɡɦɵ� ɤɪɨɜɢ (ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɜɚɠ-

ɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɩɥɚɡɦɵ� ɤɪɨɜɢ� ɢ� ɢɯ� ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ). Ȼɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɤɪɨɜɢ� ɢ� ɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɜ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɡɞɨɪɨɜɶɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

2. ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ�ɛɭɮɟɪɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɤɪɨɜɢ: ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ, ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɨɜɚɹ, ɮɨɫɮɚɬɧɚɹ, 
ɛɟɥɤɨɜɚɹ (ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ� ɢ� ɢɯ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɟɦɤɨɫɬɶ). ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɨ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ�ɤɢɫɥɨɬɧɨ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɚɰɢɞɨɡ, ɚɥɤɚɥɨɡ). 

3. Ȼɟɥɤɢ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ, ɝɟɦɚ, ɝɥɨɛɢɧɚ; ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ (ɧɨɪɦɚɥɶ-
ɧɵɟ�ɢ�ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ) ɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ. Ƚɟɦɨɝɥɨɛɢɧɨɡɵ. 

4. Ⱦɵɯɚɬɟɥɶɧɚɹ�ɮɭɧɤɰɢɹ� ɤɪɨɜɢ. ɗɪɢɬɪɨɰɢɬɵ� ɤɚɤ� ɝɥɚɜɧɵɣ� ɭɱɚɫɬɧɢɤ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ� ɝɚɡɨɜ 
ɤɪɨɜɶɸ (ɪɨɥɶ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ�ɢ�ɤɚɪɛɚɧɝɢɞɪɚɡɵ). Ɉɛɪɚɬɢɦɨɟ�ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�ɢ�ɭɝɥɟɤɢɫɥɨ-
ɝɨ�ɝɚɡɚ�ɤɚɤ�ɫɩɨɫɨɛ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ�ɋɈ2�ɢ�Ɉ2� ɫ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɨɦ, ɤɨ-
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ, ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ� ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ 
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ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ�ɢ�ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ�ɨɤɫɢɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ (ɪɇ, 2,3-ɞɢɮɨɫɮɨɝɥɢɰɟɪɚɬ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ). Ƚɢɩɨ-
ɤɫɢɹ, ɮɨɪɦɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ʉɭɯɬɚ�ȼ. Ʉ.�Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / ȼ�Ʉ. Ʉɭɯɬɚ, Ɍ�ɋ. Ɇɨɪɨɡɤɢɧɚ, ɗ�ɂ. Ɉɥɟɰɤɢɣ, Ⱥ�Ⱦ. Ɍɚ-
ɝɚɧɨɜɢɱ. Ɇ. – Ɇɧ., Ȼɢɧɨɦ, Ⱥɫɚɪ, 2008. ɋ. 549 – 551, 585 – 598. 

2. Ȼɟɪɟɡɨɜ�Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ɍ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 
1990.  ɋ. 65–71, 438 – 439, 448–464. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. Ɇɚɪɪɢ�Ɋ.�Ȼɢɨɯɢɦɢɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ : ɭɱɟɛ. : ȼ 2 ɬ. / Ɋ. Ɇɚɪɪɢ [ɢ�ɞɪ.] / ɩɟɪ. ɫ�ɚɧɝɥ.  Ɇ. : Ɇɢɪ, 

1993. Ɍ. 1. ɋ. 52–62. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ� ɢ� ɡɚɩɨɦɧɢɬɟ� ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɤɪɨɜɢ (ɬɚɛɥ. 1). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ�ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ�ɤɪɨɜɢ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɤɪɨɜɢ (ɰɟɥɶɧɨɣ) 1,05–1,06 
ɪɇ  7,37–7,44 
Ɉɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ 7,6–8,1 ɚɬɦ 
Ɉɧɤɨɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ 0,03–0,04 ɚɬɦ 
Ƚɥɸɤɨɡɚ�ɩɥɚɡɦɵ (ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ) 3,9–6,1 ɦɦɨɥɶ�ɥ 
Ɉɛɳɢɟ�ɥɢɩɢɞɵ  3,5–6,5 ɝ�ɥ 
Ɍɪɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɵ 1,2–2,8 ɦɦɨɥɶ�ɥ 
ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥ  3,9–6,2 ɦɦɨɥɶ�ɥ 
Ɉɛɳɢɣ�ɛɟɥɨɤ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ 60–80 ɝ�ɥ 
Ⱥɥɶɛɭɦɢɧ 35–50 ɝ�ɥ 
Ƚɥɨɛɭɥɢɧɵ 20–35 ɝ�ɥ 
Ɏɢɛɪɢɧɨɝɟɧ 2–4 ɝ�ɥ 
Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɣ�ɚɡɨɬ�ɩɥɚɡɦɵ (ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ) 14,3–25 ɦɦɨɥɶ�ɥ 
Ɇɨɱɟɜɢɧɚ�ɩɥɚɡɦɵ (ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ) 2,5–8,3 ɦɦɨɥɶ�ɥ 
Ⱥɦɦɢɚɤ�ɤɪɨɜɢ 6–65 ɦɤɦɨɥɶ�ɥ 
Ɇɨɱɟɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ 0,15–0,5 ɦɦɨɥɶ�ɥ 
Ƚɟɦɨɝɥɨɛɢɧ�ɤɪɨɜɢ:  ɦɭɠɱɢɧɵ 130–160 ɝ�ɥ 
                                  ɠɟɧɳɢɧɵ 120–140 ɝ�ɥ (ɞɨ 150 

ɝ�ɥ) 
Ȼɢɥɢɪɭɛɢɧ ɩɥɚɡɦɵ (ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ): ɨɛɳɢɣ 3,5–20,5 ɦɤɦɨɥɶ�ɥ 
                                                         ɩɪɹɦɨɣ� ɞɨ 5 ɦɤɦɨɥɶ�ɥ 
                                                         
ɧɟɩɪɹɦɨɣ 

ɞɨ 16 ɦɤɦɨɥɶ�ɥ 

1ɚ+�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ 135–150 ɦɦɨɥɶ�ɥ 
Ʉ+�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ 3,4–5,6 ɦɦɨɥɶ�ɥ 
ɋɚ2+�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ (ɨɛɳɢɣ) 2,2–2,7 ɦɦɨɥɶ�ɥ 

 
1.1. ɉɨɹɫɧɢɬɟ�ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɤɪɨɜɢ�ɢ�ɢɯ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ�ɪɨɥɶ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ɂɧɚɬɶ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɛɭɮɟɪɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɤɪɨɜɢ. ɍɦɟɬɶ 

ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ�ɢ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɨɜɨɣ�ɛɭɮɟɪɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɤɪɨɜɢ. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. 
3.1. Ʉɚɤɢɟ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ? 
Ⱥ. Ƚɟɦɨɝɥɨɛɢɧ�ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɫɦɟɫɶ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ�ɢɡ� ɝɟɦɨɝɥɨ-

ɛɢɧɚ�Ⱥ (96–98%), ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ�Ⱥ2 (2–3%) ɢ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ F (0,2–1%).  
Ȼ. Ƚɟɦɨɝɥɨɛɢɧ�Ⱥ�ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɩɨ�ɞɜɟ�ɰɟɩɢ�Į�ɢ�ȕ. 
ȼ. Ƚɟɦɨɝɥɨɛɢɧ�Ⱥ2�ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɩɨ�ɞɜɟ�Į- ɢ�ɞɜɟ�į�ɰɟɩɢ. 
Ƚ. Ƚɟɦɨɝɥɨɛɢɧ F ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɩɨ�ɞɜɟ�ɰɟɩɢ�Į�ɢ�Ȗ. 
3.2. Ʉɚɤɢɟ�ɢɡ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ�ɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ�ɜɟɪɧɵ? 
Ⱥ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ�ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ�ɞɜɭɯ�ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɯ 

Į�ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰ�ɢ�ɞɜɭɯ�ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɯ�ȕ�ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰ. 
Ȼ. ɋɭɛɴɟɞɢɧɢɰɚ (ɩɪɨɬɨɦɟɪ) ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ� ɫɨɫɬɨɢɬ� ɢɡ� ɨɞɧɨɣ� ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɧɨɣ� ɰɟɩɢ 

�ɝɥɨɛɢɧɚ) ɢ�ɝɟɦɚ. 
ȼ. Ƚɟɦ — ɷɬɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɩɪɨɬɨɩɨɪɮɢɪɢɧɚ�ɫɨ�ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ�ɜ�ɟɝɨ�ɰɟɧɬɪɟ�ɚɬɨɦɨɦ�ɠɟɥɟɡɚ. 
Ƚ. ɀɟɥɟɡɨ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ� ɨɫɬɚɟɬɫɹ� ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɵɦ� ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ� ɨɬ� ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɢɥɢ 

ɨɬɞɚɱɢ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 
Ⱦ. ȼ�ɦɨɥɟɤɭɥɟ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ�ɢɦɟɸɬɫɹ�ɰɟɧɬɪɵ�ɞɥɹ�ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ�Ɉ2, ɋɈ2, ɩɪɨɬɨɧɨɜ (ɇ+) ɢ 

2,3-ɞɢɮɨɫɮɨɝɥɢɰɟɪɚɬɚ. 
3.3. Ʉɚɤɢɟ� ɢɡ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ� ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ� ɨ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ� ɢ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ 

ɜɟɪɧɵ? 
Ⱥ. Ʉɢɫɥɨɪɨɞ�ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɫ�ɦɨɥɟɤɭɥɨɣ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ�ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ. 
Ȼ. Ʉɢɫɥɨɪɨɞ�ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɫ�ɠɟɥɟɡɨɦ�ɝɟɦɚ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ. 
ȼ. ɍɝɥɟɤɢɫɥɵɣ�ɝɚɡ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ�ɫɪɨɞɫɬɜɨ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ�ɤ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɭ. 
Ƚ. ɋɪɨɞɫɬɜɨ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ�ɤ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɭ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ�ɪɇ�ɢ�ɧɚɨɛɨɪɨɬ. 
Ⱦ. Ɉɤɢɫɶ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɰɢɚɧɢɞɵ� ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɬ� ɫ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ� ɡɚ� ɦɟɫɬɨ� ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ� ɜ� ɝɟɦɟ 

ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ. 
3.4. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɨɲɢɛɨɱɧɨɟ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ�ɨ 2,3-ɞɢɮɨɫɮɨɝɥɢɰɟɪɚɬɟ (2,3-ȾɎȽɄ): 
Ⱥ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɮɨɫɮɚɬ�ɜ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ. 
Ȼ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɩɪɨɞɭɤɬ�ɝɥɢɤɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɭɬɢ. 
ȼ. ȼ� ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ� ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ� ɜ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ� ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ� ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ� ɝɟɦɨ-

ɝɥɨɛɢɧɭ. 
Ƚ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ�ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ�ɱɟɬɵɪɟ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ 2,3-ȾɎȽɄ. 
Ⱦ. ɋɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬ� ɞɟɡɨɤɫɢɮɨɪɦɭ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ� ɩɟɪɟɯɨɞɭ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ� ɜ 

ɬɤɚɧɢ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɤɚɤɨɣ�ɛɭɮɟɪɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɤɪɨɜɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɤɢɫɥɨɬɧɨ�ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ? 
Ⱥ. Ȼɢɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ (ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ).  Ȼ. Ɏɨɫɮɚɬɧɨɣ.  
ȼ. Ƚɟɦɨɝɥɨɛɢɧɨɜɨɣ.     Ƚ. Ɉɤɫɢɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɨɜɨɣ. 
Ⱦ. Ȼɟɥɤɨɜɨɣ.  
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ�ɦɟɬɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɟɦɢɣ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ: 
Ⱥ. Ɉɬɪɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹɦɢ (ɧɢɬɪɢɬɵ, ɧɢɬɪɚɬɵ, ɧɢɬɪɨɡɨɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɛɪɨɦɢɞɵ�ɢ�ɞɪ.). 
Ȼ. ɇɢɡɤɢɦ�ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɵɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 
ȼ. ɇɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɞɟɮɟɤɬɨɦ�ɦɟɬɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɪɟɞɭɤɬɚɡɵ. 
Ƚ. Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɨɣ�ɮɨɪɦɨɣ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ (Ɇ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ�ɢ�ɞɪ.). 
Ⱦ. ȼɵɫɨɤɢɦ�ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɵɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ�ɝɚɡɚ. 
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ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1. Ȼ: Ⱥ – ɇȺȾɎ+, Ȼ – ɇȺȾ+; ȼ: ɮɨɫɮɨɝɥɢɰɟɪɚɬɤɢɧɚɡɧɚɹ (14) ɢ�ɩɢɪɭɜɚɬɤɢɧɚɡɧɚɹ (15) ɪɟ-

ɚɤɰɢɢ; Ƚ: ɩɟɧɬɨɡɨɮɨɫɮɚɬɧɵɣ�ɩɭɬɶ; Ⱦ: ɫɭɩɟɪɨɤɫɢɞɞɢɫɦɭɬɚɡɚ, ɤɚɬɚɥɚɡɚ, ɝɥɭɬɚɬɢɨɧɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɚ, 
ɝɥɭɬɚɬɢɨɧɪɟɞɭɤɬɚɡɚ; ȿ: 2,3-ɞɢɮɨɫɮɨɝɥɢɰɟɪɚɬ. 2 Ⱥ, Ȼ. 3 Ⱥ. 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
3.1 Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ. 3.2 Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ, Ⱦ. 3.3 Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ⱦ. 3.4 Ƚ. 
 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ (60 ɦɢɧɭɬ) 

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 
Ɋɚɛɨɬɚ 1.�Ȼɭɮɟɪɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ�ɤɪɨɜɢ 
ȼ� ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ� ɤɪɨɜɢ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ� ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ, ɛɟɥɤɨɜɚɹ� ɢ� ɮɨɫɮɚɬɧɚɹ� ɛɭɮɟɪɧɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ. Ɍɢɬɪɭɸɬ 0,1ɧ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ�ɇɋl 1 ɦɥ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ�ɤɪɨɜɢ (1-ɹ�ɩɪɨɛɢɪɤɚ) ɢ 

1 ɦɥ�ɜɨɞɵ (2-ɹ�ɩɪɨɛɢɪɤɚ) ɩɨ�ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɭ�ɛɪɨɦɮɟɧɨɥɨɜɨɦɭ�ɫɢɧɟɦɭ (ɩɨ 1 ɤɚɩɥɟ�ɜ�ɤɚɠɞɭɸ�ɩɪɨ-
ɛɢɪɤɭ) ɞɨ�ɠɟɥɬɨɣ�ɨɤɪɚɫɤɢ. ɋɪɚɜɧɢɜɚɸɬ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ. 

 
Ɋɚɛɨɬɚ 2. Ɍɢɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɦɟɬɨɞ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɡɚɩɚɫɚ�ɤɪɨɜɢ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɜɫɟɯ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ�ɤɪɨɜɢ, ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ�ɫ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɨɦ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ-

ɫɹ�ɳɟɥɨɱɧɵɦ�ɡɚɩɚɫɨɦ�ɰɟɥɶɧɨɣ�ɤɪɨɜɢ. ɗɬɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɧɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ�ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɢ 
ɤɪɨɜɢ, ɬ. ɟ. ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ�ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ�ɩɥɚɡɦɨɣ�ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ�ɩɪɢ 40 ɦɦ�ɟɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɚ�ɜɫɟɝɞɚ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ�ɟɟ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɚ. Ʉ�ɰɟɥɶɧɨɣ�ɤɪɨɜɢ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ�ɡɚɜɟɞɨɦɨ�ɛɨɥɶɲɟɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɇɋl, ɤɨɬɨ-
ɪɚɹ�ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɭɟɬ�ɜɫɟ�ɳɟɥɨɱɧɵɟ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. ɂɡɛɵɬɨɤ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɨɬɬɢɬɪɨɜɵɜɚɸɬ�ɳɟɥɨɱɶɸ, ɡɚ-
ɤɚɧɱɢɜɚɹ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ�ɜ�ɬɨɱɤɟ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɪɇ = 5,0. ɗɬɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɪɇ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɢɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɬɨɱɤɚɦ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɛɟɥɤɨɜ�ɤɪɨɜɢ — ɚɥɶɛɭɦɢɧɚ, ɝɥɨɛɭɥɢɧɚ�ɢ�ɝɥɨɛɢɧɚ. ȼ�ɫɪɟ-
ɞɟ, ɛɥɢɡɤɨɣ�ɤ�ɢɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɨɱɤɟ, ɛɟɥɤɢ�ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵ�ɢ�ɥɟɝɤɨ�ɜɵɩɚɞɚɸɬ�ɜ�ɨɫɚɞɨɤ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ� ɨ� ɤɨɧɰɟ� ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ� ɫɭɞɹɬ� ɩɨ� ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɸ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɢ� ɜɵɩɚɞɟɧɢɸ� ɯɥɨɩɶɟɜ� ɛɟɥɤɚ.  
Ɉɛɵɱɧɨ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ (ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɟ) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɪɟɡɤɨ�ɫ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɨɞɧɨɣ�ɤɚɩɥɢ�ɳɟ-
ɥɨɱɢ. ɓɟɥɨɱɧɨɣ�ɡɚɩɚɫ�ɤɪɨɜɢ�ɜɵɪɚɠɚɸɬ�ɜ�ɦɢɥɥɢɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚɯ�ɳɟɥɨɱɢ�ɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɭ�ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ�ɤɪɨɜɢ�ɇɋl ɜ�ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ�ɧɚ�ɨɞɢɧ�ɥɢɬɪ�ɤɪɨɜɢ. Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɟɞɟɥɵ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ�ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɡɚɩɚɫɚ�ɤɪɨɜɢ — 100–115 ɦɷɤɜ�ɥ. 

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ. Ʉ 10 ɦɥ 0,01ɧ�ɇɋl ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 0,2 ɦɥ�ɤɪɨɜɢ�ɢ�ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ�ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ. 
ɉɪɨɡɪɚɱɧɵɣ� ɛɭɪɵɣ� ɪɚɫɬɜɨɪ� ɬɢɬɪɭɸɬ� ɢɡ� ɦɢɤɪɨɛɸɪɟɬɤɢ 0,1ɧ NɚɈɇ�ɞɨ� ɪɟɡɤɨ� ɧɚɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ 
ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɹ. Ɉɬɦɟɱɚɸɬ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɳɟɥɨɱɢ, ɩɨɲɟɞɲɟɟ�ɧɚ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ. VɌ�ɦɥ) = . 

ɓɟɥɨɱɧɨɣ�ɡɚɩɚɫ�ɤɪɨɜɢ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ:  
ɏ �ɦɷɤɜ�ɥ) = (1 – VɌ ) . 0,1 . 1000 / 0,2,  

ɝɞɟ 1 — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɇɋl, ɜɡɹɬɨɣ�ɞɥɹ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɢ�ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ�ɜ 0,1ɧ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɦɥ; VɌ — 
ɨɛɴɟɦ�ɳɟɥɨɱɢ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɣ�ɧɚ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɥ; 0,1 — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɦɷɤɜ�ɜ 1 ɦɥ�ɳɟɥɨɱɢ; 
0,2 — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɤɪɨɜɢ, ɜɡɹɬɨɟ�ɞɥɹ�ɚɧɚɥɢɡɚ, ɦɥ; 1000 — 1 ɥɢɬɪ�ɤɪɨɜɢ. 

 
Ɋɚɛɨɬɚ 3. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɯɥɨɪɢɞɨɜ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɩɨ�Ʌɟɜɢɧɫɨɧɭ 
ɏɥɨɪ� ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ� ɜ� ɨɫɧɨɜɧɨɦ� ɜ� ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɮɨɪɦɟ. ɏɥɨɪɢɞ�ɢɨɧ — 

ɝɥɚɜɧɵɣ� ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɣ� ɚɧɢɨɧ. Ⱥɧɢɨɧɵ� ɯɥɨɪɚ — ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɜɚɠɧɵɟ� ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɢ� ɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ�ɤɪɨɜɢ, ɥɢɦɮɵ, ɫɩɢɧɧɨɦɨɡɝɨɜɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɯɥɨɪɚ (ɯɥɨɪɢɞ�ɢɨɧɨɜ) ɜ 
ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ�ɤɪɨɜɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɡɞɨɪɨɜɵɯ�ɜɡɪɨɫɥɵɯ�ɥɸɞɟɣ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 95–105 ɦɦɨɥɶ�ɥ. ȼ�ɩɥɚɡ-
ɦɟ� ɢ� ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ� ɤɪɨɜɢ� ɝɪɭɞɧɵɯ� ɞɟɬɟɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɯɥɨɪɢɞ�ɢɨɧɨɜ� ɜ� ɧɨɪɦɟ� ɪɚɜɧɚ 80–140 
ɦɦɨɥɶ�ɥ. 
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ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ. Ⱥɪɝɟɧɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɨɫɚɞɨɱɧɵɣ� ɦɟɬɨɞ� ɨɫɧɨɜɚɧ� ɧɚ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɢɨɧɨɜ�ɫɟɪɟɛɪɚ�ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ�ɫ�ɢɨɧɚɦɢ�ɯɥɨɪɚ�ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ�ɫɨɥɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɨɫɚɠɞɚɸɳɟɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ȺgNɈ3) ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ�ɯɥɨɪɢɞ�ɢɨɧɨɜ.  

ɉɪɨɜɨɞɹɬ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ� ɯɥɨɪɢɞ�ɢɨɧɨɜ� ɤɪɨɜɢ� ɚɡɨɬɧɨɤɢɫɥɵɦ� ɫɟɪɟɛɪɨɦ� ɜ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɢɧ-
ɞɢɤɚɬɨɪɚ�Ʉ2ɋUɈ4. ɉɨ� ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ� ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ� ɬɨɱɤɢ� ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ�ɢɡɛɵɬɨɤ� ɢɨɧɨɜ� ɫɟɪɟɛɪɚ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬ�ɫ�ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɤɢɪɩɢɱɧɨ�ɤɪɚɫɧɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ (Ⱥg2ɋUɈ4).  

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ 
1.  Ɉɫ ɚɠ ɞ ɟ ɧɢ ɟ � ɛ ɟ ɥ ɤ ɨ ɜ � ɤ ɪ ɨ ɜ ɢ . ȼ�ɞɜɭɯ�ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ�ɝɨɬɨɜɹɬ� ɫɦɟɫɶ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ: 5 ɦɥ 

0,45% ZnSO4 + 1 ɦɥ 0,1ɧ NaOH. Ɂɚɬɟɦ�ɜ 1-ɸ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ�ɜɧɨɫɹɬ 0,1 ɦɥ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ, ɜɨ 2-ɸ (ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɭɸ) — 0,1 ɦɥ�ɇ2Ɉɞɢɫɬ. ɉɪɨɛɢɪɤɢ�ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ 3 ɦɢɧ�ɧɚɞ�ɩɥɚɦɟɧɟɦ�ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ. ɉɨɫɥɟ�ɷɬɨ-
ɝɨ�ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ�ɩɪɨɛɢɪɨɤ�ɮɢɥɶɬɪɭɸɬ�ɜ�ɤɨɥɛɨɱɤɢ�ɱɟɪɟɡ�ɜɚɬɭ. Ɉɫɚɞɨɤ�ɧɚ�ɜɚɬɧɨɦ�ɮɢɥɶɬɪɟ�ɩɪɨɦɵ-
ɜɚɸɬ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ�ɜɨɞɨɣ (ɩɨ 3 ɦɥ).  

2.  Ɉɫɚɠɞ ɟ ɧ ɢ ɟ � ɢ ɨ ɧ ɨ ɜ � ɯɥ ɨ ɪ ɚ � ɜ � ɩ ɪ ɢ ɫ ɭ ɬ ɫ ɬ ɜ ɢ ɢ �Ʉ2ɋUɈ4.�Ʉ�ɮɢɥɶɬɪɚɬɭ�ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ 
2 ɤɚɩɥɢ 1–2% ɪɚɫɬɜɨɪɚ�Ʉ2ɋUɈ4 ɢ�ɬɢɬɪɭɸɬ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ�ȺgNɈ3 ɞɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɠɟɥɬɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ�ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ�ɜ�ɤɢɪɩɢɱɧɨ�ɤɪɚɫɧɵɣ. 
Ɋɚɫɱɟɬ. ɂɡ�ɨɛɴɟɦɚ (ɦɥ) ȺgNɈ3, ɩɨɲɟɞɲɟɝɨ�ɧɚ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ�ɨɩɵɬɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ (Vɨɩ (ɦɥ)), ɜɵ-
ɱɢɬɚɸɬ�ɨɛɴɟɦ (ɦɥ) ȺgNɈ3, ɩɨɲɟɞɲɢɣ�ɧɚ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ (Vɤɨɧɬɪ (ɦɥ)), ɢ�ɪɚɡɧɢɰɭ�ɭɦɧɨ-
ɠɚɸɬ�ɧɚ 0,355, ɟɫɥɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɜɵɪɚɠɚɸɬ�ɜ�ɦɝ�ɯɥɨɪɚ�ɧɚ 0,1 ɦɥ�ɤɪɨɜɢ. Ⱦɥɹ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ�ɜ�ɦɝ% 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɧɭɠɧɨ� ɭɦɧɨɠɢɬɶ� ɧɚ 1000. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ� ɜ� ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɋɂ�ɦɦɨɥɶ�ɥ) — 0,282.  
ɋ (ɦɦɨɥɶ�ɥ) = (Vɨɩ – Vɤɨɧɬɪ) �0,355 �1000 �0,282;      

 
 

ɌȿɆȺ 16. ȻȿɅɄɂ�ɉɅȺɁɆɕ�ɄɊɈȼɂ. ɋɂɋɌȿɆȺ�ɋȼȿɊɌɕȼȺɇɂə�ɄɊɈȼɂ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 
ɇɚɪɹɞɭ�ɫ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ�ɨɛɳɟɝɨ�ɛɟɥɤɚ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ�ɜɚɠɧɨɟ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɢɦɟɟɬ�ɜɵɹɫɧɟɧɢɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ�ɦɟɠɞɭ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ�ɮɪɚɤɰɢɹɦɢ�ɛɟɥɤɨɜ. 
ɇɚ� ɡɚɧɹɬɢɢ� ɫɬɭɞɟɧɬɵ� ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ� ɫ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ� ɛɟɥɤɨɜ� ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ 
ɤɪɨɜɢ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ�ɨɰɟɧɤɭ�ɩɪɨɬɟɢɧɨɝɪɚɦɦ. Ɍɟɦɚ «Ƚɟɦɨɫɬɚɡ. ɋɢɫɬɟɦɚ�ɫɜɟɪɬɵ-
ɜɚɧɢɹ� ɤɪɨɜɢ» — ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ� ɫɥɨɠɧɚɹ� ɞɥɹ� ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ 
ɤɪɨɜɢ�ɢ�ɮɢɛɪɢɧɨɥɢɡɚ — ɨɫɧɨɜɚ�ɞɥɹ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɜɨɩɪɨɫɨɜ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɥɟɱɟɧɢɹ, 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ�ɬɪɨɦɛɨɡɨɜ (ɬɪɨɦɛɨɷɦɛɨɥɢɣ) ɢ�ɝɟɦɨɪɪɚɝɢɣ. 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ�ɫ�ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɤɪɨɜɢ, ɩɨɧɹɬɶ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢ-

ɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɛɟɥɤɨɜɵɯ�ɮɪɚɤɰɢɣ�ɢ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɛɟɥɤɨɜ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ. ɉɨɥɭɱɢɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ�ɝɟɦɨɫɬɚɡɚ�ɢ�ɢɡɭɱɢɬɶ�ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ�ɢɡ: 

� ɨɛɳɟɣ�ɯɢɦɢɢ: 
ƒ ɬɢɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɚɧɚɥɢɡɚ; 
� ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ:  
ƒ ©ɰɢɬɪɚɬɧɚɹ�ɤɪɨɜɶ»; 
� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ: 
ƒ ɝɟɦɨɫɬɚɡ; 
� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ:  
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ƒ ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɛɟɥɤɨɜ, ɦɟɬɨɞɵ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ�ɛɟɥɤɨɜ (ɜɵɫɚɥɢɜɚɧɢɟ, ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɮɨɪɟɡ), ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɛɟɥɤɚ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ. 

 

Ⱦɥɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɨɬɜɟɬɶɬɟ�ɧɚ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɜɨɩɪɨɫɵ: 
1. ɑɬɨ�ɩɨɧɢɦɚɸɬ�ɩɨɞ�ɝɟɦɨɫɬɚɡɨɦ? ȼɢɞɵ�ɝɟɦɨɫɬɚɡɚ. 
2. ɑɬɨ�ɬɚɤɨɟ «ɰɢɬɪɚɬɧɚɹ�ɤɪɨɜɶ»? 
 
ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. Ȼɟɥɤɢ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɛɟɥɤɨɜɵɟ�ɮɪɚɤɰɢɢ: ɚɥɶɛɭɦɢɧɵ, ɝɥɨɛɭɥɢɧɵ, ɮɢɛɪɢ-

ɧɨɝɟɧ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɮɭɧɤɰɢɢ); ɚɥɶɛɭɦɢɧɨ�ɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜɵɣ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɢ�ɟɝɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ�ɢ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɛɟɥɤɨɜ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ 
�ɝɚɩɬɨɝɥɨɛɢɧ, ɬɪɚɧɫɮɟɪɪɢɧ, ɰɟɪɭɥɨɩɥɚɡɦɢɧ, ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ�ɬɪɢɩɫɢɧɚ, ɋ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɣ�ɛɟɥɨɤ, ɢɧ-
ɬɟɪɮɟɪɨɧ, ɤɪɢɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ).  

2. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ (ɫɟɤɪɟɬɨɪɧɵɟ, ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɟ, ɷɤɫɤɪɟɬɨɪɧɵɟ). Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟ-
ɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ. 

3. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɝɟɦɨɫɬɚɡɟ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, 
ɫɨɫɭɞɢɫɬɨ�ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɚɪɧɵɣ� ɢ� ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ� ɝɟɦɨɫɬɚɡ). ɋɢɫɬɟɦɚ� ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ� ɤɪɨɜɢ 
�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɡɜɟɧɶɹ�ɢ�ɢɯ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ). ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ�ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ. 

4. ɋɜɟɪɬɵɜɚɸɳɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ (ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ�ɢ� ɢɯ�ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ), ɝɟɦɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ (ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟ, ɮɚɡɵ�ɢ�ɢɯ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ�ɬɪɨɦɛɨɩɥɚɫɬɢɧɨɜ). ȼɧɟɲɧɢɣ�ɢ�ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɢɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ. 

5. ȼɢɬɚɦɢɧ�Ʉ (ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɢɪɨɞɚ, ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɪɨɥɶ�ɜ�ɝɟ-
ɦɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ). 

6. Ⱥɧɬɢɤɨɚɝɭɥɹɧɬɧɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɧɬɢɤɨɚɝɭɥɹɧɬɨɜ: ɩɟɪ-
ɜɢɱɧɵɟ�ɢ�ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ). ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨɛ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɚɧɬɢɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚɯ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɢ�ɧɟɩɪɹɦɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

7. Ɏɢɛɪɢɧɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɮɢɛɪɢɧɨɥɢɡɚ. ɉɥɚɡɦɢɧɨɜɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ (ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɵ�ɢ�ɢɯ�ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ). 

8. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɤɨɚɝɭɥɨɝɪɚɦɦɟ (ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ�ɬɟɫɬɵ). 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ʉɭɯɬɚ�ȼ�Ʉ.�Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / ȼ�Ʉ. Ʉɭɯɬɚ, Ɍ�ɋ. Ɇɨɪɨɡɤɢɧɚ, ɗ�ɂ. Ɉɥɟɰɤɢɣ, Ⱥ�Ⱦ. Ɍɚɝɚ-
ɧɨɜɢɱ. Ɇ. – Ɇɧ., Ȼɢɧɨɦ, Ⱥɫɚɪ, 2008. ɋ. 551 – 585. 

2. Ȼɟɪɟɡɨɜ�Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ɍ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 
1990.  ɋ. 143–145, 439–447, 464–472. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. ɂɜɚɧɨɜ�ȿ�ɉ.�Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ�ɩɨ�ɝɟɦɨɫɬɚɡɢɨɥɨɝɢɢ / ȿ. ɉ. ɂɜɚɧɨɜ. Ɇɧ. : Ȼɟɥɚɪɭɫɶ, 1991.– 

304 ɫ. 
2. ȼɚɫɢɥɶɤɨɜɚ�Ɍ. ȼ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɝɟɦɨɫɬɚɡɚ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɍ. ȼ. ȼɚɫɢɥɶ-

ɤɨɜɚ. Ɇɧ. : ɆȽɆɂ, 1999. 57 ɫ. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.� ɇɚɡɨɜɢɬɟ� ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɟ� ɮɟɪɦɟɧɬɵ� ɤɪɨɜɢ� ɢ� ɩɨɹɫɧɢɬɟ� ɢɯ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. 
2.1. ɇɚɩɢɲɢɬɟ�ɫɯɟɦɭ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ�ɩɭɬɢ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ. 
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2.2. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɟ�ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɵ�ɮɚɤɬɨɪɚ�ɏɚɝɟɦɚɧɚ. 
2.3. ɇɚ� ɫɯɟɦɟ� ɜɧɟɲɧɟɝɨ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ� ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ� ɤɪɨɜɢ (ɫɦ. ɫɩɪɚɜɚ) ɡɚɦɟɧɢɬɟ� ɡɧɚɤ 

ɜɨɩɪɨɫɚ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ�ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.�ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɜɢɬɚɦɢɧ�Ʉ�ɡɚɜɢɫɢɦɵɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.�ɍɦɟɣɬɟ�ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɧɬɢɤɨɚ-

ɝɭɥɹɧɬɨɜ. 
4.1. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɧɬɢɤɨɚɝɭɥɹɧɬɨɜ: 
Ⱥ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ. 1. Ɏɢɛɪɢɧ. 4. ɉɪɨɬɟɢɧɵ�ɋ�ɢ S. 
Ȼ. ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ. 2. Ⱥɧɬɢɬɪɨɦɛɢɧ III. 5. Į2�Ɇɚɤɪɨɝɥɨɛɭɥɢɧ. 
 3. Ƚɟɩɚɪɢɧ. 6. ɂɧɝɢɛɢɬɨɪ�ɩɭɬɢ�ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ. 
  7. ɉɪɨɞɭɤɬɵ�ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ�ɮɢɛɪɢɧɚ. 

4.2. Ɉɬɜɟɬɶɬɟ�ɧɚ�ɜɨɩɪɨɫ: ɩɨɱɟɦɭ�ɭ�ɝɨɦɨɡɢɝɨɬɧɵɯ�ɧɨɜɨɪɨɠɞɟɧɧɵɯ�ɫ�ɦɭɬɚɰɢɟɣ�ɝɟɧɚ�ɩɪɨ-
ɬɟɢɧɚ�ɋ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ�ɬɪɨɦɛɨɡ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɨɪɝɚɧɨɜ (ɜɪɨɠɞɟɧɧɚɹ�ɦɨɥɧɢɟ-
ɧɨɫɧɚɹ�ɩɭɪɩɭɪɚ)? 

4.3. Ɉɬɜɟɬɶɬɟ�ɧɚ�ɜɨɩɪɨɫ: ɩɨɱɟɦɭ�ɩɪɢ�ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ�ɢɧɮɟɤɰɢɹɯ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ�ɧɟɤɨɬɨɪɵ-
ɦɢ�ɫɬɪɟɩɬɨɤɨɤɤɚɦɢ, ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ�ɞɢɮɮɭɡɧɵɟ�ɤɪɨɜɨɬɟɱɟɧɢɹ? 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ�ɬɟɫɬɵ�ɤɨɚɝɭɥɨɝɪɚɦɦɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ: 
Ⱥ. Ɉɛɳɟɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ.  
Ȼ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɮɚɡ�ɝɟɦɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ. 
ȼ. ɉɨɫɬɤɨɚɝɭɥɹɰɢɨɧɧɭɸ�ɮɚɡɭ. 
Ƚ. Ⱥɧɬɢɤɨɚɝɭɥɹɧɬɧɭɸ�ɫɢɫɬɟɦɭ. 
Ⱦ. ɋɢɫɬɟɦɭ�ɮɢɛɪɢɧɨɥɢɡɚ. 
 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ⱥɥɶɛɭɦɢɧɵ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ: 
Ⱥ. ɏɨɪɨɲɟɣ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ�ɜ�ɜɨɞɟ.  
Ȼ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ�ɦɚɫɫɨɣ�ɨɤɨɥɨ 70000 Ⱦɚ. 
ȼ. ɋɨɞɟɪɠɚɬ�ɦɧɨɝɨ�ɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
Ƚ. ɇɟ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɝɥɢɤɨɩɪɨɬɟɢɧɚɦɢ. 
Ⱦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ�ɜ�ɧɨɪɦɟ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 35–50 ɝ�ɥ. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɨɲɢɛɨɱɧɨɟ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. Ⱥɥɶɛɭɦɢɧɵ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ: 
Ⱥ. ɋɢɧɬɟɡɢɪɭɸɬɫɹ�ɜ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ. 
Ȼ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɛɵɫɬɪɨ�ɨɛɧɨɜɥɹɸɬɫɹ. 
ȼ. ɂɝɪɚɸɬ�ɜɚɠɧɭɸ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɫɨɡɞɚɧɢɢ�ɨɧɤɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
Ƚ. ȼɵɩɨɥɧɹɸɬ�ɪɨɥɶ�ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ�ɪɟɡɟɪɜɚ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. 
Ⱦ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ (ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ, ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ, ɚɥɶɞɨɫɬɟɪɨɧɚ, 

ɋɚ2+) ɢ� ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ (ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ, ɫɭɥɶɮɚɧɢɥɚɦɢɞɨɜ, ɫɚɥɢɰɢɥɚɬɨɜ, ɛɚɪɛɢɬɭɪɚ-
ɬɨɜ, ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ�ɝɥɢɤɨɡɢɞɨɜ�ɢ�ɞɪ.). 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ƚɥɨɛɭɥɢɧɵ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ: 
Ⱥ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ�ɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ — ɝɥɢɤɨɩɪɨɬɟɢɧɵ. 
Ȼ. ɂɦɟɸɬ�ɛɨɥɶɲɭɸ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭɸ�ɦɚɫɫɭ�ɜ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ�ɫ�ɚɥɶɛɭɦɢɧɚɦɢ. 
ȼ. Ɇɧɨɝɢɟ�ɝɥɨɛɭɥɢɧɵ — ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ�ɛɟɥɤɢ. 
Ƚ. ȼɵɩɚɞɚɸɬ�ɜ�ɨɫɚɞɨɤ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜ�ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ�ɪɚɫɬɜɨɪɟ (NH4)2SO4. 
Ⱦ. Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ — 20–35 ɝ�ɥ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ɍɤɚɠɢɬɟ�ɜɟɪɧɵɟ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ. Ƚɥɨɛɭɥɢɧɵ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ: 
Ⱥ. ɉɪɢɧɢɦɚɸɬ�ɭɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɫɨɡɞɚɧɢɢ�ɝɭɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ. 
Ȼ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ (ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ, ɝɨɪɦɨɧɨɜ, ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ). 
ȼ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�ɤɚɬɢɨɧɨɜ (ɋu2+, Fɟ3+, Ɇg2+�ɢ�ɞɪ.). 
Ƚ. əɜɥɹɸɬɫɹ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦɢ�ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 
Ⱦ. ɂɝɪɚɸɬ�ɜɟɞɭɳɭɸ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɨɧɤɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. Ʉɚɤɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ�ɧɢɠɟ�ɝɥɨɛɭɥɢɧɵ�ɤɪɨɜɢ? 
 
1. ɐɟɪɭɥɨɩɥɚɡɦɢɧ.  
2. Ɍɪɚɧɫɮɟɪɪɢɧ. 

Ⱥ. ɍɱɚɫɬɜɭɟɬ� ɜ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ� ɠɟɥɟɡɚ (Fɟ3+) ɩɨ� ɤɪɨɜɟɧɨɫɧɨɦɭ 
ɪɭɫɥɭ. 

3. Į2�Ɇɚɤɪɨɝɥɨɛɭɥɢɧ. Ȼ. ȼɟɞɭɳɚɹ�ɪɨɥɶ�ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ�ɦɟɞɢ�ɤ�ɬɤɚɧɹɦ. 
4. Ƚɚɩɬɨɝɥɨɛɢɧ. ȼ. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ�ɨɤɫɢɞɚɡɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 
 Ƚ. ɋɜɹɡɵɜɚɟɬ�ɢ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ�ɩɥɚɡ-

ɦɵ�ɜ�ɤɥɟɬɤɢ�ɪɟɬɢɤɭɥɨɷɧɞɨɬɟɥɢɹ. 
 Ⱦ. ɂɧɝɢɛɢɪɭɟɬ� ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ� ɤɪɨɜɢ �ɬɪɢɩɫɢɧ, 

ɯɢɦɨɬɪɢɩɫɢɧ, ɬɪɨɦɛɢɧ, ɩɥɚɡɦɢɧ, ɤɚɥɥɢɤɪɟɢɧ). 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 6. Ʉɚɤɢɟ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ�ɋ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɣ�ɛɟɥɨɤ? 
Ⱥ. Ⱦɚɟɬ�ɩɪɟɰɢɩɢɬɚɬ�ɫ�ɋ�ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɦ�ɩɧɟɜɦɨɤɨɤɤɚ. 
Ȼ. ɋɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ 6 ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰ�ɫ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ�ɦɚɫɫɨɣ 23000 Ⱦɚ�ɤɚɠɞɚɹ. 
ȼ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɨ�ɜ�ɦɚɥɵɯ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ�ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɡɞɨɪɨɜɵɯ�ɥɸɞɟɣ. 
Ƚ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɜ� ɩɥɚɡɦɟ� ɤɪɨɜɢ� ɩɪɢ� ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɢ� ɢɥɢ� ɧɟɤɪɨɡɟ� ɬɤɚɧɟɣ� ɦɨɠɟɬ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ�ɜ 20–25 ɪɚɡ. 
Ⱦ. əɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɚɪɚɩɪɨɬɟɢɧɨɦ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 7. ȼ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɬɪɨɦɛɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ� ɜɧɟɲɧɢɣ� ɢ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ� ɩɭɬɢ 

ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ. ɇɚ�ɤɚɤɨɦ�ɷɬɚɩɟ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ�ɨɧɢ�ɧɟ�ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ? 
Ⱥ. ɉɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ�ɩɪɨɬɪɨɦɛɢɧɚ�ɜ�ɬɪɨɦɛɢɧ. 
Ȼ. ɉɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ�ɮɢɛɪɢɧɨɝɟɧɚ�ɜ�ɮɢɛɪɢɧ. 
ȼ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɬɪɨɦɛɢɧɚɡɵ (ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɬɪɨɦɛɨɩɥɚɫɬɢɧɚ�ɤɪɨɜɢ). 
Ƚ. Ɋɟɬɪɚɤɰɢɹ�ɤɪɨɜɹɧɨɝɨ�ɬɪɨɦɛɚ. 
Ⱦ. ɉɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ�ɩɥɚɡɦɢɧɨɝɟɧɚ�ɜ�ɩɥɚɡɦɢɧ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 8. Ʉɚɤɨɟ�ɢɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɧɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ�ɞɥɹ�ɮɚɤɬɨɪɚ�ɏɚɝɟɦɚɧɚ? 
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Ⱥ. əɜɥɹɟɬɫɹ�ɫɟɪɢɧɨɜɨɣ�ɩɪɨɬɟɚɡɨɣ. 
Ȼ. Ⱥɤɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ�ɤɚɥɥɢɤɪɟɢɧɨɦ. 
ȼ. Ⱥɤɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɟ�ɤɪɨɜɢ�ɫ�ɱɭɠɟɪɨɞɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ (ɫɬɟɤɥɨ, ɤɚɨɥɢɧ). 
Ƚ. Ⱥɤɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ�ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɚɪɧɵɦ�ɬɪɨɦɛɨɩɥɚɫɬɢɧɨɦ. 
Ⱦ. Ⱥɤɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ�ɬɤɚɧɟɜɵɦ�ɬɪɨɦɛɨɩɥɚɫɬɢɧɨɦ. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 9. ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɚɹ�ɩɪɢ�ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɮɚɤɬɨɪɚ XIII ɩɨɜɵɲɟɧ-

ɧɚɹ� ɤɪɨɜɨɬɨɱɢɜɨɫɬɶ� ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ� ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ� ɮɢɛɪɢɧɨɜɨɝɨ 
ɫɝɭɫɬɤɚ. Ʉɚɤɨɜɚ�ɪɨɥɶ�ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ�ɬɪɚɧɫɝɥɭɬɚɦɢɧɚɡɵ (ɮɢɛɪɢɧɚɡɵ) ɜ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ�ɝɟɦɨɫɬɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ�ɬɪɨɦɛɚ? 

Ⱥ. ɍɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɫɢɧɬɟɡɟ�ɮɢɛɪɢɧɨɝɟɧɚ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ. 
Ȼ. ɍɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ�ɮɢɛɪɢɧ�ɦɨɧɨɦɟɪɚ. 
ȼ. ɍɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ�ɮɢɛɪɢɧ�ɦɨɧɨɦɟɪɧɵɯ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 
Ƚ. ɍɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɨɣ�ɫɲɢɜɤɟ�ɮɢɛɪɢɧɨɜɵɯ�ɦɨɥɟɤɭɥ. 
Ⱦ. ɍɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɪɟɬɪɚɤɰɢɢ�ɝɟɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɬɪɨɦɛɚ.  
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 10. Ƚɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡ�Ʉ� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ� ɤɪɨɜɨɬɨɱɢɜɨɫɬɶɸ. Ʉɚɤɨɜɚ 

ɪɨɥɶ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�Ʉ�ɜ�ɝɟɦɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ? 
Ⱥ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦ�ɞɥɹ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɸɳɟɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɩɨɫɥɟ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ�ɫɨɫɭɞɚ. 
Ȼ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦ�ɞɥɹ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɸɳɟɣ�ɢ�ɩɪɨɬɢɜɨɫɜɟɪɬɵɜɚ-

ɸɳɟɣ�ɫɢɫɬɟɦ. 
ȼ. ɍɱɚɫɬɜɭɟɬ� ɜ� ɩɨɫɬɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɢ II, VII, IX ɢ X ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ 

ɤɪɨɜɢ. 
Ƚ. ɍɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɢ�ɢɨɧɨɜ�ɤɚɥɶɰɢɹ. 
Ⱦ. ɍɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɫɢɧɬɟɡɟ V ɢ VIII ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 11. ȼɵɛɟɪɢɬɟ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ� ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ� ɭɱɚɫɬɢɟ� ɢɨɧɨɜ 

ɤɚɥɶɰɢɹ (ɮ. IV) ɜ�ɝɟɦɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ: 
Ⱥ. əɜɥɹɸɬɫɹ�ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ�ɩɨɫɪɟɞɧɢɤɚɦɢ�ɜ�ɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɪɹɞɚ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ. 
Ȼ. ɋɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɝɨ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɥɢɩɢɞɨɜ. 
ȼ. ɋɜɹɡɵɜɚɧɢɟ� ɧɚ� ɬɪɨɦɛɨɩɥɚɫɬɢɧɚɯ� ɤɚɥɶɰɢɣ�ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ� ɤɪɨɜɢ 

�ɮ. IX, ɮ. X, ɮ. VII, ɮ. II). 
Ƚ. ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɬɪɨɦɛɨɩɥɚɫɬɢɧɨɜ. 
Ⱦ. Ⱥɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 12. Ⱦɟɮɢɰɢɬ�ɚɧɬɢɬɪɨɦɛɢɧɚ III — ɱɚɫɬɚɹ�ɩɪɢɱɢɧɚ�ɬɪɨɦɛɨɡɨɜ. Ʉɚɤɨɜɚ�ɚɧɬɢɤɨɚ-

ɝɭɥɹɧɬɧɚɹ�ɪɨɥɶ�ɚɧɬɢɬɪɨɦɛɢɧɚ III? 
Ⱥ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɫ�ɝɟɩɚɪɢɧɨɦ. 
Ȼ. ɂɧɝɢɛɢɪɭɟɬ�ɜɢɬɚɦɢɧ�Ʉ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɟ�ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɨɫɬɚɬɤɨɜ�ɝɥɭɬɚɦɚɬɚ. 
ȼ. ɇɟɨɛɪɚɬɢɦɨ�ɢɧɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ�ɫɟɪɢɧɨɜɵɯ�ɩɪɨɬɟɚɡ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɸɳɟɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ƚ. Ɂɚɬɪɭɞɧɹɟɬ�ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɬɪɨɦɛɨɩɥɚɫɬɢɧɚɯ. 
Ⱦ. Ɋɚɡɪɭɲɚɟɬ V ɢ VIII ɮɚɤɬɨɪɵ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 13. ɑɬɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɩɪɨɬɢɜɨɫɜɟɪɬɵɜɚɸɳɭɸ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɝɟɩɚɪɢɧɚ? 
Ⱥ. ɋɜɹɡɵɜɚɟɬ�ɢɨɧɵ�ɤɚɥɶɰɢɹ. 
Ȼ. Ⱥɤɬɢɜɢɪɭɟɬ�ɚɧɬɢɬɪɨɦɛɢɧ III. 
ȼ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ�ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ�ɫ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ�ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɸɳɟɣ�ɫɢɫɬɟ-

ɦɵ, ɜɵɤɥɸɱɚɹ�ɢɯ�ɢɡ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɝɟɦɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ. 
Ƚ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ�ɧɟɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɣ�ɮɢɛɪɢɧɨɥɢɡ. 
Ⱦ. ɂɧɝɢɛɢɪɭɟɬ�ɜɢɬɚɦɢɧ�Ʉ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɟ�ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɨɫɬɚɬɤɨɜ�ɝɥɭɬɚɦɚɬɚ�ɩɪɨɬɟɢɧɨɜ 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 14. Ɉɬɛɟɪɢɬɟ�ɬɟ�ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɩɪɢ�ɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ�ɩɥɚɡɦɢɧɨɝɟɧɚ�ɜ�ɩɥɚɡɦɢɧ: 
Ⱥ. Ɍɤɚɧɟɜɵɣ�ɚɤɬɢɜɚɬɨɪ�ɩɥɚɡɦɢɧɨɝɟɧɚ. Ȼ. ɍɪɨɤɢɧɚɡɚ.  
ȼ. ɉɪɨɬɟɢɧ�ɋ (S). Ƚ. Į2�Ⱥɧɬɢɩɥɚɡɦɢɧ.  Ⱦ. Į2�Ɇɚɤɪɨɝɥɨɛɭɥɢɧ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 15. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɢɬɟ�ɜ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ�ɩɨɪɹɞɤɟ�ɫɨɛɵɬɢɹ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ�ɩɪɢ�ɮɢɛɪɢɧɨɥɢɡɟ: 
Ⱥ. ɉɥɚɡɦɢɧɨɝɟɧ�ɨɫɚɠɞɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɮɢɛɪɢɧɨɜɵɯ�ɧɢɬɹɯ. 
Ȼ. Ɍɤɚɧɟɜɵɣ�ɚɤɬɢɜɚɬɨɪ�ɩɥɚɡɦɢɧɨɝɟɧɚ�ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬ�ɩɥɚɡɦɢɧɨɝɟɧ. 
ȼ. Ɍɤɚɧɟɜɵɣ�ɚɤɬɢɜɚɬɨɪ�ɩɥɚɡɦɢɧɨɝɟɧɚ�ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɫ�ɮɢɛɪɢɧɨɦ. 
Ƚ. ɉɥɚɡɦɢɧɨɝɟɧ�ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ�ɜ�ɩɥɚɡɦɢɧ. 
Ⱦ. ɉɥɚɡɦɢɧ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɬ�ɮɢɛɪɢɧ. 
 
ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
4.1 Ⱥ – 2, 3, 4, 5, 6; Ȼ – 1, 7.  
5. Ⱥ — 1) ɜɪɟɦɹ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ�ɩɨ�Ʌɢ�ɍɚɣɬɭ; 2) ɜɪɟɦɹ�ɪɟɤɚɥɶɰɢɮɢɤɚɰɢɢ; Ȼ — I ɮɚɡɚ:�ɚɤɬɢ-

ɜɢɪɨɜɚɧɧɨɟ�ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ�ɬɪɨɦɛɨɩɥɚɫɬɢɧɨɜɨɟ�ɜɪɟɦɹ (ȺɑɌȼ), II ɮɚɡɚ: ɩɪɨɬɪɨɦɛɢɧɨɜɵɣ�ɢɧɞɟɤɫ (ɉɌɂ), ɩɪɨ-
ɬɪɨɦɛɢɧɨɜɵɣ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ; III ɮɚɡɚ: 1) ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɮɢɛɪɢɧɨɝɟɧɚ; 2) ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɮɢɛɪɢɧɚɡɵ; ȼ — 1) ɪɟ-
ɬɪɚɤɰɢɹ�ɬɪɨɦɛɚ; 2) ɝɟɦɚɬɨɤɪɢɬ�ɬɪɨɦɛɚ; Ƚ — 1) ɬɪɨɦɛɢɧɨɜɨɟ�ɜɪɟɦɹ (Ɍȼ); 2) ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɶ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤ�ɝɟ-
ɩɚɪɢɧɭ; 3) ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɚɧɬɢɬɪɨɦɛɢɧɚ III; Ⱦ — ɮɢɛɪɢɧɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɫɩɨɧɬɚɧɧɵɣ�ɮɢɛɪɢɧɨ-
ɥɢɡ). 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ (30 ɦɢɧɭɬ) 

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɤɚɥɶɰɢɹ�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ 
Ʉɚɥɶɰɢɣ�ɢɝɪɚɟɬ�ɜɚɠɧɭɸ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɧ�ɜɥɢɹ-

ɟɬ� ɧɚ� ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɟɦɛɪɚɧ, ɜɨɡɛɭɞɢɦɨɫɬɶ� ɧɟɪɜɨɜ� ɢ� ɦɵɲɰ, ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ� ɜ 
ɧɟɪɜɧɨ�ɦɵɲɟɱɧɨɣ� ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ� ɢ� ɪɚɫɫɥɚɛɥɟɧɢɢ� ɦɭɫɤɭɥɚɬɭɪɵ (ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ 
ɦɵɲɰɵ�ɫɟɪɞɰɚ), ɫɟɤɪɟɬɨɪɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɤɨɫɬɢ�ɢ�ɯɪɹɳɚ; ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ�ɧɚ�ɨɛ-
ɦɟɧ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɚɠɧɵɦ�ɮɚɤɬɨɪɨɦ�ɝɟɦɨɫɬɚɡɚ�ɢ�ɩɨɫɪɟɞɧɢɤɨɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɝɨɪ-
ɦɨɧɨɜ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɤɚɥɶɰɢɹ�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ�ɢɦɟɟɬ�ɜɚɠɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɞɢɚ-
ɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɪɹɞɚ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ�ɢ�ɩɪɢ�ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ�ɡɚ�ɯɨɞɨɦ�ɥɟɱɟɧɢɹ.  

ȼ� ɧɨɪɦɟ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɨɛɳɟɝɨ� ɤɚɥɶɰɢɹ� ɜ� ɩɥɚɡɦɟ� ɤɪɨɜɢ — 2,2–2,7 ɦɦɨɥɶ�ɥ  
(9–11 ɦɝ%). 

ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ.�ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ�ɯɪɨɦɨɝɟɧ�ɱɟɪɧɵɣ�ȿɌ-00 ɨɛɪɚɡɭɟɬ�ɫ�ɤɚɥɶɰɢɟɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɪɨ-
ɡɨɜɨ�ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ� ɰɜɟɬɚ. ɉɪɢ� ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɢ� ɬɪɢɥɨɧɨɦ� Ȼ (ɞɜɭɯɡɚɦɟɳɟɧɧɚɹ� ɧɚɬɪɢɟɜɚɹ� ɫɨɥɶ� ɷɬɢ-
ɥɟɧɞɢɚɦɢɧɨɬɟɬɪɚɭɤɫɭɫɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ�ɩɪɨɱɧɵɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ�ɫ�ɢɨɧɚɦɢ�ɤɚɥɶɰɢɹ) ɬɚ-
ɤɨɝɨ� ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɨɤɪɚɫɤɢ� ɜ� ɫɢɧɟ�ɪɨɡɨɜɵɣ� ɰɜɟɬ� ɜ� ɷɤɜɢɜɚ-
ɥɟɧɬɧɨɣ�ɬɨɱɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ�ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɸ�ɬɪɢɥɨɧɨɦ�Ȼ�ɜɫɟɯ�ɢɨɧɨɜ�ɤɚɥɶɰɢɹ�ɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɟ. 

ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. ȼ� ɤɨɥɛɨɱɤɭ� ɧɚɥɢɜɚɸɬ 25  ɦɥ�ɇ2Ɉ�ɢ� ɜɧɨɫɹɬ 1  ɦɥ� ɚɦɦɢɚɱɧɨɝɨ� ɛɭɮɟɪɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɂɚɬɟɦ�ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ 1 ɦɥ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ�ɢ 2 ɤɚɩɥɢ�ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ�ɯɪɨɦɨɝɟɧɚ 
ɱɟɪɧɨɝɨ. Ɋɚɫɬɜɨɪ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ�ɪɨɡɨɜɨ�ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɣ�ɰɜɟɬ. Ɂɚɬɟɦ�ɪɚɫɬɜɨɪ�ɬɢɬɪɭɸɬ 0,002Ɇ�ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɨɦ�ɬɪɢɥɨɧɚ�Ȼ�ɞɨ�ɫɢɧɟ�ɪɨɡɨɜɨɣ�ɨɤɪɚɫɤɢ. ɉɨ�ɨɛɴɟɦɭ�ɬɪɢɥɨɧɚ�Ȼ, ɩɨɲɟɞɲɟɝɨ�ɧɚ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɤɚɥɶɰɢɹ�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ. 
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ɝɞɟ 0,002 — ɦɨɥɹɪɧɨɫɬɶ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɬɪɢɥɨɧɚ�Ȼ; 40,8 — ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ�ɜɟɫ�ɋɚ; 100 — ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ�ɜ�ɦɝ%; 1 — ɨɛɴɟɦ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ, ɜɡɹɬɵɣ�ɞɥɹ�ɚɧɚɥɢɡɚ; Vɬ — ɨɛɴɟɦ�ɬɪɢɥɨɧɚ�Ȼ, 
ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɣ�ɧɚ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ�ɜ�ɟɞɢɧɢɰɵ�ɋɂ (ɦɦɨɥɶ�ɥ) — 0,245. ɋ �ɦɦɨɥɶ�ɥ) = ɏ . 0,245   
 
 

ɌȿɆȺ 17. ɄɈɇɌɊɈɅɖ�ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂɏ�ɇȺȼɕɄɈȼ�ȻɂɈɏɂɆɂɑȿɋɄɈȽɈ 
ȺɇȺɅɂɁȺ 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɧɚɯɨɞɢɬ�ɲɢɪɨɤɨɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɟɞɢɤɨ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ�ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. Ɍɚɤ, ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɵɟ� ɰɜɟɬɧɵɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ�ɧɚɲɥɢ�ɲɢɪɨɤɨɟ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɜ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ� ɩɪɚɤɬɢɤɟ� ɞɥɹ� ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɛɟɥɤɚ�ɢ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ (ɛɢɭɪɟɬɨɜɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ�ɥɟɠɢɬ�ɜ�ɨɫɧɨɜɟ�ɛɢɭɪɟɬɨɜɨ-
ɝɨ� ɦɟɬɨɞɚ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɛɟɥɤɚ, ɧɢɧɝɢɞɪɢɧɨɜɚɹ� ɪɟɚɤɰɢɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɞɥɹ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ).  

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɧɚɜɵɤɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɛɢɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ� ɰɜɟɬɧɵɯ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɧɚ� ɛɟɥɤɢ� ɢ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ� ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɭɦɟɧɢɟ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɦɟɬɨɞɵ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɞɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�ɦɟɞɢ-
ɰɢɧɫɤɢɯ�ɚɫɩɟɤɬɨɜ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɧɢɣ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ:  
Ɣ ɢɡ�ɨɛɳɟɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɩɪɢɧɰɢɩɵ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ; 
Ɣ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɦɟɬɨɞɵ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɰɜɟɬɧɵɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɧɚ�ɛɟɥɤɢ�ɢ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ. 
ɉɨɥɭɱɢɜ�ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ� ɡɚɞɚɧɢɹ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ�ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ�ɤ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɸ�ɢ�ɨɮɨɪɦɥɹɹ�ɩɪɨɬɨɤɨɥ�ɪɚɛɨɬɵ. 
 

 



ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ�ɢ�ɩɪɨɬɨɤɨɥ�ɪɚɛɨɬɵ 
Ɋɚɛɨɬɚ 1. ɐɜɟɬɧɵɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɧɚ�ɛɟɥɤɢ�ɢ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ 
ɐɜɟɬɧɵɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɞɚɸɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɛɟɥɤɚ�ɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ�ɢ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ. ɗɬɢ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɩɪɢɦɟɧɹ-

ɸɬ�ɤɚɤ�ɞɥɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ, ɬɚɤ�ɢ�ɞɥɹ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɛɟɥɤɚ�ɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ�ɜ�ɧɟɦ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɩɪɢɫɭ-
ɳɢ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɛɟɥɤɚɦ, ɧɨ�ɢ�ɞɪɭɝɢɦ�ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɟɧɨɥ, ɩɨɞɨɛɧɨ�ɬɢɪɨɡɢɧɭ, ɞɚɟɬ�ɪɨɡɨɜɨ�ɤɪɚɫɧɨɟ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ�ɫ�ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ�Ɇɢɥ-
ɥɨɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɨɞɧɨɣ�ɤɚɤɨɣ�ɥɢɛɨ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɞɥɹ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ�ɧɚɥɢɱɢɹ�ɛɟɥɤɚ�ɜ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ�ɪɚɫɬɜɨɪɟ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɞɜɚ�ɬɢɩɚ�ɰɜɟɬɧɵɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ:  
1) ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ — ɛɢɭɪɟɬɨɜɚɹ (ɧɚ�ɜɫɟ�ɛɟɥɤɢ) ɢ�ɧɢɧɝɢɞɪɢɧɨɜɚɹ (ɧɚ�ɜɫɟ�Į�ɚɦɢɧɨ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɢ�ɛɟɥɤɢ);  
2) ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ — ɬɨɥɶɤɨ�ɧɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ�ɤɚɤ�ɜ�ɦɨɥɟɤɭɥɟ�ɛɟɥɤɚ, ɬɚɤ�ɢ�ɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɚɤ-

ɰɢɹ�Ɏɨɥɹ (ɧɚ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ�ɫɥɚɛɨɫɜɹɡɚɧɧɭɸ�ɫɟɪɭ), ɪɟɚɤɰɢɹ�ɋɚɤɚɝɭɱɢ (ɧɚ�ɚɪɝɢɧɢɧ) ɢ�ɞɪ. 
ɉɨɫɥɟ�ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ�ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɫɜɨɟɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ�ɡɚɞɚɱɢ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɰɜɟɬɧɵɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɩɨɥɭɱɟɧ-

ɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɫɬɭɞɟɧɬ�ɞɟɥɚɟɬ�ɜɵɛɨɪ�ɢɡ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ�ɨɬɜɟɬɨɜ: 
1) ɪɚɫɬɜɨɪ�ɹɢɱɧɨɝɨ�ɛɟɥɤɚ (ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ); 
2) ɪɚɫɬɜɨɪ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ (ɠɟɥɚɬɢɧ — ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɤɨɥɥɚɝɟɧ, ɧɟ�ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ); 
3) ɪɚɫɬɜɨɪ�ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�Į�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ; 
4) ɪɚɫɬɜɨɪ�ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�Į�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. 

 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɉɪɢɧɰɢɩ�ɪɟɚɤɰɢɢ Ʉɪɚɬɤɢɣ�ɯɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ȼɵɜɨɞ 

Ȼɢɭɪɟɬɨɜɚɹ 
ɪɟɚɤɰɢɹ  
�ɉɢɨɬɪɨɜɫɤɨ-
ɝɨ) 

Ⱦɚɧɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ�ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ�ɩɟɩɬɢɞ-
ɧɭɸ�ɫɜɹɡɶ�ɜ�ɛɟɥɤɟ. Ɉɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ  
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɜ�ɳɟɥɨɱɧɨɣ�ɫɪɟɞɟ 
ɛɢɭɪɟɬɨɜɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɦɟɞɢ�ɫ�ɩɟɩɬɢɞɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ�ɛɟɥɤɚ. ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɪɚɫ-
ɬɜɨɪ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ�ɫɢɧɟ�ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɣ 
ɰɜɟɬ 

Ʉ 5 ɤɚɩɥɹɦ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨ-
ɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 
5 ɤɚɩɟɥɶ 10%-ɧɨɝɨ�ɪ�ɪɚ 
ɟɞɤɨɝɨ�ɧɚɬɪɚ,  
2 ɤɚɩɥɢ 1%-ɧɨɝɨ�ɪ�ɪɚ 
ɫɭɥɶɮɚɬɚ�ɦɟɞɢ. ɋɨɞɟɪ-
ɠɢɦɨɟ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɩɟɪɟ-
ɦɟɲɢɜɚɸɬ 

Ȼɢɭɪɟɬɨɜɭɸ�ɪɟɚɤɰɢɸ 
ɞɚɸɬ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ,  
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟ�ɦɟɧɟɟ 
ɞɜɭɯ�ɩɟɩɬɢɞɧɵɯ�ɫɜɹ-
ɡɟɣ 

  

ɇɢɧɝɢɞɪɢɧɨ-
ɜɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ 

Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɵ�ɢ 
ɛɟɥɤɢ�ɩɪɢ�ɤɢɩɹɱɟɧɢɢ�ɫ�ɜɨɞɧɵɦ  
ɪ�ɪɨɦ�ɧɢɧɝɢɞɪɢɧɚ�ɞɚɸɬ�ɫɢɧɟɟ�ɢɥɢ 
ɫɢɧɟ�ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ.  
ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ  
Į�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ�ɫ�ɧɢɧɝɢɞɪɢɧɨɦ�ɨɛ-
ɪɚɡɭɟɬɫɹ�ɲɢɮɮɨɜɨ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨ-

Ʉ 5 ɤɚɩɥɹɦ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨ-
ɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 
5 ɤɚɩɟɥɶ 0,5 % ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɧɢɧɝɢɞɪɢɧɚ  
ɢ�ɤɢɩɹɬɹɬ 1–2 ɦɢɧ.  
Ɉɬɦɟɱɚɸɬ�ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɨɤɪɚɫɤɢ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɚ�ɞɥɹ�ɚɦɢ-
ɧɨɝɪɭɩɩ�ɜ�Į�ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ�ɜ�ɫɨ-
ɫɬɚɜ�ɛɟɥɤɨɜ, ɩɨɥɢɩɟɩ-
ɬɢɞɨɜ�ɢ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ 
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ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɉɪɢɧɰɢɩ�ɪɟɚɤɰɢɢ Ʉɪɚɬɤɢɣ�ɯɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ȼɵɜɨɞ 

ɪɨɟ�ɩɟɪɟɝɪɭɩɩɢɪɨɜɵɜɚɟɬɫɹ, ɞɟɤɚɪ-
ɛɨɤɫɢɥɢɪɭɟɬɫɹ�ɢ�ɪɚɫɳɟɩɥɹɟɬɫɹ�ɧɚ 
ɚɥɶɞɟɝɢɞ�ɢ�ɚɦɢɧɨɞɢɤɟɬɨɝɢɞɪɢɧɞɟɧ 

Ʉɫɚɧɬɨɩɪɨɬɟ-
ɢɧɨɜɚɹ  
ɪɟɚɤɰɢɹ 
�Ɇɭɥɶɞɟɪɚ) 

ɉɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɪ�ɪɚ�ɛɟɥɤɚ�ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɚɡɨɬɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɨɣ  
ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɠɟɥɬɨɟ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ. 
Ⱥɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�ȺɄ�ɩɪɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɢ�ɫ HNO3�ɤɨɧɰ. ɨɛɪɚɡɭɸɬ  
ɧɢɬɪɨɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ  
ɜ�ɠɟɥɬɵɣ�ɰɜɟɬ 

Ʉ 5 ɤɚɩɥɹɦ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨ-
ɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 
3 ɤɚɩɥɢ HNO3�ɤɨɧɰ. ɢ 
ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ (!) ɤɢɩɹɬɹɬ 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɟɚɤ-
ɰɢɹ�Ɇɭɥɶɞɟɪɚ�ɞɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ  
ɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɟ�ɚɪɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ 
�ɬɪɢ, ɮɟɧ, ɬɢɪ) 

  

Ɋɟɚɤɰɢɹ  
ɧɚ�ɬɢɪɨɡɢɧ 
�Ɇɢɥɥɨɧɚ) 

Ɍɢɪɨɡɢɧ�ɩɪɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ  
ɫ�ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ�Ɇɢɥɨɧɚ�ɢ�ɩɪɢ�ɤɢɩɹɱɟ-
ɧɢɢ�ɨɛɪɚɡɭɟɬ�ɤɪɨɜɚɜɨ�ɤɪɚɫɧɵɣ�ɨɫɚ-
ɞɨɤ�ɪɬɭɬɧɨɣ�ɫɨɥɢ�ɞɢɧɢɬɪɨɬɢɪɨɡɢɧɚ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɧɚɥɢɱɢɸ�ɭ�ɬɢɪɨɡɢɧɚ  
ɮɟɧɨɥɶɧɨɝɨ�ɹɞɪɚ 

Ʉ 5 ɤɚɩɥɹɦ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨ-
ɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 
3 ɤɚɩɥɢ�ɪɟɚɤɬɢɜɚ�Ɇɢɥ-
ɥɨɧɚ�ɢ�ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ (!) 
ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɢɦɟɸ-
ɳɢɟ�ɜ�ɫɜɨɟɦ�ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɮɟɧɨɥɶɧɨɟ�ɹɞɪɨ,  
ɬɚɤɠɟ�ɞɚɸɬ�ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɭɸ�ɪɟɚɤɰɢɸ 
Ɇɢɥɥɨɧɚ 

  

Ɋɟɚɤɰɢɹ�Ɏɨɥɹ� ɋɭɥɶɮɝɢɞɪɢɥɶɧɵɟ�ɝɪɭɩɩɵ 
(-Sɇ) ɜ�ɛɟɥɤɟ�ɢɥɢ�ɜ�ɩɟɩɬɢɞɟ�ɩɨɞɜɟɪ-
ɝɚɸɬɫɹ�ɳɟɥɨɱɧɨɦɭ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ, ɜ�ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɱɟɝɨ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɨɬɳɟɩɥɟ-
ɧɢɟ�ɫɟɪɵ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɫɭɥɶɮɢɞɚ�ɫɜɢɧɰɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ�ɫ�ɩɥɸɦɛɢɬɨɦ�ɞɚɟɬ�ɱɟɪɧɵɣ 
ɢɥɢ�ɛɭɪɵɣ�ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ�ɨɫɚɞɨɤ 
ɫɭɥɶɮɢɞɚ�ɫɜɢɧɰɚ — PbS 

Ʉ 5 ɤɚɩɥɹɦ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨ-
ɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 
5 ɤɚɩɟɥɶ�ɪɟɚɤɬɢɜɚ�Ɏɨɥɹ. 
ɉɪɨɤɢɩɹɬɢɬɶ�ɢ�ɞɚɬɶ�ɩɨ-
ɫɬɨɹɬɶ 1–2 ɦɢɧ 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ�ɬɨɥɶɤɨ 
ɫ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɬ 
ɫɥɚɛɨɫɜɹɡɚɧɧɭɸ�ɫɟɪɭ 
�ɰɢɫɬɟɢɧ) 

  

 
 

ȼɵɜɨɞ: 
 
 
ɉɨɞɩɢɫɶ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ:  
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ɌȿɆȺ 18. ɉȿɊȿȼȺɊɂȼȺɇɂȿ�ɂ�ȼɋȺɋɕȼȺɇɂȿ�ȻȿɅɄɈȼ. ȺɇȺɅɂɁ 
ɀȿɅɍȾɈɑɇɈȽɈ�ɋɈɄȺ 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ� ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ� ɚɡɨɬɚ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ. Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɩɪɨɬɟɨɥɢɡɚ�ɛɟɥɤɨɜ. Ɋɚɫɩɚɞ�ɛɟɥɤɨɜ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ�ɩɪɨɬɟɚɡɵ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ� ɩɪɨɬɟɨɥɢɡ� ɞɜɭɯ� ɬɢɩɨɜ — ɬɨɬɚɥɶɧɵɣ (ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ), ɩɪɢ� ɤɨɬɨɪɨɦ� ɛɟɥɤɢ 
ɪɚɫɩɚɞɚɸɬɫɹ� ɞɨ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɢ� ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ (ɱɚɫɬɢɱɧɵɣ), ɩɪɢ� ɤɨɬɨɪɨɦ� ɨɬɳɟɩɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ� ɩɪɨɬɟɨɥɢɡ� ɢɦɟɟɬ� ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ 
ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɛɟɥɤɨɜɨɣ�ɩɪɢɪɨɞɵ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚ�ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ). ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ�ɛɟɥɤɨɜ�ɜ�ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ�ɤɢɲɟɱɧɨɦ�ɬɪɚɤɬɟ — ɷɬɨ�ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ 
ɢɯ� ɞɨ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ɉɬ� ɷɬɨɝɨ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɟ� ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ� ɚɡɨɬɨɦ� ɢ 
ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦɢ� ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ� ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤ� ɤɨɬɨɪɵɦ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɟ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ. 
ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ� ɫɨɥɹɧɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ� ɢ� ɩɪɨɬɟɚɡɵ. Ɉɛ� ɨɛɦɟɧɟ� ɛɟɥɤɨɜ� ɫɭɞɹɬ� ɩɨ 
ɚɡɨɬɢɫɬɨɦɭ�ɛɚɥɚɧɫɭ — ɪɚɡɧɢɰɟ�ɦɟɠɞɭ�ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɦ�ɚɡɨɬɨɦ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɛɟɥɤɨɜ�ɢ�ɜɵɞɟɥɢɜɲɢɦɫɹ 
ɚɡɨɬɨɦ�ɢɡ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨɛ�ɨɛɳɟɣ�ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ�ɨɛɦɟɧɚ�ɚɡɨɬɚ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ, ɨ�ɛɟɥɤɟ 

ɤɚɤ� ɝɥɚɜɧɨɦ� ɩɢɳɟɜɨɦ� ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ� ɚɡɨɬɚ� ɢ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. ɉɨɥɭɱɢɬɶ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɨ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ� ɨɫɧɨɜɚɯ� ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ� ɛɟɥɤɨɜ� ɜ� ɀɄɌ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɨɬɟɚɡ  
ɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɢɯ� ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ� ɜ� ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɢ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ� ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ� ɢɯ� ɜ� ɤɥɟɬɤɢ. ɇɚɭɱɢɬɶɫɹ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɡɧɚɧɢɹ� ɞɥɹ� ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ� ɩɪɢɱɢɧ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɛɟɥɤɨɜ�ɩɢɳɢ. Ɉɫɜɨɢɬɶ�ɦɟɬɨɞɵ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ�ɫɨɤɚ. 

 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 

Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ:  
Ɣ ɢɡ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɛɟɥɤɨɜɨɣ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ;  
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ; 
– ɮɟɪɦɟɧɬɵ. 

 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.�Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ�ɛɟɥɤɨɜɵɦɢ�ɪɟɡɟɪɜɚɦɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
Ⱥ. Ɇɵɲɰɵ.   Ȼ. ɋɥɢɡɢɫɬɚɹ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ.  
ȼ. Ɇɨɡɝ.   Ƚ. ɋɵɜɨɪɨɬɤɚ�ɤɪɨɜɢ.  Ⱦ. ɉɟɱɟɧɶ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɉɪɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ� ɫɨɤɚ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɝɟɥɶ�ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ� ɜɵɞɟɥɢɥɢ 

ɧɟɚɤɬɢɜɧɭɸ�ɮɨɪɦɭ�ɩɟɩɫɢɧɚ� ɫ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ�ɦɚɫɫɨɣ 42  ɤȾɚ.  ɉɨɫɥɟ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ� ɤ�ɮɟɪɦɟɧɬɭ 
ɫɨɥɹɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ� ɦɚɫɫɚ� ɩɟɩɫɢɧɚ� ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ� ɞɨ 35 ɤȾɚ� ɢ� ɮɟɪɦɟɧɬ� ɫɬɚɥ 
ɚɤɬɢɜɧɵɦ. Ʉɚɤɨɣ�ɜɢɞ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ�ɞɥɹ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ?  

Ⱥ. Ɏɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 
Ȼ. Ⱥɥɥɨɫɬɟɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ. 
ȼ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɢɥɢ�ɨɬɳɟɩɥɟɧɢɟ�ɛɟɥɤɨɜ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ. 
Ƚ. ɑɚɫɬɢɱɧɵɣ�ɩɪɨɬɟɨɥɢɡ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 
Ⱦ. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɩɨ�ɩɪɢɧɰɢɩɭ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɫɜɹɡɢ.  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ⱦɥɹ� ɪɚɫɫɚɫɵɜɚɧɢɹ� ɩɨɫɥɟɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɪɭɛɰɨɜ� ɛɨɥɶɧɨɦɭ� ɩɪɨɜɟɞɟɧ� ɤɭɪɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ� ɬɪɢɩɫɢɧɚ. Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɹ� ɤɚɤɨɝɨ� ɬɢɩɚ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɥɟɠɢɬ� ɜ� ɨɫɧɨɜɟ 
ɷɧɡɢɦɨɬɟɪɚɩɢɢ?  

Ⱥ. ɂɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ. Ȼ. Ɉɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɰɢɢ.  ȼ. ɋɢɧɬɟɡɚ. 
Ƚ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡɚ.  Ⱦ. ɉɟɪɟɧɨɫɚ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɝɪɭɩɩ. 
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ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. Ⱥɡɨɬɢɫɬɵɣ�ɛɚɥɚɧɫ. ȼɢɞɵ�ɚɡɨɬɢɫɬɨɝɨ�ɛɚɥɚɧɫɚ�ɜ�ɧɨɪɦɟ�ɢ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ.  
2. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ�ɜ�ɛɟɥɤɚɯ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɰɟɧɧɨɫɬɶ�ɛɟɥɤɨɜ. 
3. ɉɪɨɬɟɨɥɢɡ. Ɋɨɥɶ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɬɟɨɥɢɡɚ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 
4. ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ�ɛɟɥɤɨɜ�ɜ�ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ�ɤɢɲɟɱɧɨɦ�ɬɪɚɤɬɟ. Ɉɛɳɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɩɪɨɬɟɚɡ. 
5. Ɋɨɥɶ� ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ� ɫɨɤɚ� ɜ� ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɢ� ɛɟɥɤɨɜ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɫɨɥɹɧɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɠɟɥɭɞɤɟ. 
6. ȼɫɚɫɵɜɚɧɢɟ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ�ɜ�ɤɥɟɬɤɢ. 
7. Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɣ�ɮɨɧɞ�ɤɥɟɬɤɢ: ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ. 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ  
1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ /  ȼ.  Ʉ.  Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.].  Ɇ.,  Ɇɢɧɫɤ :  Ȼɢɧɨɦ,  Ⱥɫɚɪ,  2008.  ɋ.  261–

267. 
2. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ɍ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 

1990.  
ɋ. 318–337. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
1.�Ʌɟɧɢɧɞɠɟɪ, Ⱥ.�Ɉɫɧɨɜɵ�ɛɢɨɯɢɦɢɢ / Ⱥ. Ʌɟɧɢɧɞɠɟɪ. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1985. ɋ. 747–750. 
2.�Ȼɢɨɯɢɦɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ɋ. Ɇɚɪɢ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1993. ɋ. 286–298. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.  
1.1. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɶ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɷɬɚɩɵ�ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ�ɛɟɥɤɨɜ:  
Ⱥ. ȼ�ɠɟɥɭɞɤɟ.  
Ȼ. ȼ�ɩɪɨɫɜɟɬɟ�ɬɨɧɤɨɝɨ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ.  
ȼ. «ɉɪɢɫɬɟɧɨɱɧɨɟ» ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ. 
1.2. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɧɚ�ɤɚɠɞɨɦ�ɷɬɚɩɟ�ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ�ɛɟɥɤɨɜ, ɢ�ɡɧɚɬɶ 

ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ�ɢɯ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɪɇ�ɨɩɬɢɦɭɦ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ. 
1.3. ɍɫɜɨɢɬɶ, ɱɬɨ� ɤɨɧɟɱɧɵɦ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ� ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ� ɛɟɥɤɨɜ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɥɟɝɤɨ�ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɢɯ�ɜ�ɤɥɟɬɤɢ�ɫɥɢɡɢɫɬɨɣ�ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
1.4. ȼɵɛɟɪɢɬɟ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ� ɨɬɜɟɬ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ� ɛɟɥɤɨɜ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜ�ɬɨɦ, ɱɬɨ�ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɷɬɨɦɭ�ɩɪɨɰɟɫɫɭ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ:  
Ⱥ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɧɚɛɨɪɚ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ� ɞɥɹ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɛɟɥɤɨɜ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ�ɢ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
Ȼ. Ɉɬɳɟɩɥɟɧɢɟ� ɧɟɛɟɥɤɨɜɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɫɥɨɠɧɵɯ� ɛɟɥɤɨɜ (ɥɢɩɨ-, ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ), ɱɬɨ 

ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ�ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ�ɛɟɥɤɨɜɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ. 
ȼ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɥɢɲɟɧɧɵɯ�ɚɧɬɢɝɟɧɧɨɣ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ. 
Ƚ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɦɨɝɭɬ� ɥɟɝɤɨ� ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ� ɜ� ɤɥɟɬɤɢ� ɫɥɢɡɢɫɬɨɣ 

ɨɛɨɥɨɱɤɢ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.� Ɉɬɜɟɬɶɬɟ ɧɚ� ɜɨɩɪɨɫ. ɑɬɨ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ� ɩɪɢɱɢɧɨɣ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɢɡ�ɩɪɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ? 
Ⱥ. ɋɛɥɢɠɟɧɢɟ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ�ɜ�ɚɤɬɢɜɧɵɣ�ɰɟɧɬɪ. 
Ȼ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 
ȼ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɧɨɜɵɯ�ɫɜɹɡɟɣ�ɜ�ɦɨɥɟɤɭɥɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. 
Ƚ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
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Ⱦ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɬɪɟɬɢɱɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ȼɵɛɟɪɢɬɟ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ� ɨɬɜɟɬ. ɑɬɨ� ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ� ɫɟɤɪɟɬɨɪɧɵɟ� ɤɥɟɬɤɢ� ɨɬ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɪɨɬɟɚɡ? 

Ⱥ. ɇɚɥɢɱɢɟ�ɫɥɢɡɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ�ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ. 
Ȼ. Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜ�ɩɨɥɨɫɬɢ (ɠɟɥɭɞɤɚ, ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ). 
ȼ. ɇɚɥɢɱɢɟ�ɝɥɢɤɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ�ɧɚ�ɧɚɪɭɠɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɦɟɦɛɪɚɧ. 
Ƚ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (cɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɉɪɢ� ɨɫɬɪɵɯ� ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚɯ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ� ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ 

ɩɪɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ�ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɠɟɥɟɡɵ. ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
�ɫɢɥɶɧɨɟ�ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ, ɬɪɚɜɦɵ) ɩɪɨɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɜɵɯɨɞɹɬ�ɢɡ�ɤɥɟɬɨɤ�ɢ�ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɸɬɫɹ�ɜ� ɫɚɦɨɣ 
ɠɟɥɟɡɟ, ɚ�ɧɟ�ɜ�ɩɨɥɨɫɬɢ�ɬɨɧɤɨɣ�ɤɢɲɤɢ. Ɉɬɜɟɬɶɬɟ�ɧɚ�ɜɨɩɪɨɫɵ: 

Ⱥ. Ʉɚɤɢɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɦɨɝɭɬ�ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɨɫɬɪɵɯ�ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɚɯ? 
Ȼ. Ʉɚɤɢɟ�ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ�ɦɨɠɟɬ�ɜɵɡɜɚɬɶ�ɬɚɤɚɹ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ? 
ȼ. Ʉɚɤ�ɦɨɠɧɨ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ�ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɬɟɚɡ? 
Ƚ. Ȼɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ� ɬɟɫɬɨɦ� ɧɚ� ɨɫɬɪɵɣ� ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬ� ɜ� ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɪɚɤɬɢɤɟ� ɫɥɭɠɢɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� Į�ɚɦɢɥɚɡɵ� ɜ� ɤɪɨɜɢ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɩɨɱɟɦɭ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�Į�ɚɦɢɥɚɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɩɪɢ�ɨɫɬɪɨɦ�ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬɟ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɉɪɢ� ɝɢɩɨɚɰɢɞɧɨɦ� ɝɚɫɬɪɢɬɟ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ� ɫɨɤɚ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ� ɢɧɚɤɬɢɜɚɰɢɸ� ɩɟɩɫɢɧɚ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ� ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɩɪɨɬɟɨɥɢɡɚ� ɦɨɥɟɤɭɥɵ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɤɚɤɨɝɨ� ɭɪɨɜɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ� ɢɦɟɸɬ� ɪɟɲɚɸɳɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɪɢ�ɟɝɨ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ? 

Ⱥ. ɉɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.  
Ȼ. ȼɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.  
ȼ. Ɍɪɟɬɢɱɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
Ƚ. ɑɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
Ⱦ. Ȼɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ɇɭɠɱɢɧɚ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ� ɜ� ɛɨɥɶɧɢɰɭ� ɫ� ɞɢɚɝɧɨɡɨɦ� ɨɫɬɪɵɣ� ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɬ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɨɣ� ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ� ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ�ɬɤɚɧɟɣ. ɉɚɰɢɟɧɬɭ�ɛɵɥ�ɧɚɡɧɚɱɟɧ�ɩɪɟɩɚɪɚɬ�ɤɨɧɬɪɢɤɚɥ — ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɣ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ 
ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱥ. ɂɧɝɢɛɢɬɨɪ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ�ɚɧɚɥɨɝɨɦ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ. 
Ȼ. ɋɬɟɩɟɧɶ�ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ. 
ȼ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ�ɧɟ�ɩɨɯɨɠɚ�ɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ. 
Ƚ. ɋɬɟɩɟɧɶ�ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ. 
Ⱦ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɧɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ±ɫɭɛɫɬɪɚɬ. 

ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ:  
1 Ⱥ, Ƚ, Ⱦ. 2 Ƚ. 3 Ƚ. 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1.4 Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ. 2 Ƚ. 3 Ⱥ, Ȼ, ȼ. 
 

ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ  
ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 

Ɋɚɛɨɬɚ 1. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ�ɫɨɤɚ 
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ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ. Ɉɛɳɭɸ�ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ�ɫɨɤɚ�ɢɡɦɟɪɹɸɬ�ɜ�ɦɢɥɥɢɥɢɬɪɚɯ 0,1 ɧ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɟɞɤɨɝɨ� ɧɚɬɪɚ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɝɨ� ɧɚ� ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɸ 1000 ɦɥ� ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ� ɫɨɤɚ� ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ� ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɚ (ɡɨɧɚ� ɩɟɪɟɯɨɞɚ� ɪɇ 8,3–10,0; ɧɢɠɟ 8,2 — 
ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɣ, ɜɵɲɟ 10,0 — ɤɪɚɫɧɵɣ). ȼ� ɧɨɪɦɟ� ɨɛɳɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɞɥɹ� ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40– 
60 ɦɦɨɥɶ�ɥ, ɭ�ɧɨɜɨɪɨɠɞɟɧɧɵɯ — 2,8 ɦɦɨɥɶ�ɥ, ɭ�ɞɟɬɟɣ�ɨɬ 1 ɦɟɫɹɰɚ�ɞɨ 1 ɝɨɞɚ — 4–20 ɦɦɨɥɶ�ɥ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɫɨɥɹɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɦ�ɫɨɤɟ�ɢɡɦɟɪɹɸɬ�ɜ�ɦɢɥɥɢɥɢɬɪɚɯ 
0,1 ɧ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɟɞɤɨɝɨ� ɧɚɬɪɚ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɝɨ� ɧɚ� ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɸ 1000 ɦɥ� ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ� ɫɨɤɚ  
ɜ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ�ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨɚɡɨɛɟɧɡɨɥɚ (ɡɨɧɚ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ�ɪɇ 2,9–4,0; ɧɢɠɟ 2,9 — 
ɪɨɡɨɜɨ�ɤɪɚɫɧɵɣ, ɜɵɲɟ 4,0 — ɠɟɥɬɵɣ). ɋɜɨɛɨɞɧɚɹ� ɫɨɥɹɧɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ� ɩɨɱɬɢ� ɜɫɹ 
ɨɬɬɢɬɪɨɜɵɜɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɪɇ 3,0; ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɨɤɪɚɫɤɚ� ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨɚɡɨɛɟɧɡɨɥɚ� ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɨɬ 
ɪɨɡɨɜɨ�ɤɪɚɫɧɨɣ  
ɞɨ�ɨɪɚɧɠɟɜɨɣ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɫɨɥɹɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ� ɜ� ɧɨɪɦɟ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20–40 ɦɦɨɥɶ�ɥ  
�ɭ�ɧɨɜɨɪɨɠɞɟɧɧɵɯ — 0,5 ɦɦɨɥɶ�ɥ). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɨɛɳɟɣ�ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɳɟɣ�ɫɨɥɹɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɫɨɥɹɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ 
ɢ� ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ� ɫɨɥɹɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ� ɜ� ɨɞɧɨɣ� ɩɨɪɰɢɢ� ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ� ɫɨɤɚ. Ɍɢɬɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ�ɫ�ɞɜɭɦɹ�ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ: ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨɚɡɨɛɟɧɡɨɥɨɦ�ɢ�ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɨɦ. 

ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɬɦɟɪɢɜɚɸɬ� ɩɢɩɟɬɤɨɣ� ɜ� ɤɨɥɛɨɱɤɭ 10 ɦɥ� ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ� ɫɨɤɚ, ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ  
1 ɤɚɩɥɸ� ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨɚɡɨɛɟɧɡɨɥɚ� ɢ 2 ɤɚɩɥɢ� ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɚ. ɉɪɢ� ɧɚɥɢɱɢɢ� ɜ� ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɦ  
ɫɨɤɟ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɫɨɥɹɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɨɧ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ�ɜ�ɤɪɚɫɧɵɣ�ɰɜɟɬ�ɫ�ɪɨɡɨɜɵɦ�ɨɬɬɟɧɤɨɦ, ɩɪɢ 
ɟɟ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɫɪɚɡɭ�ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɪɚɧɠɟɜɚɹ�ɨɤɪɚɫɤɚ. 

Ɍɢɬɪɭɸɬ� ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ� ɫɨɥɹɧɭɸ� ɤɢɫɥɨɬɭ 0,1 ɧ NaOH ɢɡ� ɦɢɤɪɨɛɸɪɟɬɤɢ� ɞɨ� ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ� ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ� ɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ� ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ (1-ɹ� ɨɬɦɟɬɤɚ). ɇɟ� ɞɨɛɚɜɥɹɹ� ɳɟɥɨɱɢ� ɜ 
ɛɸɪɟɬɤɭ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ� ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ� ɞɨ� ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ� ɥɢɦɨɧɧɨ�ɠɟɥɬɨɝɨ� ɰɜɟɬɚ� ɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ (2-ɹ�ɨɬɦɟɬɤɚ�ɨɬ 0). ɉɪɨɞɨɥɠɚɸɬ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ�ɞɨ�ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ�ɪɨɡɨɜɨɝɨ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ 
(3-ɹ�ɨɬɦɟɬɤɚ�ɨɬ 0).  

Ɋɚɫɱɟɬ.� ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ HCl (1-ɹ� ɨɬɦɟɬɤɚ), ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ HCl (2-ɹ� ɨɬɦɟɬɤɚ) ɢ 
ɨɛɳɭɸ�ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ (3-ɹ�ɨɬɦɟɬɤɚ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɏ (ɦɦɨɥɶ�ɥ) = Ⱥ u 1000 u 0,1 / 10, 
ɝɞɟ�Ⱥ — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 0,1 ɧ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ NaOH, ɩɨɲɟɞɲɟɟ�ɧɚ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɥ; 10 — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ�ɫɨɤɚ, ɜɡɹɬɨɝɨ� ɞɥɹ� ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ, ɦɥ; 0,1 — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɦɝ – ɷɤɜ. ɳɟɥɨɱɢ� ɜ 1 ɦɥ  
0,1 ɧ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɦɦɨɥɶ; 1000 — ɩɟɪɟɫɱɟɬ�ɧɚ 1 ɥɢɬɪ. 

Ɉɬɜɟɬ: 
 
Ʉɥɢɧɢɤɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɪɢ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɯ� ɠɟɥɭɞɤɚ� ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ� ɧɭɥɟɜɨɣ, ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ� ɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ. ɉɪɢ� ɹɡɜɟɧɧɨɣ� ɛɨɥɟɡɧɢ� ɠɟɥɭɞɤɚ� ɢɥɢ 
ɝɢɩɟɪɚɰɢɞɧɨɦ� ɝɚɫɬɪɢɬɟ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ� ɫɨɥɹɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɢ 
ɨɛɳɟɣ� ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɝɢɩɟɪɯɥɨɪɝɢɞɪɢɹ). ɉɪɢ� ɝɢɩɨɚɰɢɞɧɨɦ� ɝɚɫɬɪɢɬɟ� ɢɥɢ� ɪɚɤɟ� ɠɟɥɭɞɤɚ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ� ɫɨɥɹɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɢ� ɨɛɳɟɣ� ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ 
�ɝɢɩɨɯɥɨɪɝɢɞɪɢɹ). ɉɪɢ� ɪɚɤɟ� ɠɟɥɭɞɤɚ, ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɦ� ɝɚɫɬɪɢɬɟ� ɢɧɨɝɞɚ� ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ� ɩɨɥɧɨɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ� ɫɨɥɹɧɨɣ  
ɤɢɫɥɨɬɵ (ɚɯɥɨɪɝɢɞɪɢɹ). ɉɪɢ� ɡɥɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ� ɦɚɥɨɤɪɨɜɢɢ, ɩɪɢ� ɪɚɤɟ� ɠɟɥɭɞɤɚ� ɱɚɫɬɨ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɩɨɥɧɨɟ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɫɨɥɹɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɢ�ɩɟɩɫɢɧɚ (ɚɯɢɥɢɹ).  

 
Ɋɚɛɨɬɚ 2. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ�ɦɨɥɨɱɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɪɟɚɤɰɢɟɣ�ɍɮɮɟɥɶɦɚɧɚ 
Ɇɨɥɨɱɧɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ� ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ� ɤ� ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ� ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ� ɱɚɫɬɹɦ� ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ� ɫɨɤɚ  

ɢ�ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɚɯɥɨɪɝɢɞɪɢɢ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɭɫɢɥɟɧɢɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɛɪɨɠɟɧɢɹ�ɜ�ɠɟɥɭɞɤɟ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ. ɉɪɢ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ� ɤ� ɪɟɚɤɬɢɜɭ� ɍɮɮɟɥɶɦɚɧɚ, ɢɦɟɸɳɟɦɭ� ɮɢɨɥɟɬɨɜɭɸ  

ɨɤɪɚɫɤɭ, ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ� ɫɨɤɚ� ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɠɟɥɬɨ�ɡɟɥɟɧɨɟ� ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɥɚɤɬɚɬɚ�ɠɟɥɟɡɚ (ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ�ɍɮɮɟɥɶɦɚɧɚ). 
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ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. Ƚɨɬɨɜɹɬ� ɜ� ɩɪɨɛɢɪɤɟ� ɪɟɚɤɬɢɜ� ɍɮɮɟɥɶɦɚɧɚ (20 ɤɚɩɟɥɶ 1%-ɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɮɟɧɨɥɚ� ɢ 2  ɤɚɩɥɢ 1%-ɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɯɥɨɪɧɨɝɨ� ɠɟɥɟɡɚ).  Ⱦɨɛɚɜɥɹɸɬ� ɜ� ɩɪɨɛɢɪɤɭ 5  ɤɚɩɟɥɶ 
ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ�ɫɨɤɚ. ɉɪɢ�ɧɚɥɢɱɢɢ�ɦɨɥɨɱɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɠɟɥɬɨ�ɡɟɥɟɧɚɹ�ɨɤɪɚɫɤɚ.  

ȼɵɜɨɞɵ: 
 
 
ɉɨɞɩɢɫɶ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ: 
 
 

ɌȿɆȺ 19. ȼɇɍɌɊɂɄɅȿɌɈɑɇɕɃ�ɈȻɆȿɇ�ȺɆɂɇɈɄɂɋɅɈɌ. ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ 
ȺɄɌɂȼɇɈɋɌɂ�ȺɆɂɇɈɌɊȺɇɋɎȿɊȺɁ�ȼ�ɋɕȼɈɊɈɌɄȿ�ɄɊɈȼɂ 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 

ɉɨɫɬɭɩɢɜɲɢɟ� ɜ� ɤɥɟɬɤɢ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ� ɨɛɪɚɡɭɸɬ� ɮɨɧɞ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ� ɡɚ� ɫɱɟɬ�ɪɚɫɩɚɞɚ�ɩɢɳɟɜɵɯ�ɢ�ɬɤɚɧɟɜɵɯ�ɛɟɥɤɨɜ�ɢ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ�ɢɡ 
ɞɪɭɝɢɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ. Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ� ɮɨɧɞɚ� ɤɥɟɬɤɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ� ɞɥɹ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɛɟɥɤɨɜ� ɢ� ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ� ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɦ� ɢ� ɨɛɳɢɦ� ɪɟɚɤɰɢɹɦ 
ɨɛɦɟɧɚ — ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɬɪɚɧɫɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɸ� ɢ� ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ� ɩɪɢ 
ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɟ� ɛɟɥɤɨɜ. Ɋɟɚɤɰɢɢ� ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɢɜɨɞɹɬ� ɤ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ� ɚɦɦɢɚɤɚ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ� ɪɨɥɶ� ɢɝɪɚɟɬ� ɝɥɭɬɚɦɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɧɚɹ� ɪɟɚɤɰɢɹ. ȼ� ɯɨɞɟ� ɪɟɚɤɰɢɣ 
ɩɟɪɟɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɪɚɫɩɚɞ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɫɢɧɬɟɡ� ɧɨɜɵɯ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ� ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɝɨ� ɢ� ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ� ɨɛɦɟɧɚ. ɉɪɢ 
ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ�ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�ɛɢɨɝɟɧɧɵɟ�ɚɦɢɧɵ — ɬɪɢɩɬɚɦɢɧ, ɫɟɪɨɬɨɧɢɧ, 
ɝɢɫɬɚɦɢɧ, ȽȺɆɄ, ɢɝɪɚɸɳɢɟ�ɜɚɠɧɭɸ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɍɫɜɨɢɬɶ� ɨɛɳɢɟ� ɩɭɬɢ� ɨɛɦɟɧɚ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. ɉɨɥɭɱɢɬɶ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɨ� ɩɭɬɹɯ� ɨɛɦɟɧɚ 

ɛɟɡɚɡɨɬɢɫɬɨɝɨ� ɨɫɬɚɬɤɚ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɨ� ɪɨɥɢ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ� ɜ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ� ɜɚɠɧɵɯ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɇɚ�ɩɪɢɦɟɪɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡ�ɜ 
ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ�ɤɪɨɜɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɶ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɜ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ�ɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɟ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ�ɢɡ: 
� ɛɢɨɯɢɦɢɢ: 
ƒ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɛɟɥɤɨɜɨɣ�ɦɨɥɟɤɭɥɵ;  
ƒ ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ; 
ƒ ɮɟɪɦɟɧɬɵ. 
 

Ⱦɥɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ⱦɚɧɧɵɟ�ɜɪɚɱɟɛɧɨɝɨ�ɨɫɦɨɬɪɚ�ɩɨɠɢɥɨɣ�ɠɟɧɳɢɧɵ, ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɟɣ�ɜ�ɞɨɦɟ�ɞɥɹ 

ɩɪɟɫɬɚɪɟɥɵɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ� ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɧɟɣɪɨɩɚɬɢɢ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ� ɚɧɚɥɢɡɵ 
ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ� ɬɢɚɦɢɧɚ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɤɚɤɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɫɧɢɠɟɧɚ� ɩɪɢ� ɞɚɧɧɨɦ 
ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɟ? 

Ⱥ. Ɍɪɚɧɫɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
Ȼ. Ⱦɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
ȼ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ D�ɤɟɬɨɤɢɫɥɨɬ. 
Ƚ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.�ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ�ɤɚɤɢɯ�ɤɥɚɫɫɨɜ� ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ�ɜ 

ɤɚɬɚɥɢɡɟ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ? 



 77

 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 

 
ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 

1. Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɣ�ɮɨɧɞ�ɤɥɟɬɤɢ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ�ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɢ�ɩɭɬɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
2. Ɍɪɚɧɫɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɵ, ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɧɚɹ� ɮɭɧɤɰɢɹ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ� ȼ6. 

Ʉɥɢɧɢɤɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡ� ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ 
ɤɪɨɜɢ. 

3. ɉɭɬɢ� ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɮɟɪɦɟɧɬɵ, 
ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ). Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɝɥɭɬɚɦɢɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ (ɯɢɦɢɡɦ), ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɝɥɭɬɚɦɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɧɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ. ɇɟɩɪɹɦɨɟ�ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ.  

4. ɉɭɬɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɛɟɡɚɡɨɬɢɫɬɨɝɨ�ɨɫɬɚɬɤɚ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ƚɥɢɤɨɝɟɧɧɵɟ�ɢ�ɤɟɬɨɝɟɧɧɵɟ 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ. ɋɩɨɫɨɛɵ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɧɨɜɵɯ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ.  

5. Ⱦɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ. Ȼɢɨɝɟɧɧɵɟ� ɚɦɢɧɵ 
�ɬɪɢɩɬɚɦɢɧ, ɫɟɪɨɬɨɧɢɧ, ɝɢɫɬɚɦɢɧ, J�ɚɦɢɧɨɦɚɫɥɹɧɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ), ɤɚɬɟɯɨɥɚɦɢɧɵ (ɞɨɮɚɦɢɧ, 
ɧɨɪɚɞɪɟɧɚɥɢɧ, ɚɞɪɟɧɚɥɢɧ). Ɋɟɚɤɰɢɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ, ɩɭɬɢ�ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ. 

 
ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 

1. Ʉɭɯɬɚȼ�Ʉ.� Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɯɢɦɢɹ / ȼ�Ʉ. Ʉɭɯɬɚ, Ɍ�ɋ. Ɇɨɪɨɡɤɢɧɚ, ɗ�ɂ. Ɉɥɟɰɤɢɣ, Ⱥ�Ⱦ. 
Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ. Ɇ. – Ɇɧ., Ȼɢɧɨɦ, Ⱥɫɚɪ, 2008. ɋ. 277 -281, 286 – 287, 296 – 301. 

2. Ȼɟɪɟɡɨɜ�Ƚ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ȼɟɪɟɡɨɜ�Ƚ. Ɍ., Ʉɨɪɨɜɤɢɧ�Ȼ. Ɏ.  Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 
1990.  ɋ. 335–350. 

3. ɇɢɤɨɥɚɟɜ�Ⱥ. ə. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. ə.  ɇɢɤɨɥɚɟɜ. Ɇ. : ȼɵɫɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 1989.  ɋ. 
308–315. 

4. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ. 
5. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
Ʌɟɧɢɧɞɠɟɪ�Ⱥ. Ɉɫɧɨɜɵ�ɛɢɨɯɢɦɢɢ / Ⱥ. Ʌɟɧɢɧɞɠɟɪ. Ɇ.: Ɇɢɪ, 1985.  ɋ. 571–576. 
1. Ɇɚɪɪɢ�Ɋ. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ɋ. Ɇɚɪɢ [ɢ�ɞɪ.].   Ɇ.: Ɇɢɪ, 1993.  ɋ. 306–309. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.�ɍ�ɦɭɠɱɢɧɵ, ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɡɥɨɭɩɨɬɪɟɛɥɹɜɲɟɝɨ�ɚɥɤɨɝɨɥɟɦ, 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɩɨɜɵɲɟɧ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɚɥɚɧɢɧɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɵ� ɤɪɨɜɢ. Ʉɚɤɢɟ� ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɚɤɰɢɢ�ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɬ�ɞɚɧɧɵɣ�ɮɟɪɦɟɧɬ? 

Ⱥ. ɉɟɪɟɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
Ȼ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ȼ. ɋɢɧɬɟɡ�ɝɥɭɬɚɦɚɬɚ. 
Ƚ. Ⱦɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
Ⱦ. Ɍɪɚɧɫɦɟɬɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɍ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ� ɫ� ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɦ� ɝɟɩɚɬɢɬɨɦ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɪɟɡɤɨɟ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɝɥɭɬɚɦɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ� ɜ� ɤɪɨɜɢ. ɍɤɚɠɢɬɟ� ɜɢɬɚɦɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɦ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɷɧɡɢɦɚ: 

Ⱥ. ɇɢɤɨɬɢɧɚɦɢɞ. 
Ȼ. Ɍɢɚɦɢɧ. 
ȼ. Ɏɨɥɢɟɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. 
Ƚ. ɉɢɪɢɞɨɤɫɢɧ. 
Ⱦ. Ⱥɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.� ɍ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ� ɩɨɫɥɟ� ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɨɝɨ� ɢɧɮɚɪɤɬɚ� ɦɢɨɤɚɪɞɚ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ 2-ɯ� ɫɭɬɨɤ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɩɨɜɵɲɚɥɚɫɶ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɚɫɩɚɪɬɚɬɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɵ� ɜ� ɤɪɨɜɢ. ɍɤɚɠɢɬɟ 
ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ: 

Ⱥ. ɇȺȾ+. 
Ȼ. ɎȺȾ. 
ȼ. ɇȺȾɎ+. 
Ƚ. ɉɢɪɢɞɨɤɫɚɥɶɮɨɫɮɚɬ. 
Ⱦ. Ɍɢɚɦɢɧɩɢɪɨɮɨɫɮɚɬ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ɉɨɫɥɟ� ɷɩɢɥɟɩɬɢɮɨɪɦɧɨɝɨ� ɩɪɢɩɚɞɤɚ� ɩɟɞɢɚɬɪɨɦ� ɛɵɥ� ɨɫɦɨɬɪɟɧ� ɝɪɭɞɧɨɣ 

ɪɟɛɟɧɨɤ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɣ� ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɭɸ� ɩɢɳɭ. ɍ� ɪɟɛɟɧɤɚ� ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ� ɬɚɤɠɟ� ɞɟɪɦɚɬɢɬ. ɉɪɢ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɚɥɚɧɢɧ- ɢ�ɚɫɩɚɪɬɚɬɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɧɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɜ� ɤɪɨɜɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ� ɤɚɤɨɝɨ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɚ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɬɪɚɧɫɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ? 

Ⱥ. ɇȺȾ+. 
Ȼ. ɇȺȾɎ+. 
ȼ. ɎȺȾ. 
Ƚ. ɉɢɪɢɞɨɤɫɚɥɶɮɨɫɮɚɬɚ. 
Ⱦ. Ɍɢɚɦɢɧɩɢɪɨɮɨɫɮɚɬɚ. 
 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (cɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ� ɪɨɥɶ� ɝɥɭɬɚɦɢɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɜ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ� ɨɛɦɟɧɟ 

ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɬɟɦ, ɱɬɨ�ɝɥɭɬɚɦɢɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ: 
1. ɍɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɬɪɚɧɫɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɤɚɤ�ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ�ɞɨɧɨɪ NH2 -ɝɪɭɩɩɵ. 
2. Ʌɟɝɤɨ� ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ� ɢɡ D�ɤɟɬɨɝɥɭɬɚɪɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ — ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ� ɚɤɰɟɩɬɨɪɚ 

ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩ. 
3. Ⱦɟɡɚɦɢɧɢɪɭɟɬɫɹ�ɇȺȾ+�ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ�ɝɥɭɬɚɦɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɨɣ. 
4. əɜɥɹɟɬɫɹ�ɡɚɦɟɧɢɦɨɣ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɨɣ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.� ɉɪɢ� ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɤɚɤɢɯ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ� ɢɥɢ� ɢɯ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɛɢɨɝɟɧɧɵɟ�ɚɦɢɧɵ? 
1. Ɍɪɢɩɬɚɦɢɧ. 
2. ɋɟɪɨɬɨɧɢɧ. 
3. Ƚɢɫɬɚɦɢɧ. 
4. ȽȺɆɄ  
5. Ⱦɨɮɚɦɢɧ. 

ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 — ȼ.  
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1 — Ⱥ; 2 — Ⱥ; 3 — Ƚ; 4 — Ƚ. 

 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ (60 ɦɢɧɭɬ) 

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɚɥɚɧɢɧɨɜɨɣ�ɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɵ (ȺɥȺɌ) 
Ⱥɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɵ (ɬɪɚɧɫɚɦɢɧɚɡɵ) — ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɚ� ɮɨɫɮɨɩɢɪɢɞɨɤɫɚɥɶ� ɢ� ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɬ� ɨɛɪɚɬɢɦɵɣ� ɩɟɪɟɧɨɫ� ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩɵ� ɫ 
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ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ� ɧɚ� ɤɟɬɨɤɢɫɥɨɬɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ D�ɤɟɬɨɤɢɫɥɨɬ 
ɥɟɠɢɬ�ɜ�ɨɫɧɨɜɟ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɬɪɚɧɫɚɦɢɧɚɡ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ. ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɩɟɪɟɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɚɥɚɧɢɧ� ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ� ɜ 
ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɭɸ� ɤɢɫɥɨɬɭ. Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ� ɤɢɫɥɨɝɨ 2,4-ɞɢɧɢɬɪɨɮɟɧɢɥɝɢɞɪɚɡɢɧɚ� ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɣ�ɩɪɨɰɟɫɫ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ�ɝɢɞɪɚɡɨɧ�ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɳɟɥɨɱɧɨɣ 
ɫɪɟɞɟ� ɞɚɟɬ� ɤɨɪɢɱɧɟɜɨ�ɤɪɚɫɧɨɟ� ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ�ɩɢɪɭɜɚɬɚ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡ� ɜɵɪɚɠɚɸɬ� ɜ� ɦɢɤɪɨɦɨɥɹɯ� ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ�ɡɚ 1 ɱɚɫ�ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 37ɨ ɋ�ɜ�ɪɚɫɱɟɬɟ�ɧɚ 1 ɦɥ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ�ɤɪɨɜɢ. 
ȼ� ɧɨɪɦɟ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡ� ɜ� ɤɪɨɜɢ� ɧɟɜɟɥɢɤɚ� ɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɞɥɹ� ȺɫȺɌ� ɨɬ 0,1 ɞɨ  
0,45 ɦɤɦɨɥɶ�ɱ ʘଉɦɥ, ɚ�ɞɥɹ�ȺɥȺɌ — 0,1–0,68 ɦɤɦɨɥɶ�ɱ ʘଉɦɥ. 

ɏɨɞ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ� ɩɪɨɛɢɪɤɭ� ɜɧɨɫɹɬ 0,5 ɦɥ� ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɡɚɬɟɦ� ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ  
0,1  ɦɥ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ� ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ� ɢ� ɢɧɤɭɛɢɪɭɸɬ� ɜ� ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɟ 30  ɦɢɧ� ɩɪɢ 37qɋ. Ɂɚɬɟɦ 
ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ 0,5 ɦɥ�ɞɢɧɢɬɪɨɮɟɧɢɥɝɢɞɪɚɡɢɧɨɜɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɢ�ɩɪɨɛɵ�ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ 20 ɦɢɧ�ɩɪɢ 
ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ɉɨɫɥɟ�ɷɬɨɝɨ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 5 ɦɥ 0,4ɧ NaOH, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ�ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ�ɢ 
ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɧɚ 10 ɦɢɧɭɬ� ɩɪɢ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɞɥɹ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɨɤɪɚɫɤɢ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɪɹɸɬ�ɧɚ�ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɟ�ɫ�ɡɟɥɟɧɵɦ�ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪɨɦ (530 ɧɦ) ɜ�ɤɸɜɟɬɟ 
ɫ�ɲɢɪɢɧɨɣ 10  ɦɦ� ɩɪɨɬɢɜ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ� ɩɪɨɛɵ�ɧɚ� ɪɟɚɤɬɢɜɵ.  Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ� ɩɪɨɛɚ� ɫɨɞɟɪɠɢɬ� ɜɫɟ 
ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɵ� ɨɩɵɬɧɨɣ� ɩɪɨɛɵ� ɡɚ� ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ� ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ� ɤɪɨɜɢ, ɜɦɟɫɬɨ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɛɟɪɭɬ 0,1 ɦɥ 
ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɜɨɞɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ� ɩɨ� ɝɨɬɨɜɨɦɭ� ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɦɭ� ɝɪɚɮɢɤɭ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɉȼɄ� ɨɬ� ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɉɟɪɟɫɱɟɬ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɜ�ɦɤɦɨɥɶ�ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ�ɩɨ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ȺɥȺɌ�ɦɤɦɨɥɶ�ɱ ʘଉɦɥ) = ɚ � 10 � 2 / 88, 
ɝɞɟ� ɚ — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɩɢɪɨɜɢɧɨ-
ɝɪɚɞɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɜ 0,1 ɦɥ 
ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ, ɧɚɣɞɟɧɧɨɟ� ɩɨ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɦɭ�ɝɪɚɮɢɤɭ�ɜ�ɦɤɝ; 
88 — ɦɚɫɫɚ 1 ɦɤɦɨɥɶ 
ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɜ 
ɦɤɝ;  2  —  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬɚ� ɧɚ 1 ɱɚɫ 
ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ; 10 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬɚ�ɧɚ 1 ɦɥ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ. 

Ʉɥɢɧɢɤɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ.� Ⱥɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɵ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɤ� ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɦ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɦ, ɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɢɯ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɲɢɪɨɤɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɜ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ� ɫɟɪɞɰɚ� ɢ� ɩɟɱɟɧɢ. 
ɉɪɢ� ɢɧɮɚɪɤɬɟ� ɦɢɨɤɚɪɞɚ� ɱɟɪɟɡ 
4–6 ɱɚɫɨɜ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɭɪɨɜɧɹ� ȺɫȺɌ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ� ɟɟ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɱɟɪɟɡ 24–36 
ɱɚɫɨɜ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɨɛɟɢɯ� ɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡ, ɜ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ȺɥȺɌ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ 
ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɨɦ�ɝɟɩɚɬɢɬɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ�ɜɚɠɧɚ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɰɟɧɧɨɫɬɶ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ȺɥȺɌ�ɩɪɢ 
ɛɟɡɠɟɥɬɭɲɧɵɯ�ɮɨɪɦɚɯ�ɛɨɥɟɡɧɢ�Ȼɨɬɤɢɧɚ�ɢ�ɜ�ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɨɦ�ɩɟɪɢɨɞɟ. 
 
 
 

ɦɤɝ  ɉȼɄ 
ɜ�ɩɪɨɛɟ  
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ɌȿɆȺ 20. ɈȻȿɁȼɊȿɀɂȼȺɇɂȿ�ȺɆɆɂȺɄȺ. ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȿɇɇɈȿ�ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ 
ɈɋɌȺɌɈɑɇɈȽɈ�ȺɁɈɌȺ�ɄɊɈȼɂ�ɂ�ɆɈɑȿȼɂɇɕ�ȼ�ɆɈɑȿ 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 

Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ� ɚɦɦɢɚɤ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɬɨɤɫɢɱɧɵɦ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ, ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ�ɞɥɹ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ�ɧɟɪɜɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɟɝɨ�ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ�ɢ 
ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ� ɜɟɞɟɬ� ɤ� ɝɢɩɟɪɚɦɦɨɧɢɟɦɢɢ, ɤɨɦɚɬɨɡɧɨɦɭ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ� ɢ� ɫɦɟɪɬɢ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ. 
Ɂɧɚɧɢɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ� ɚɦɦɢɚɤɚ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɞɥɹ� ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ� ɝɢɩɟɪɚɦɦɨɧɢɟɦɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ� ɛɨɪɶɛɵ� ɫ� ɧɟɸ, ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɞɥɹ� ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɢ� ɥɟɱɟɧɢɹ� ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɯ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ� ɨɪɧɢɬɢɧɨɜɨɝɨ� ɰɢɤɥɚ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɦɨɱɟɜɢɧɵ. Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ� ɫ� ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ� ɨɛɦɟɧɚ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɞɥɹ�ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ�ɷɬɢɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ�ɢ�ɢɯ�ɥɟɱɟɧɢɹ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ� ɚɡɨɬɢɫɬɨɝɨ� ɨɛɦɟɧɚ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ� ɚɡɨɬ� ɤɪɨɜɢ. ȼ 
ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɚɡɨɬɚ�ɢ�ɟɝɨ�ɮɪɚɤɰɢɣ, ɚ�ɬɚɤɠɟ 
ɦɨɱɟɜɢɧɵ� ɜ� ɦɨɱɟ� ɩɨɦɨɝɚɟɬ� ɨɰɟɧɢɬɶ� ɜɵɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ� ɮɭɧɤɰɢɸ� ɩɨɱɟɤ, ɫɬɟɩɟɧɶ� ɩɨɱɟɱɧɨɣ� ɢ 
ɩɟɱɟɧɨɱɧɨɣ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɂɡɭɱɢɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ� ɚɦɦɢɚɤɚ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ� ɢ� ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɝɢɩɟɪɚɦɦɨɧɢɟɦɢɢ. Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɨ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ 
ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɣ�ɨɛɦɟɧɚ�ɮɟɧɢɥɚɥɚɧɢɧɚ�ɢ�ɬɢɪɨɡɢɧɚ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɞɪɭɝɢɯ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ 
ɨɛɦɟɧɚ� ɛɟɥɤɨɜ� ɢ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. ɉɪɢɨɛɪɟɫɬɢ� ɧɚɜɵɤɢ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ� ɚɡɨɬɚ� ɤɪɨɜɢ� ɢ� ɦɨɱɟɜɢɧɵ� ɜ� ɦɨɱɟ� ɢ� ɭɫɜɨɢɬɶ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɭɸ� ɰɟɧɧɨɫɬɶ� ɷɬɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ�ɢɡ:  
–  ɨɛɳɟɣ�ɯɢɦɢɢ: 
ƒ   ɚɦɦɢɚɤ�ɢ�ɫɨɥɢ�ɚɦɦɨɧɢɹ�ɤɚɤ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɚɡɨɬɚ; 
–  ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
ƒ   ɦɨɱɟɜɢɧɚ — ɤɨɧɟɱɧɵɣ�ɩɪɨɞɭɤɬ�ɚɡɨɬɢɫɬɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ; ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɨɱɟɜɢɧɵ, ɜɢɞɵ�ɚɡɨɬɟɦɢɢ; 
ƒ   ɮɨɪɦɭɥɵ�ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ; 
–  ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
ƒ   ɮɟɪɦɟɧɬɵ� ɤɥɚɫɫɨɜ� ɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡ� ɢ� ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡ; ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ 

ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡ (ɇȺȾ+, ɇȺȾɎ+, ɎɆɇ, ɎȺȾ).  
 

Ⱦɥɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ⱥɦɦɢɚɤ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ�ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ: 
Ⱥ. Ɋɟɚɤɰɢɣ�ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
Ȼ. Ɋɟɚɤɰɢɣ�ɩɟɪɟɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ȼ. Ɋɟɚɤɰɢɣ�ɪɚɫɩɚɞɚ�ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ�ɚɦɢɧɨɜ. 
Ƚ. Ɋɟɚɤɰɢɣ�ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
Ⱦ. ɇɟɩɪɹɦɨɝɨ�ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɇɚɡɨɜɢɬɟ� ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ� ɪɟɚɤɰɢɢ 

ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ: 
Ⱥ. Ɉɤɫɢɞɚɡɚ D-ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
Ȼ. Ɉɤɫɢɞɚɡɚ L-ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
ȼ. Ɇɨɧɨɚɦɢɧɨɨɤɫɢɞɚɡɚ (ɆȺɈ). 
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Ƚ. Ƚɥɭɬɚɦɚɬɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɚɡɚ. 
Ⱦ. Ƚɥɭɬɚɦɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ. 
ȿ. Ⱥɥɚɧɢɧɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɚ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟ� ɫɯɟɦɭ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɝɥɭɬɚɦɚɬɚ 

ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɦɢ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ: 
 

  Ʉɨɮɟɪɦɟɧɬ ?          ?  
Ƚɥɭɬɚɦɚɬ  ���o D�ɢɦɢɧɨɝɥɭɬɚɪɚɬ  ���o D�ɤɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬ + ? 

 Ɏɟɪɦɟɧɬ
 
?
 

 
Ⱥ. Ƚɥɭɬɚɦɚɬɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɚɡɚ.  Ȼ. Ƚɥɭɬɚɦɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ. 
ȼ. Ⱥɫɩɚɪɬɚɬɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɚ.  Ƚ. ɇȺȾ+.  Ⱦ. ɎȺȾ.  ȿ. ɎɆɇ.   
ɀ. ɇ2Ɉ. Ɂ. NH3.  ɂ. ɋɈ2.  Ʉ. NO2 
 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. ɉɭɬɢ� ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ� ɚɦɦɢɚɤɚ� ɜ� ɤɥɟɬɤɚɯ (ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ D�ɤɟɬɨɝɥɭ-

ɬɚɪɚɬɚ, ɫɢɧɬɟɡ� ɝɥɭɬɚɦɢɧɚ� ɢ� ɚɫɩɚɪɚɝɢɧɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɤɚɪɛɚɦɨɢɥɮɨɫɮɚɬɚ). Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 
ɮɨɪɦɵ�ɚɦɦɢɚɤɚ. 

2. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɫɨɥɟɣ� ɚɦɦɨɧɢɹ� ɜ� ɩɨɱɤɚɯ (ɢɫɬɨɱɧɢɤ� ɚɦɦɢɚɤɚ, ɪɨɥɶ� ɝɥɭɬɚɦɢɧɚɡɵ� ɢ 
ɝɥɭɬɚɦɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɝɥɭɬɚɦɢɧɚɡɵ�ɩɨɱɟɤ�ɩɪɢ�ɚɰɢɞɨɡɟ). 

3. Ɋɨɥɶ� ɤɥɟɬɨɤ� ɩɟɱɟɧɢ� ɜ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɢ� ɚɦɦɢɚɤɚ. Ɉɪɧɢɬɢɧɨɜɵɣ� ɰɢɤɥ 
ɦɨɱɟɜɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɫɯɟɦɚ� ɰɢɤɥɚ, ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, 
ɫɜɹɡɶ�ɫ�ɥɢɦɨɧɧɨɤɢɫɥɵɦ�ɰɢɤɥɨɦ, ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ). ɋɭɞɶɛɚ�ɦɨɱɟɜɢɧɵ. Ƚɢɩɟɪɚɦɦɨɧɢɟɦɢɹ, ɩɪɢɱɢɧɵ. 

4. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɣ� ɚɡɨɬ� ɤɪɨɜɢ (ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ� ɢ� ɢɯ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ). 
Ʉɥɢɧɢɤɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

 
ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ  
1. Ʉɭɯɬɚ� ȼ�Ʉ.� Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɯɢɦɢɹ / ȼ�Ʉ. Ʉɭɯɬɚ, Ɍ�ɋ. Ɇɨɪɨɡɤɢɧɚ, ɗ�ɂ. Ɉɥɟɰɤɢɣ, Ⱥ�Ⱦ. 

Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ. Ɇ. – Ɇɧ., Ȼɢɧɨɦ, Ⱥɫɚɪ, 2008. ɋ. 281 – 286, 293 – 296.  
2. Ȼɟɪɟɡɨɜ�Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ɍ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 

1990. ɋ. 350–368.  
3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
1. Ʌɟɧɢɧɞɠɟɪ�Ⱥ.�Ɉɫɧɨɜɵ�ɛɢɨɯɢɦɢɢ / Ⱥ. Ʌɟɧɢɧɞɠɟɪ. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1985. ɋ. 578–597. 
2. Ɇɚɤ±Ɇɸɪɪɟɣ�ɍ.�Ɉɛɦɟɧ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɭ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ / ɍ.�Ɇɚɤ±Ɇɸɪɪɟɣ. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1980.  ɋ. 

280–300. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱦɥɹ�ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɨɛɪɚɬɢɬɶ�ɨɫɨɛɨɟ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɚ�ɯɢɦɢɡɦ�ɪɟɚɤɰɢɣ 

ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ�ɚɦɦɢɚɤɚ�ɜ�ɬɤɚɧɹɯ; ɧɚ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɨɪɧɢɬɢɧɨɜɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ�ɦɨɱɟɜɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ; ɧɚ�ɫɜɹɡɶ�ɨɪɧɢɬɢɧɨɜɨɝɨ�ɰɢɤɥɚ�ɫ�ɥɢɦɨɧɧɨɤɢɫɥɵɦ�ɰɢɤɥɨɦ�Ʉɪɟɛɫɚ; 
ɧɚ� ɤɥɢɧɢɤɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ� ɚɡɨɬɚ� ɤɪɨɜɢ� ɢ� ɦɨɱɟɜɢɧɵ� ɜ 
ɦɨɱɟ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɉɨɞɨɛɪɚɬɶ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɚɪɵ�ɜɨɩɪɨɫ — ɨɬɜɟɬ: 
 

Ⱥ�Ɏɟɪɦɟɧɬ� ɨɪɧɢɬɢɧɤɚɪɛɚɦɨɢɥɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɚ 1. ɍɱɚɫɬɜɭɟɬ� ɜ� ɫɢɧɬɟɡɟ ɚɪɝɢɧɢɧɨɹɧɬɚɪɧɨɣ 
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�ɈɄɌ). ɤɢɫɥɨɬɵ. 
Ȼ. Ɏɟɪɦɟɧɬ�ɚɪɝɢɧɚɡɚ. 2. ɍɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɫɢɧɬɟɡɟ�ɰɢɬɪɭɥɥɢɧɚ. 

 
ȼ. Ɏɟɪɦɟɧɬ�ɚɪɝɢɧɢɧɨɫɭɤɰɢɧɚɬɫɢɧɬɟɬɚɡɚ. 3. ɍɱɚɫɬɜɭɟɬ� ɜ� ɪɚɫɩɚɞɟ� ɚɪɝɢɧɢɧɨɹɧɬɚɪɧɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ. 
Ƚ. Ɏɟɪɦɟɧɬ�ɚɪɝɢɧɢɧɨɫɭɤɰɢɧɚɬɥɢɚɡɚ. 4.  ɍɱɚɫɬɜɭɟɬ� ɜ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ� ɚɪɝɢ-

ɧɢɧɚ. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ: 
1. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɚɦɢɞɚ�ɝɥɭɬɚɦɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
2. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ D�ɤɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬɚ. 
3. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ�ɚɦɢɞɚ�ɝɥɭɬɚɦɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
4. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɚɦɢɞɚ�ɚɫɩɚɪɚɝɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
5. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɤɚɪɛɚɦɨɢɥɮɨɫɮɚɬɚ. 
  
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 

 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ȼ� ɤɥɢɧɢɤɭ� ɩɨɫɬɭɩɢɥ� ɛɨɥɶɧɨɣ� ɫ� ɩɨɜɬɨɪɧɵɦɢ� ɪɜɨɬɚɦɢ, ɫɭɞɨɪɨɠɧɵɦɢ 

ɩɪɢɩɚɞɤɚɦɢ, ɫ�ɩɨɬɟɪɟɣ� ɫɨɡɧɚɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɦ�ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɚɦɦɢɚɤɨɦ. ɉɨɱɟɦɭ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ Nɇ3�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ�ɩɨɬɟɪɹ�ɫɨɡɧɚɧɢɹ�ɢ�ɫɦɟɪɬɶ? 

Ⱥ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ. 
Ȼ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɦɨɱɟɜɢɧɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ. 
ȼ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ. 
Ƚ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ȺɌɎ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ�ɦɨɡɝɚ. 
Ⱦ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɋɤɨɥɶɤɨ� ɦɨɥɟɣ� ȺɌɎ� ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɞɥɹ� ɫɢɧɬɟɡɚ 1 ɦɨɥɹ� ɦɨɱɟɜɢɧɵ? ɇɚɩɢɲɢɬɟ 

ɪɟɚɤɰɢɢ (ɫɯɟɦɚ), ɢɞɭɳɢɟ�ɫ�ɡɚɬɪɚɬɨɣ�ȺɌɎ, ɭɤɚɠɢɬɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.� Ɉɰɟɧɢɬɟ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɩɟɱɟɧɢ� ɢ� ɩɨɱɟɤ� ɭ� ɛɨɥɶɧɵɯ� ɋ. ɢ� Ⱥ. ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ�ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɤɪɨɜɢ�ɢ�ɦɨɱɢ. 

1. ɍ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ C.  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɦɨɱɟɜɢɧɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ 1,8  ɦɦɨɥɶ�ɥ.  ɋ�ɦɨɱɨɣ�ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ 12  ɝ 
ɦɨɱɟɜɢɧɵ�ɜ�ɫɭɬɤɢ. ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ�ɛɟɥɤɚ�ɫ�ɩɢɳɟɣ — ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ. 

2.  Ȼɨɥɶɧɨɣ�Ⱥ.  ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ�ɜ�ɫɭɬɤɢ 105  ɝ�ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ�ɛɟɥɤɚ.  ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɦɨɱɟɜɢɧɵ�ɜ 
ɤɪɨɜɢ 14 ɦɦɨɥɶ�ɥ, ɫ�ɦɨɱɨɣ�ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ 8,5 ɝ�ɦɨɱɟɜɢɧɵ�ɜ�ɫɭɬɤɢ. 

 
ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 Ⱥ, ȼ, Ⱦ.  
2 Ⱥ, Ȼ, Ⱦ. 
 Ƚ  ɀ 

3. Ƚɥɭɬɚɦɚɬ �o D�ɢɦɢɧɨɝɥɭɬɚɪɚɬ  �o D�ɤɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬ + Ɂ. 
 Ȼ 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ:  
1 – (Ⱥ — 2, Ȼ — 4, ȼ — 1, Ƚ — 3). 

         2  –  (1  –  Ƚɥɭɬɚɦɢɧɫɢɧɬɟɬɚɡɚ;  2  -  Ƚɥɭɬɚɦɚɬ� ȾȽ (ɇȺȾɎɇ �� ɇ+);  3  –  Ƚɥɭɬɚɦɢɧɚɡɚ;  4  –  
Ⱥɫɩɚɪɚɝɢɧɫɢɧɬɟɬɚɡɚ; 5 – Ʉɚɪɛɚɦɨɢɥɮɨɫɮɚɬɫɢɧɬɟɬɚɡɚ). 
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ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ (60 ɦɢɧɭɬ) 

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 

Ɋɚɛɨɬɚ 1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɦɨɱɟɜɢɧɵ�ɜ�ɦɨɱɟ 
�ɋ� ɦɨɱɨɣ� ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ� ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɡɚ� ɫɭɬɤɢ 20–35 ɝ� ɢɥɢ 333–583 ɦɦɨɥɶ 

ɦɨɱɟɜɢɧɵ. 
 ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ. Ɇɟɬɨɞ� ɨɫɧɨɜɚɧ� ɧɚ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɦɨɱɟɜɢɧɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 

ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ� ɫ ɩ�ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨɛɟɧɡɚɥɶɞɟɝɢɞɨɦ� ɜ� ɤɢɫɥɨɣ� ɫɪɟɞɟ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɟ� ɜ� ɠɟɥɬɵɣ� ɰɜɟɬ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ɨɤɪɚɫɤɢ� ɩɪɹɦɨ� ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɦɨɱɟɜɢɧɵ�ɜ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ�ɦɨɱɟ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɪɚɛɨɬɵ. ɉɢɩɟɬɤɢ�ɢ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ�ɫɭɯɢɦɢ. 
ȼ� ɬɪɢ� ɩɪɨɛɢɪɤɢ� ɧɚɥɢɜɚɸɬ� ɩɨ 0,2 ɦɥ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ɦɨɱɢ (ɨɩɵɬɧɚɹ� ɩɪɨɛɚ), 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɦɨɱɟɜɢɧɵ (25 ɦɝ�ɦɥ) ɢ� ɜɨɞɵ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɧɚ� ɪɟɚɤɬɢɜɵ), ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ� ɜ 
ɤɚɠɞɭɸ�ɩɨ 1,2 ɦɥ 2% ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɩɚɪɚɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨɛɟɧɡɚɥɶɞɟɝɢɞɚ�ɢ�ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ�ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ. 
ɑɟɪɟɡ 15 ɦɢɧ�ɨɩɵɬɧɭɸ�ɢ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ�ɩɪɨɛɵ�ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɪɭɸɬ�ɜ�ɫɭɯɢɯ�ɤɸɜɟɬɚɯ�ɲɢɪɢɧɨɣ 3 ɦɦ 
ɫ�ɫɢɧɢɦ�ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪɨɦ�ɩɪɨɬɢɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ�ɩɪɨɛɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɦɨɱɟɜɢɧɵ� ɜ� ɨɩɵɬɧɨɣ� ɩɪɨɛɟ� ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ� ɩɨ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ 
ɪɚɫɬɜɨɪɭ�ɦɨɱɟɜɢɧɵ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɋɨɩ = ɋɫɬ � ȿɨɩ / ȿɫɬ, 
ɝɞɟ ɋɨɩ — ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɦɨɱɟɜɢɧɵ�ɜ�ɦɨɱɟ�ɜ�ɩɪɨɛɟ�ɦɝ�ɦɥ;  ɋɫɬ — ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɦɨɱɟɜɢɧɵ�ɜ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ� ɩɪɨɛɟ, 25 ɦɝ�ɦɥ; ȿɨɩ — ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɩɪɨɛɵ; ȿɫɬ — ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɦɨɱɟɜɢɧɵ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɭɦɧɨɠɚɸɬ� ɧɚ� ɞɢɭɪɟɡ (1200–1500 ɦɥ) ɢ� ɩɨɥɭɱɚɸɬ� ɫɭɬɨɱɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɦɨɱɟɜɢɧɵ� ɜ� ɦɨɱɟ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ� ɜ� ɟɞɢɧɢɰɵ� ɋɂ (ɦɦɨɥɶ�ɫɭɬ) ɪɚɜɟɧ 
0,0167. 

Ʉɥɢɧɢɤɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɨɧɢɠɟɧɧɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɦɨɱɟɜɢɧɵ� ɜ� ɦɨɱɟ  
ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɧɟɮɪɢɬɟ, ɚɰɢɞɨɡɟ, ɩɚɪɟɧɯɢɦɚɬɨɡɧɨɣ� ɠɟɥɬɭɯɟ, ɰɢɪɪɨɡɟ� ɩɟɱɟɧɢ, ɭɪɟɦɢɢ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ — ɩɪɢ� ɝɨɥɨɞɚɧɢɢ, ɡɥɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɚɧɟɦɢɢ, ɥɢɯɨɪɚɞɤɟ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ� ɪɚɫɩɚɞɟ 
ɛɟɥɤɨɜ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ, ɩɨɫɥɟ�ɩɪɢɟɦɚ�ɫɚɥɢɰɢɥɚɬɨɜ, ɩɪɢ�ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɮɨɫɮɨɪɨɦ. 
 

Ɋɚɛɨɬɚ 2. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɚɡɨɬɚ 
Ⱥɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ�ɧɟɛɟɥɤɨɜɵɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɮɪɚɤɰɢɸ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɚɡɨɬɚ�ɩɥɚɡɦɵ 

ɤɪɨɜɢ (ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ� ɢɥɢ� ɤɨɧɟɱɧɵɟ� ɩɪɨɞɭɤɬɵ� ɨɛɦɟɧɚ� ɩɪɨɫɬɵɯ� ɢ� ɫɥɨɠɧɵɯ� ɛɟɥɤɨɜ). ɗɬɨ 
ɦɨɱɟɜɢɧɚ, ɦɨɱɟɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ, ɤɪɟɚɬɢɧ, ɤɪɟɚɬɢɧɢɧ, ɚɦɦɢɚɤ, ɢɧɞɢɤɚɧ, ɛɢɥɢɪɭɛɢɧ, ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɵ, 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ� ɢ� ɞɪ. Ⱥɡɨɬ� ɷɬɢɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ� ɧɚɡɵɜɚɸɬ� ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɨɧ� ɨɫɬɚɟɬɫɹ� ɜ 
ɮɢɥɶɬɪɚɬɟ�ɩɨɫɥɟ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�ɛɟɥɤɨɜ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ� ɱɚɫɬɶɸ� ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ� ɚɡɨɬɚ� ɤɪɨɜɢ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɚɡɨɬ� ɦɨɱɟɜɢɧɵ — 50%, ɡɚɬɟɦ 
ɫɥɟɞɭɟɬ� ɚɡɨɬ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ — 25% ɢ� ɚɡɨɬ� ɞɪɭɝɢɯ� ɚɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ȼ� ɧɨɪɦɟ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ�ɚɡɨɬ�ɤɪɨɜɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 14,3–25,0 ɦɦɨɥɶ�ɥ (20–40 ɦɝ%); ɭ�ɧɨɜɨɪɨɠɞɟɧɧɵɯ — 42,84–
71,40 ɦɦɨɥɶ�ɥ (60–100 ɦɝ%); ɧɚ 10–12-ɣ�ɞɟɧɶ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɞɨ�ɭɪɨɜɧɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ�ɭ�ɜɡɪɨɫɥɵɯ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɣ�ɚɡɨɬ�ɤɪɨɜɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɜ�ɛɟɡɛɟɥɤɨɜɨɦ�ɮɢɥɶɬɪɚɬɟ�ɩɨɫɥɟ 
ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�ɛɟɥɤɨɜ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɨɫɚɞɢɬɟɥɹɦɢ (ɬɪɢɯɥɨɪɭɤɫɭɫɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɨɣ�ɢɥɢ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɚɬɨɦ) ɫ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ�ɛɟɡɛɟɥɤɨɜɨɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɟɪɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɨɣ. Ⱥɡɨɬ� ɜɫɟɯ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ� ɮɪɚɤɰɢɣ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɚɦɦɢɚɤɚ� ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ� ɫ� ɫɟɪɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɨɣ, ɨɛɪɚɡɭɹ� ɫɭɥɶɮɚɬ� ɚɦɦɨɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ� ɫ� ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ� ɇɟɫɫɥɟɪɚ 
�ɳɟɥɨɱɧɨɣ� ɪɚɫɬɜɨɪ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ� ɫɨɥɢ� ɪɬɭɬɢ K2(HgI4)) ɫ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɠɟɥɬɨ-
ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɚɦɦɢɚɤɚ, ɚ 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ�ɚɡɨɬɚ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɪɚɛɨɬɵ.�Ƚɨɬɨɜɹɬ�ɬɪɢ�ɨɛɵɱɧɵɟ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ. ȼ�ɨɞɧɭ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɧɚɥɢɜɚɸɬ 
1 ɦɥ�ɝɨɬɨɜɨɝɨ�ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬɚ�ɢ 9 ɦɥ�ɜɨɞɵ (ɨɩɵɬɧɚɹ�ɩɪɨɛɚ), ɜ�ɞɪɭɝɭɸ�ɜɧɨɫɹɬ 1 ɦɥ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɫɭɥɶɮɚɬɚ� ɚɦɦɨɧɢɹ� ɢ 9 ɦɥ� ɜɨɞɵ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ� ɩɪɨɛɚ), ɚ� ɜ� ɬɪɟɬɶɸ� ɧɚɥɢɜɚɸɬ 10 ɦɥ 
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ɜɨɞɵ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ). Ɂɚɬɟɦ�ɜɨ�ɜɫɟ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɜɧɨɫɹɬ�ɩɨ 0,5 ɦɥ�ɪɟɚɤɬɢɜɚ�ɇɟɫɫɥɟɪɚ. Ɏɨɬɨɦɟɬɪɢɪɭɸɬ 
ɨɩɵɬɧɭɸ (ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬ) ɢ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ� ɩɪɨɛɵ� ɩɪɨɬɢɜ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɩɪɢ� ɫɢɧɟɦ� ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪɟ� ɜ 
ɤɸɜɟɬɟ�ɬɨɥɳɢɧɨɣ 5 ɦɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɚɡɨɬɚ�ɜ�ɨɩɵɬɧɨɣ�ɩɪɨɛɟ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɋɨɩ = (ɋɫɬ� ȿɨɩ / ȿɫɬ) � 100, 
ɝɞɟ ɋɨɩ — ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ� ɚɡɨɬɚ� ɜ� ɤɪɨɜɢ, ɦɝ%; ɋɫɬ — ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɚɡɨɬɚ� ɜ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ� ɩɪɨɛɟ (0,1 ɦɝ� ɜ 1 ɦɥ); ȿɨɩ — ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɨɩɵɬɧɨɣ� ɩɪɨɛɵ 
�ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬ); ȿɫɬ — ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ (ɫɭɥɶɮɚɬ�ɚɦɦɨɧɢɹ). 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ�ɜ�ɟɞɢɧɢɰɵ�ɋɂ (ɦɦɨɥɶ�ɥ) ɪɚɜɟɧ 0,714. 
Ʉɥɢɧɢɤɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ� ɚɡɨɬɚ� ɢ� ɟɝɨ� ɮɪɚɤɰɢɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɞɥɹ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ� ɜɵɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɮɭɧɤɰɢɢ� ɩɨɱɟɤ� ɢ 
ɦɨɱɟɜɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɮɭɧɤɰɢɢ� ɩɟɱɟɧɢ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ� ɚɡɨɬɚ� ɜ� ɤɪɨɜɢ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ� ɬɟɪɦɢɧɨɦ «ɚɡɨɬɟɦɢɹ». Ⱥɡɨɬɟɦɢɹ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɞɜɭɯ� ɜɢɞɨɜ: ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ 
�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ� ɜ� ɤɪɨɜɢ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ� ɚɡɨɬɚ) ɢ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ (ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ� ɩɪɢ� ɪɜɨɬɟ� ɢɥɢ� ɩɨɧɨɫɟ). ɉɪɢɱɢɧɵ� ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ� ɚɡɨɬɟɦɢɢ� ɦɨɝɭɬ� ɛɵɬɶ� ɞɜɟ: 
ɪɟɬɟɧɰɢɨɧɧɚɹ (ɩɨɱɟɱɧɚɹ) ɢ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ (ɜɧɟɩɨɱɟɱɧɚɹ). Ɋɟɬɟɧɰɢɨɧɧɚɹ� ɚɡɨɬɟɦɢɹ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ� ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ� ɚɡɨɬɢɫɬɵɯ� ɲɥɚɤɨɜ� ɩɪɢ� ɢɯ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ� ɢ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ� ɜɵɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɩɨɱɟɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ� ɩɪɢ� ɨɫɬɪɵɯ� ɢ� ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɟɮɪɢɬɚɯ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɭɪɨɜɧɹ�ɦɨɱɟɜɢɧɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ. ɉɪɢ�ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɟɮɪɢɬɚɯ�ɫɬɨɣɤɚɹ 
ɚɡɨɬɟɦɢɹ� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɧɚ� ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɭɸɫɹ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ� ɩɨɱɟɤ. ɉɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ� ɚɡɨɬɟɦɢɹ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɭɫɢɥɟɧɧɨɦ� ɪɚɫɩɚɞɟ� ɛɟɥɤɨɜ� ɢ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɢ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ 
ɡɥɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɚɡɨɬɚ�ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɤɚɯɟɤɫɢɢ 
ɧɟɪɚɤɨɜɨɝɨ� ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ� ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɨɦ, ɞɢɚɛɟɬɨɦ� ɢ� ɰɢɪɪɨɡɨɦ� ɩɟɱɟɧɢ, ɩɪɢ 
ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɯ (ɫɤɚɪɥɚɬɢɧɟ, ɞɢɮɬɟɪɢɢ). ɍ 
ɧɟɞɨɧɨɲɟɧɧɵɯ� ɞɟɬɟɣ� ɚɡɨɬɟɦɢɹ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɫɜɹɡɚɧɚ� ɫ� ɩɨɱɟɱɧɨɣ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶɸ� ɢ 
ɭɫɢɥɟɧɧɵɦ�ɪɚɫɩɚɞɨɦ�ɬɤɚɧɟɜɵɯ�ɛɟɥɤɨɜ. 

ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɚɡɨɬɚ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ�ɩɢɬɚɧɢɢ�ɢ 
ɢɧɨɝɞɚ�ɩɪɢ�ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ. 

 
 

ɌȿɆȺ 21. ɉȿɊȿɑȿɇɖ�ȼɈɉɊɈɋɈȼ�ȾɅə�ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ�Ʉ�ɄɈɅɅɈɄȼɂɍɆɍ  
ɉɈ�ɌȿɆȺɆ «ɈȻɆȿɇ�ɉɊɈɋɌɕɏ�ȻȿɅɄɈȼ», «ȻɂɈɏɂɆɂə�ɄɊɈȼɂ» 

 
1. Ⱥɡɨɬɢɫɬɵɣ� ɛɚɥɚɧɫ, ɟɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɜ� ɧɨɪɦɟ� ɢ� ɩɪɢ� ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ. ɑɬɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ  

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ? 
2. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɰɟɧɧɨɫɬɶ�ɛɟɥɤɨɜ. ɇɨɪɦɵ�ɛɟɥɤɚ�ɜ�ɩɢɬɚɧɢɢ. 
3. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ�ɛɟɥɤɨɜ (ɩɪɨɬɟɨɥɢɡ). Ɋɨɥɶ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɬɟɨɥɢɡɚ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 
4. ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ� ɛɟɥɤɨɜ. Ʉɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ� ɫɨɤɚ: ɩɪɢɧɰɢɩ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ,  

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɜ�ɧɨɪɦɟ. 
5. Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɣ�ɮɨɧɞ�ɤɥɟɬɤɢ, ɟɝɨ�ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ. 
6. ɉɟɪɟɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɋɨɥɶ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ� ȼ6. ɍɦɟɬɶ� ɩɢɫɚɬɶ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɩɟɪɟɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ  

ɫ�ɭɱɚɫɬɢɟɦ�ɚɥɚɧɢɧɨɜɨɣ�ɢ�ɚɫɩɚɪɚɝɢɧɨɜɨɣ�ɬɪɚɧɫɚɦɢɧɚɡ. Ɂɧɚɬɶ�ɢɯ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
7. ȼɢɞɵ� ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ƚɥɭɬɚɦɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɧɚɹ� ɪɟɚɤɰɢɹ: ɯɢɦɢɡɦ, ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ, 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɇɟɩɪɹɦɨɟ�ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
8. ɉɭɬɢ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɛɟɡɚɡɨɬɢɫɬɨɝɨ�ɨɫɬɚɬɤɚ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ƚɥɸɤɨɝɟɧɧɵɟ�ɢ�ɤɟɬɨɝɟɧɧɵɟ 

ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ. 
9. ɉɭɬɢ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ� ɚɦɦɢɚɤɚ. ɍɦɟɬɶ� ɧɚɩɢɫɚɬɶ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɚɫɩɚɪɚɝɢɧɚ, 

ɝɥɭɬɚɦɢɧɚ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� Į�ɤɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬɚ, ɫɯɟɦɭ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɦɨɱɟɜɢɧɵ. 
Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɣ�ɚɡɨɬ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɦɨɱɟɜɢɧɵ�ɢ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɚɡɨɬɚ�ɜ�ɤɥɢɧɢɤɟ. 
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10. Ɋɟɚɤɰɢɢ� ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɛɢɨɝɟɧɧɵɟ� ɚɦɢɧɵ. ɍɦɟɬɶ� ɩɢɫɚɬɶ 
ɪɟɚɤɰɢɢ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɫɟɪɨɬɨɧɢɧɚ, ɝɢɫɬɚɦɢɧɚ, Ȗ�ɚɦɢɧɨɦɚɫɥɹɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ, ɡɧɚɬɶ� ɢɯ� ɪɨɥɶ  
ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 

11. Ʉɚɬɟɯɨɥɚɦɢɧɵ�ɢ�ɢɯ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ.  
12. Ȼɟɥɤɢ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɢ�ɢɯ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 
13. Ɉɛɳɢɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ�ɨ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɤɢɫɥɨɬɧɨ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɄɈɋ). Ȼɭɮɟɪɧɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ�ɤɪɨɜɢ�ɢ�ɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɛɭɮɟɪɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ�ɤɪɨɜɢ.  
14. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɩɟɪɟɧɨɫɚ� ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ� ɢ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ� ɤɪɨɜɶɸ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɝɢɩɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 
15. ɋɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ�ɤɪɨɜɢ. Ɏɚɤɬɨɪɵ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɢɨɧɨɜ�ɤɚɥɶɰɢɹ�ɢ 

ɜɢɬɚɦɢɧɚ�Ʉ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ. 
16. Ɏɢɛɪɢɧɨɥɢɡ. Ɋɨɥɶ�ɮɢɛɪɢɧɨɥɢɡɚ�ɜ�ɝɟɦɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ. ɉɥɚɡɦɢɧɨɜɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ. 
17. Ⱥɧɬɢɤɨɚɝɭɥɹɧɬɧɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ�ɢ�ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ�ɚɧɬɢɤɨɚɝɭɥɹɧɬɵ. 

 
 

ɌȿɆȺ 22. ɏɂɆɂə�ɂ�ɈȻɆȿɇ�ɇɍɄɅȿɈɉɊɈɌȿɂɇɈȼ. ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ  
ɋɈȾȿɊɀȺɇɂə�ɆɈɑȿȼɈɃ�ɄɂɋɅɈɌɕ�ȼ�ɆɈɑȿ 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 

ɍ� ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ� ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɚɡɨɬɢɫɬɨɟ� ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ. ɉɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ� ɫ 
ɩɢɳɟɣ�ɚɡɨɬ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ�ɧɟ�ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ�ɢ�ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɱɤɚɦɢ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɦɧɨɝɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ɦɨɱɟɜɢɧɵ, ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɦɨɱɟɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɢ�ɞɪ.). Ⱦɥɹ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɚɡɨɬɢɫɬɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ�ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ�ɨɛɳɟɝɨ�ɚɡɨɬɚ�ɦɨɱɢ. ȼ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ 
ɪɹɞɚ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɦɟɬɨɞɵ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɜ� ɦɨɱɟ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɚɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ�ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɯ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ�ɨɛɦɟɧɚ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ 
ɢɫɫɥɟɞɭɸɬ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ�ɢɥɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɢɯ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɨɱɟɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɜ� ɦɨɱɟ� ɢ� ɤɪɨɜɢ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ� ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ� ɫ� ɩɢɳɟɣ� ɢ� ɨɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ� ɢɯ� ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ. ɗɬɨɬ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ — ɜɚɠɧɵɣ� ɤɪɢɬɟɪɢɣ� ɜ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ�ɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɟ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɩɨɞɚɝɪɵ.  

Ɂɧɚɧɢɟ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ� ɪɚɫɩɚɞɚ� ɢ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɩɭɪɢɧɨɜɵɯ� ɢ� ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɵɯ� ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ, 
ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ� ɷɬɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ� ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɟ�ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɞɟɥɟɧɢɹ�ɤɥɟɬɨɤ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɧɬɢɮɨɥɚɬɨɜ�ɜ�ɯɢɦɢɨɬɟɪɚɩɢɢ�ɨɩɭɯɨɥɟɣ), 
ɢ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ� ɜ� ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ  
ɝɢɩɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ�ɨɪɝɚɧɨɜ (ɂɆɎ (ɪɢɛɨɤɫɢɧ), ɨɪɨɬɚɬ�ɤɚɥɢɹ�ɢ�ɞɪ.). 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɉɨɥɭɱɢɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɟ�ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ�ɜ�ɬɤɚɧɹɯ�ɢ�ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ�ɤɢɲɟɱ-

ɧɨɦ� ɬɪɚɤɬɟ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ� ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ� ɢ� ɪɚɫɩɚɞɚ� ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ� ɢ� ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ� ɷɬɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  
ɉɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ�ɫ�ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɷɬɢɯ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ�ɢ�ɥɟɱɟɧɢɢ�ɛɨɥɟɡɧɟɣ. 
Ⱦɥɹ� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɩɪɨɜɟɫɬɢ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭɸ� ɪɚɛɨɬɭ� ɩɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ�ɦɨɱɟɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɦɨɱɟ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ: 
Ɣ ɢɡ�ɨɛɳɟɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɬɢɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɚɧɚɥɢɡɚ; 
Ɣ ɛɢɨɥɨɝɢɢ: 
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ�ɤɥɟɬɤɢ; 
Ɣ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɮɨɪɦɭɥɵ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɩɭɪɢɧɵ, ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɵ); 
– ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢ�ɮɨɪɦɭɥɵ�ɝɢɩɨɤɫɚɧɬɢɧɚ, ɤɫɚɧɬɢɧɚ, ɦɨɱɟɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ; 
– ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɨɥɟɣ�ɦɨɱɟɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ (ɭɪɚɬɨɜ); 
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– ɮɨɪɦɭɥɵ�ɚɡɨɬɢɫɬɵɯ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɨɜ, ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. 
 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɉɨɞɨɛɪɚɬɶ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɚɪɵ�ɜɨɩɪɨɫ – ɨɬɜɟɬ. 
Ⱥ. Ⱥɞɟɧɨɡɢɧ.    1. ɉɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɵɣ�ɧɭɤɥɟɨɡɢɞ. 
Ȼ. Ƚɭɚɧɢɧ.    2. Ⱥɡɨɬɢɫɬɨɟ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ�ɩɭɪɢɧɨɜɨɝɨ�ɪɹɞɚ. 
ȼ. ɐɢɬɨɡɢɧ.    3. ɉɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɵɣ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞ. 
Ƚ. ɍɪɢɞɢɧɬɪɢɮɨɫɮɚɬ.   4. Ⱥɡɨɬɢɫɬɨɟ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ�ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɨɝɨ�ɪɹɞɚ. 
Ⱦ. Ɍɢɦɢɞɢɧ.    5. ɉɭɪɢɧɨɜɵɣ�ɧɭɤɥɟɨɡɢɞ. 
ȿ. Ƚɭɚɧɨɡɢɧɞɢɮɨɫɮɚɬ.  6. ɉɭɪɢɧɨɜɵɣ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ�ɧɢɠɟ. 
1. Ⱥɞɟɧɢɧ – ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɚ – ɮɨɫɮɚɬ – ɮɨɫɮɚɬ. 
2. ɐɢɬɨɡɢɧ – ɪɢɛɨɡɚ – ɮɨɫɮɚɬ. 
3. Ƚɭɚɧɢɧ – ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɚ – ɮɨɫɮɚɬ – ɮɨɫɮɚɬ – ɮɨɫɮɚɬ. 
4. ɍɪɚɰɢɥ – ɪɢɛɨɡɚ – ɮɨɫɮɚɬ – ɮɨɫɮɚɬ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɉɨɞɨɛɪɚɬɶ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɚɪɵ�ɜɨɩɪɨɫ – ɨɬɜɟɬ. 
Ⱥ. ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ȾɇɄ.  1. Ɇɨɞɟɥɶ «ɞɜɨɣɧɚɹ�ɫɩɢɪɚɥɶ». 
Ȼ. ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ȾɇɄ.  2. 3�,5��ɮɨɫɮɨɞɢɷɮɢɪɧɵɟ�ɫɜɹɡɢ. 
ȼ. Ⱦɥɹ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ   3. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ  

ɊɇɄ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ�ɫɜɹɡɢ.       ɜ�ɩɨɥɢɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɣ�ɰɟɩɢ. 
Ƚ. Ⱦɥɹ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ   4. ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɟ�ɫɜɹɡɢ�ɦɟɠɞɭ�ɚɡɨɬɢɫɬɵɦɢ 

ȾɇɄ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ�ɫɜɹɡɢ.       ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ. 
5. ɋɢɥɵ�ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɝɨ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɦɟɠɞɭ 
ɜɵɲɟ- ɢ�ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɦɢ�ɚɡɨɬɢɫɬɵɦɢ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. Ɇɨɧɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 
2. ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ, ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ� ɢ� ɬɪɟɬɢɱɧɚɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ (ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ, ɬɢɩɵ�ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ�ɫɜɹɡɟɣ). 
3. Ɉɛɦɟɧ� ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ. ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ� ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ� ɜ� ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ�ɤɢɲɟɱɧɨɦ 

ɬɪɚɤɬɟ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɷɬɚɩɵ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ). Ɋɚɫɩɚɞ�ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ�ɜ�ɬɤɚɧɹɯ, ɪɨɥɶ�ɥɢɡɨɫɨɦɧɵɯ 
ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 

4. Ɋɚɫɩɚɞ� ɩɭɪɢɧɨɜɵɯ� ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ (ɯɢɦɢɡɦ, ɦɨɱɟɜɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ� ɤɚɤ� ɤɨɧɟɱɧɵɣ� ɩɪɨɞɭɤɬ 
ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɚ). ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ�ɩɭɪɢɧɨɜɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ (ɝɢɩɟɪɭɪɢɤɟɦɢɹ�ɢ�ɩɨɞɚɝɪɚ, 
ɩɨɱɟɱɧɨ�ɤɚɦɟɧɧɚɹ�ɛɨɥɟɡɧɶ). 

5. Ȼɢɨɫɢɧɬɟɡ�ɩɭɪɢɧɨɜɵɯ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ de novo (ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ�ɚɡɨɬɚ�ɢ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɩɭɪɢɧɨɜɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ, ɭɱɚɫɬɢɟ�ɮɨɥɢɟɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɤɥɸɱɟɜɨɣ�ɮɟɪɦɟɧɬ, 
ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ� ɫɢɧɬɟɡɚ). ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɨ� ɫɢɧɬɟɡɟ� ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ� ɢɡ� ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ� ɚɡɨɬɢɫɬɵɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ�ɢ�ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɨɜ. 

6. Ɋɚɫɩɚɞ�ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɵɯ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. 
7. Ȼɢɨɫɢɧɬɟɡ� ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɵɯ� ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ (ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɫɯɟɦɵ� ɪɟɚɤɰɢɣ, ɤɥɸɱɟɜɨɣ 

ɮɟɪɦɟɧɬ, ɪɨɥɶ�ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ, ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ). 
8. ɋɢɧɬɟɡ� ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɡɢɞɞɢɮɨɫɮɚɬɨɜ (ɞɇȾɎ), ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɞɢɮɨɫɮɚɬɨɜ (ɇȾɎ), 

ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɬɪɢɮɨɫɮɚɬɨɜ (ɇɌɎ). 
ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ  

1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ /  ȼ.  Ʉ.  Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.].  Ɇ.,  Ɇɢɧɫɤ :  Ȼɢɧɨɦ,  Ⱥɫɚɪ,  2008.  ɋ.  307–
338. 
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2. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ɍ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 
1990.  
ɋ. 71–73, 77–91, 369–376, 390–394. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ.  
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.�ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɤɫɚɧɬɢɧɨɤɫɢɞɚɡɵ. 
Ⱥ. ȿɟ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɦ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɟ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ɊɊ. 
Ȼ. Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɟɪɟɤɢɫɶ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 
ȼ. Ɏɟɪɦɟɧɬ� ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɬ� ɞɜɟ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

ɦɨɱɟɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ.  
Ƚ. ɋɭɛɫɬɪɚɬ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ — ɝɢɩɨɤɫɚɧɬɢɧ — ɢɦɟɟɬ�ɦɟɧɶɲɭɸ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ, ɱɟɦ�ɦɨɱɟɜɚɹ 

ɤɢɫɥɨɬɚ. 
Ⱦ. Ɏɟɪɦɟɧɬ�ɨɛɥɚɞɚɟɬ�ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶɸ�ɤ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɉɪɢ� ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ� ɪɟɜɦɚɬɢɡɦɨɦ� ɩɨɫɥɟ� ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ� ɬɟɪɚɩɢɢ 
ɤɨɪɬɢɤɨɫɬɟɪɨɢɞɚɦɢ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ� ɝɢɩɟɪɭɪɢɤɟɦɢɹ. ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ� ɤɚɤɨɝɨ 
ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ�ɞɚɧɧɵɟ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ? 

Ⱥ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɚɞɚ�ɛɟɥɤɨɜ. 
Ȼ. Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɝɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡɚ. 
ȼ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɚɞɚ�ɩɭɪɢɧɨɜɵɯ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. 
Ƚ. Ɇɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɥɢɩɢɞɨɜ. 
Ⱦ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɚɞɚ�ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɵɯ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɶ� ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɦɢ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɩɭɪɢɧɨɜɵɯ 
ɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. 

1. ɎɊɉɎ + ? o 5 – ɮɨɫɮɨɪɢɛɨɡɢɥɚɦɢɧ.   Ⱥ. Ƚɥɧ. 
2. ɂɆɎ + ȽɌɎ + Ⱥɫɩ o ?      Ȼ. ȺɆɎ. 
3. Ɋɢɛɨɡɨ-5-ɮɨɫɮɚɬ + ȺɌɎ o ? + ȺɆɎ.   ȼ. Ƚɥɭ. 
4. ɂɆɎ + ȺɌɎ + ? o�ȽɆɎ.     Ƚ. ɎɊɉɎ. 

Ⱦ. ȺɌɎ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɶ�ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɦɢ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɵɯ 

ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. 
1. Ʉɚɪɛɚɦɨɢɥɮɨɫɮɚɬ + ? o�ɤɚɪɛɚɦɨɢɥɚɫɩɚɪɬɚɬ. Ⱥ. ɎɊɉɎ. 
2. Ɉɪɨɬɚɬ + ? o�ɈɆɎ + ɇ4Ɋ2Ɉ7.     Ȼ. Ⱥɫɩ. 
3. ɈɆɎ o�ɋɈ2 +  ?       ȼ. ȺɌɎ. 
4. ɍɆɎ + ? o�ɍȾɎ + ?     Ƚ. ȺȾɎ. 
5. ɍȾɎ + ? o�ɍɌɎ + ?     Ⱦ. ɍɆɎ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 

 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɉɪɢ� ɬɟɪɚɩɢɢ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ� ɮɨɪɦ� ɪɚɤɚ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ� ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ 
ɞɢɝɢɞɪɨɮɨɥɚɬɪɟɞɭɤɬɚɡɵ. Ɍɨɪɦɨɠɟɧɢɟ� ɤɚɤɢɯ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ� ɰɢɬɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ? 

Ⱥ. ɋɢɧɬɟɡ�ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɵɯ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. 
Ȼ. ɋɢɧɬɟɡ�ɩɭɪɢɧɨɜɨɝɨ�ɹɞɪɚ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. 
ȼ. ɋɢɧɬɟɡ�ɞɟɡɨɤɫɢɰɢɬɢɞɢɥɨɜɵɯ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. 
Ƚ. ɋɢɧɬɟɡ�ɰɢɬɢɞɢɥɨɜɵɯ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. 
Ⱦ. ɋɢɧɬɟɡ�ɞɍɆɎ. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ�ɝɢɫɬɨɧɵ. 
Ⱥ. ɋɢɧɬɟɡɢɪɭɸɬɫɹ�ɜ�ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɟ. 
Ȼ. Ɉɛɪɚɡɭɸɬ�ɹɞɪɨ�ɧɭɤɥɟɨɫɨɦɵ. 
ȼ. ȼɯɨɞɹɬ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜ�ɯɪɨɦɚɬɢɧɚ. 
Ƚ. ɋɨɞɟɪɠɚɬ�ɦɧɨɝɨ�ɨɫɬɚɬɤɨɜ�ɚɪɝɢɧɢɧɚ�ɢ�ɥɢɡɢɧɚ. 
Ⱦ. ɂɦɟɸɬ�ɜɵɫɨɤɢɣ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ�ɡɚɪɹɞ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɀɟɧɳɢɧɟ� ɫ� ɥɢɦɮɨɥɟɣɤɨɡɨɦ� ɧɚɡɧɚɱɟɧ� ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ� ɬɢɨɪɟɞɨɤɫɢɧɪɟɞɭɤɬɚɡɵ.  

ɇɚ�ɱɟɦ�ɨɫɧɨɜɚɧɨ�ɰɢɬɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ? 
Ⱥ. ɂɧɝɢɛɢɪɭɟɬɫɹ�ɫɢɧɬɟɡ�ɂɆɎ. 
Ȼ. ɂɧɝɢɛɢɪɭɟɬɫɹ�ɫɢɧɬɟɡ�ɨɪɨɬɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
ȼ. ɂɧɝɢɛɢɪɭɟɬɫɹ�ɫɢɧɬɟɡ�ɐɆɎ. 
Ƚ. ɂɧɝɢɛɢɪɭɟɬɫɹ�ɫɢɧɬɟɡ�ɞȽȾɎ. 
Ⱦ. ɂɧɝɢɛɢɪɭɟɬɫɹ�ɫɢɧɬɟɡ�ɍɆɎ. 

ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 – (Ⱥ – 5; Ȼ – 2; ȼ – 4; Ƚ – 3; Ⱦ – 1; ȿ – 6). 
2 – (1 – ɞɟɡɨɤɫɢɚɞɟɧɨɡɢɧɞɢɮɨɫɮɚɬ; 2 – ɰɢɬɢɞɢɧɦɨɧɨɮɨɫɮɚɬ; 3 – 

ɞɟɡɨɤɫɢɝɭɚɧɨɡɢɧɬɪɢɮɨɫɮɚɬ; 4 – ɭɪɢɞɢɧɞɢɮɨɫɮɚɬ).  
3 – (Ⱥ – 3; Ȼ – 1; ȼ – 2; Ƚ – 4, 5). 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1 Ȼ, ȼ. 2 ȼ. 3 – (1 – Ⱥ; 2 – Ȼ; 3 – Ƚ; 4 – Ⱥ). 4 – (1 – Ȼ; 2 –Ⱥ; 3 – Ⱦ; 4 – ȼ, Ƚ; 5 – ȼ, Ƚ). 

 
ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ  

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɦɨɱɟɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɦɨɱɟ 
Ɇɨɱɟɜɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ� ɭ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɤɨɧɟɱɧɵɦ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ� ɨɛɦɟɧɚ� ɩɭɪɢɧɨɜɵɯ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜ�ɫɥɨɠɧɵɯ�ɛɟɥɤɨɜ — ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ. 
ȼ� ɧɨɪɦɟ� ɭ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ� ɫ� ɦɨɱɨɣ� ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɦɨɱɟɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ 1,6–3,54 ɦɦɨɥɶ�ɫɭɬ  

(270–600 ɦɝ�ɫɭɬ).  
ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ. Ɇɟɬɨɞ� ɨɫɧɨɜɚɧ� ɧɚ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɦɨɱɟɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 

ɮɨɫɮɨɪɧɨ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɣ� ɪɟɚɤɬɢɜ� ɜ� ɮɨɫɮɨɪɧɨ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɭɸ� ɫɢɧɶ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ɨɤɪɚɫɤɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ�ɦɨɱɟɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɮɨɫɮɨɪɧɨ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨ-
ɜɨɣ�ɫɢɧɟɣ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɭɬɟɦ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ�ɤɪɚɫɧɨɣ�ɤɪɨɜɹɧɨɣ�ɫɨɥɶɸ�Ʉ2>Fe(CN)6@. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ 
ɨɤɢɫɥɹɟɬ�ɮɨɫɮɨɪɧɨ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɭɸ�ɫɢɧɶ, ɢ�ɫɢɧɟɟ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ�ɢɫɱɟɡɚɟɬ. 

ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. Ʉ 1,5 ɦɥ�ɦɨɱɢ�ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɬ 1 ɦɥ 20%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ�ɧɚɬɪɢɹ� ɢ  
1 ɦɥ�ɮɨɫɮɨɪɧɨ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�ɪɟɚɤɬɢɜɚ�Ɏɨɥɢɧɚ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ�ɢ�ɬɢɬɪɭɸɬ 0,01 ɧ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
K3>Fe(CN)6@�ɞɨ�ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ�ɫɢɧɟɝɨ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ.  

Ɋɚɫɱɟɬ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɦɨɱɟɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ (ɜ�ɦɝ) ɜ�ɫɭɬɨɱɧɨɣ�ɦɨɱɟ�ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ:  
Ɇɨɱɟɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ, ɦɝ�ɫɭɬ = 0,8 � ɚ � ɜ / 1,5, 

ɝɞɟ 0,8 ɦɝ�ɦɨɱɟɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 1 ɦɥ�Ʉ3>Fe(CN)6@; ɚ — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�Ʉ3>Fe(CN)6@, 
ɩɨɲɟɞɲɟɟ�ɧɚ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɥ; ɜ — ɫɭɬɨɱɧɵɣ�ɞɢɭɪɟɡ, ɦɥ; 1,5 — ɨɛɴɟɦ�ɩɪɨɛɵ, ɦɥ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ�ɜ�ɟɞɢɧɢɰɵ�ɋɂ (ɦɦɨɥɶ�ɫɭɬ) ɪɚɜɟɧ 0,0059. 
Ɉɬɜɟɬ: 
 
 
Ʉɥɢɧɢɤɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ.� Ƚɢɩɨɭɪɢɤɭɪɢɹ (ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ� ɦɨɱɟɜɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ� ɫ� ɦɨɱɨɣ) ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɩɨɞɚɝɪɟ, ɧɟɮɪɢɬɟ, ɩɨɱɟɱɧɨɣ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ; 
ɝɢɩɟɪɭɪɢɤɭɪɢɹ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ� ɦɨɱɟɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɫ� ɦɨɱɨɣ) — ɩɪɢ� ɥɟɣɤɟɦɢɢ, 
ɭɫɢɥɟɧɧɨɦ� ɪɚɫɩɚɞɟ� ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ. ɍ� ɞɟɬɟɣ� ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɛɨɥɶɲɟ� ɦɨɱɟɜɨɣ 
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ɤɢɫɥɨɬɵ, ɱɟɦ� ɭ� ɜɡɪɨɫɥɵɯ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ� ɦɨɱɟɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɩɭɪɢɧɨɜ� ɜ 
ɩɢɳɟ�ɢ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɨɛɦɟɧɚ�ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ. 

ɉɪɢ� ɩɨɞɚɝɪɟ� ɫɨɥɢ� ɦɨɱɟɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ (ɭɪɚɬɵ) ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ� ɜ� ɯɪɹɳɚɯ, ɦɵɲɰɚɯ� ɢ 
ɫɥɢɡɢɫɬɨɣ�ɫɭɦɤɟ�ɫɭɫɬɚɜɨɜ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɦɨɱɟɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɩɨɜɵɲɟɧɨ, ɚ�ɜ 
ɦɨɱɟ�ɩɨɧɢɠɟɧɨ.  

ȼɵɜɨɞ: 
 
 
ɉɨɞɩɢɫɶ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ: 
 
 

ɌȿɆȺ 23. ɆȺɌɊɂɑɇɕȿ�ȻɂɈɋɂɇɌȿɁɕ (ɋɂɇɌȿɁ�ȾɇɄ, ɊɇɄ, ȻȿɅɄɈȼ)  
 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 
Ɂɧɚɧɢɟ� ɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɨɧɹɬɶ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɩɟɪɟɞɚɱɢ� ɢ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɜ� ɤɥɟɬɤɟ, ɨɜɥɚɞɟɬɶ� ɨɫɧɨɜɚɦɢ� ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ� ɩɪɢɱɢɧ 
ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ�ɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢɯ�ɥɟɱɟɧɢɹ. ɇɭɤɥɟɨɬɢɞɵ�ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ�ɪɹɞ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ� ɮɭɧɤɰɢɣ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɢɡ� ɧɢɯ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɍɫɜɨɢɬɶ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɢ, ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɢ, ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ� ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɢɯ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ�ɷɬɢ�ɡɧɚɧɢɹ�ɢ�ɨɛɫɭɞɢɬɶ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɞɥɹ�ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ�ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ�ɢ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ�ɤ 
ɥɟɱɟɧɢɸ�ɷɬɢɯ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ:  
Ɣ ɢɡ�ɤɭɪɫɚ�ɛɢɨɥɨɝɢɢ:  
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɤɥɟɬɤɢ; 
– ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɦɢɬɨɡɚ�ɢ�ɦɟɣɨɡɚ; 
Ɣ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɦɨɧɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ; 
– ɨɛɳɢɟ�ɩɪɢɧɰɢɩɵ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ; 
– ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ�ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. 
 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.�ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ�ɩɚɪɵ�ɢ�ɧɚɩɢɲɢɬɟ�ɮɨɪɦɭɥɭ. 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɋɨɫɬɚɜɧɵɟ�ɱɚɫɬɢ 
Ⱥ. Ƚɭɚɧɨɡɢɧ 1. Ɋɢɛɨɡɚ, ɮɨɫɮɚɬ, ɚɞɟɧɢɧ 
Ȼ. Ⱥɞɟɧɢɥɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ 2. Ⱦɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɚ, ɬɢɦɢɧ 
ȼ. ɍɪɢɞɢɧ  3. Ƚɭɚɧɢɧ, ɪɢɛɨɡɚ  
Ƚ. ȾɟɡɨɤɫɢɐɆɎ  4. ɍɪɚɰɢɥ, ɪɢɛɨɡɚ  
Ⱦ. Ɍɢɦɢɞɢɧ  5. Ɏɨɫɮɚɬ, ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɚ, ɰɢɬɨɡɢɧ  

 
Ⱥ    Ȼ    ȼ    Ƚ    Ⱦ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ȼɵɛɟɪɢɬɟ, ɱɬɨ�ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ: ɬɨɥɶɤɨ�ɤ�ȾɇɄ; ɬɨɥɶɤɨ�ɤ�ɊɇɄ; ɤ�ȾɇɄ�ɢ�ɊɇɄ. 
Ⱥ. ɏɪɚɧɟɧɢɟ�ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ȼ. Ⱥ, Ƚ, Ɍ, ɐ.  ȼ. ɐɢɬɨɩɥɚɡɦɚ. 
Ƚ. 3/,5/�ɮɨɫɮɨɞɢɷɮɢɪɧɚɹ�ɫɜɹɡɶ�ɦɟɠɞɭ�ɦɨɧɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɚɦɢ.  Ⱦ. 

Ⱦɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɚ. 
ȿ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɀ. Ɋɢɛɨɡɚ.  Ɂ. əɞɪɨ. 
ɂ. Ⱥ, Ƚ, ɍ, ɐ. Ʉ. ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ�ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦɢ�ɫɜɹɡɹɦɢ. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ�ɪɢɫɭɧɤɨɦ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɰɢɮɪɭ), ɩɨɞɛɟɪɢɬɟ�ɩɚɪɵ. 

 

Ⱥ. Ɋɢɛɨɫɨɦɵ. 
 
Ȼ. Ƚɥɚɞɤɚɹ 
ɷɧɞɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɟɬɶ. 
 
ȼ. ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɚɹ  
ɷɧɞɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɟɬɶ. 
 
Ƚ. Ⱥɩɩɚɪɚɬ�Ƚɨɥɶɞɠɢ. 
 
Ⱦ. Ʌɢɡɨɫɨɦɵ. 
 
ȿ. ɉɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɟɦɛɪɚɧɚ.  
 
ɀ. ɐɢɬɨɫɤɟɥɟɬ.  
 
Ɂ. əɞɪɨ. 
 
ɂ. əɞɪɵɲɤɨ. 
 
Ʉ. Ɇɢɬɨɯɨɧɞɪɢɹ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. Ɋɟɩɥɢɤɚɰɢɹ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ, ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ȾɇɄ�ɭ�ɷɭɤɚɪɢɨɬ. 
2. Ɍɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɹ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɝɟɧɨɜ (ɫɯɟɦɚ�ɀɚɤɨɛɚ±Ɇɨɧɨ, ɫɯɟɦɚ�Ƚɟɨɪɝɢɟɜɚ), ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝ�ɊɇɄ.  
3. Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɤɨɞ�ɢ�ɟɝɨ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
4. Ɋɟɤɨɝɧɢɰɢɹ�ɢ�ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɹ�ɤɚɤ�ɷɬɚɩɵ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ�ɛɟɥɨɤɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɟɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɋɟɤɨɝɧɢɰɢɹ (ɫɭɛɤɥɟɬɨɱɧɚɹ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɫɯɟɦɚ, 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɚɹ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ�ȺɊɋɚɡ). Ɋɨɥɶ�ɬɊɇɄ�ɜ�ɫɢɧɬɟɡɟ�ɛɟɥɤɚ. 

5. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɨ� ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɟ� ɛɟɥɤɚ. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ� ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ� ɛɟɥɤɚ� ɜ 
ɤɥɟɬɤɟ� ɧɚ� ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɭɪɨɜɧɟ (ɪɨɥɶ� ɝɢɫɬɨɧɨɜ, ɝɨɪɦɨɧɨɜ� ɢ� ɠɢɪɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ� ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ). 
ɉɨɫɬɬɪɚɧɫɥɹɰɢɨɧɧɚɹ� ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ� ɦɨɥɟɤɭɥ� ɛɟɥɤɚ (ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɝɥɢɤɨɡɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ�ɩɪɨɬɟɨɥɢɡ, ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ). 

6. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ� ɛɢɨɥɨɝɢɢ� ɢ� ɢɯ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ (ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɧɚɹ 
ɰɟɩɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ, ɝɟɧɧɚɹ�ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ�ɜ�ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɢ). 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ  
1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ /  ȼ.  Ʉ.  Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.].  Ɇ.,  Ɇɢɧɫɤ :  Ȼɢɧɨɦ,  Ⱥɫɚɪ,  2008.  ɋ.  344–

373,  
379–380, 387–418. 

2. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ɍ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 
1990.  
ɋ. 377–389, 399–422. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 
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Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
1. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ɋ. Ɇɚɪɪɢ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1993. 
2. ɇɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟɢɧɵ : ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ, 2000. 67 ɫ. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.  
1.1. ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ, ɱɬɨ� ɨɫɧɨɜɧɚɹ «ɞɨɝɦɚ» ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ� ɛɢɨɥɨɝɢɢ� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɧɚ� ɞɜɚ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɩɨɬɨɤɚ�ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ: 
Ⱥ. ɏɪɚɧɟɧɢɟ�ɢ�ɩɟɪɟɞɚɱɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɹ�ɢ�ɪɟɩɚɪɚɰɢɹ). 
Ȼ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ — ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɹ� ɝɟɧɨɜ (ɪɟɤɨɝɧɢɰɢɹ, 

ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɹ�ɢ�ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɹ). 
ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ�ɢ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ�ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɢ�ɭ�ɷɭɤɚɪɢɨɬ. 

 
1.2. ɇɚɩɢɲɢɬɟ�ɜ�ɨɛɳɟɦ�ɜɢɞɟ�ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ�ɪɟɚɤɰɢɸ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɦɭɸ�ȾɇɄ�ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɨɣ I. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ȼɵɛɟɪɢɬɟ� ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɢ  
ɭ�ɷɭɤɚɪɢɨɬ. 

Ⱥ. ɊɇɄ�ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬɫɹ�ɜ�ɹɞɪɟ. 
Ȼ. ɊɇɄ�ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɚ II ɬɪɟɛɭɟɬ�ɧɚɥɢɱɢɧ�ɩɪɚɣɦɟɪɚ. 
ȼ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ�ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬ�ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɢ�ɷɤɡɨɧɵ, ɢ�ɢɧɬɪɨɧɵ. 
Ƚ. «Ʉɷɩɢɪɨɜɚɧɢɟ» 5/�ɤɨɧɰɚ� ɢɊɇɄ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɜ� ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɟ� ɢ� ɡɚɜɟɪɲɚɟɬ� ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ�ɢɊɇɄ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɜ� ɤɥɟɬɤɟ� ɦɧɨɝɨɷɬɚɩɧɵ. 
ɇɚ� ɪɢɫɭɧɤɟ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ� ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɷɬɚɩɵ 
ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ� ɝɟɧɨɜ. ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ� ɩɚɪɵ (ɛɭɤɜɚ — 
ɬɚɛɥɢɰɚ, ɰɢɮɪɚ — ɪɢɫɭɧɨɤ).  

 
Ⱥ. Ɍɟɪɦɢɧɚɰɢɹ   
Ȼ. Ɋɟɤɨɝɧɢɰɢɹ  
ȼ. ɂɧɢɰɢɚɰɢɹ  
Ƚ. ɋɟɤɪɟɰɢɹ   
Ⱦ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

 

ȿ. ɗɥɨɧɝɚɰɢɹ  
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ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɇɚɩɢɲɢɬɟ�ɪɟɚɤɰɢɸ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɦɭɸ�ȺɊɋɚɡɨɣ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɉɨɱɟɦɭ 60S+40S=80S, ɚ 50S+30S=70S? ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ�ɨɬɜɟɬ. 
1. ɋɤɨɪɨɫɬɶ�ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɦɚɫɫɵ�ɱɚɫɬɢɰ. 
2. ɋɤɨɪɨɫɬɶ�ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɮɨɪɦɵ�ɱɚɫɬɢɰ. 
3. Ɉɬ�ɬɨɝɨ�ɢ�ɞɪɭɝɨɝɨ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ�ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɫɯɟɦɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ lac-ɨɩɟɪɨɧɚ. 

 
ɋȺɊ (ɤɚɬɚɛɨɥɢɬɚɦɢ� ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɦɵɣ� ɛɟɥɨɤ).  ɗɬɨɬ� ɛɟɥɨɤ —  ɪɟɰɟɩɬɨɪ� ɰȺɆɎ,  ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɤɨɬɨɪɨɣ� ɜ� ɤɥɟɬɤɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɭɪɨɜɧɟɦ� ɝɥɸɤɨɡɵ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɜ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɫɪɟɞɟ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɭɪɨɜɧɹ� ɰȺɆɎ� ɜ� ɤɥɟɬɤɟ). ɋȺɊ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ� ɫ 
ɰȺɆɎ,  ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ� ɤ� ȾɇɄ� ɢ� ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ� ɊɇɄ�ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɭ,  ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɟɟ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɜ 20–50 ɪɚɡ. 

Ɋɟɩɪɟɫɫɨɪ�ɫɜɹɡɚɧ�ɫ�ɨɩɟɪɨɧɨɦ�ɜ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɥɚɤɬɨɡɵ. 
Ⱥ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɬɪɨɤɭ: 
ɩɪɨɦɨɬɨɪ – ɦɟɫɬɨ�ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ___________; 

ɨɩɟɪɚɬɨɪ – ɦɟɫɬɨ�ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ___________. 
Ȼ. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟ�ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ�ɜɵɲɟ�ɮɨɪɦɵ�ɞɥɹ�ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɢɯ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɧɚ� ɨɩɟɪɨɧɟ� ɩɪɢ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 4-ɯ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ. ȼ� ɤɚɤɨɦ� ɢɡ� ɧɢɯ� ɛɭɞɭɬ 
ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵ�ɛɟɥɤɢ, ɤɨɞɢɪɭɟɦɵɟ�ɨɩɟɪɨɧɨɦ? 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɫɪɟɞɵ 1 2 3 4 
Ʌɚɤɬɨɡɚ + – – + 
Ƚɥɸɤɨɡɚ + + – – 
 
1 
 
2 
 
3 
 
4 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.� Ɋɚɫɩɨɥɨɠɢɬɟ� ɜ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɷɬɚɩɵ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɉɐɊ-
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 

Ⱥ. Ⱦɟɧɚɬɭɪɚɰɢɹ�ȾɇɄ. 
Ȼ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ�ȾɇɄ�ɢɡ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
ȼ. ɍɞɜɨɟɧɢɟ�ȾɇɄ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ Taq-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ. 
Ƚ. «Ɉɬɠɢɝ» ɩɪɚɣɦɟɪɚ. 
Ⱦ. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡ�ɜ�ɝɟɥɟ�ɢ�ɚɧɚɥɢɡ�ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ. 

 
ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 – (Ⱥ – 3; Ȼ – 1; ȼ – 4; Ƚ – 5; Ⱦ – 2). 2 – (ȾɇɄ – Ⱥ, Ȼ, Ⱦ; ɊɇɄ – ȼ, ȿ, ɀ, ɂ; ȾɇɄ�ɢ�ɊɇɄ – 

Ƚ, Ʉ, Ɂ). 3 – (Ⱥ – 7; Ȼ – 3; ȼ – 10; Ƚ – 4; Ⱦ – 9; ȿ – 6; ɀ – 11; Ɂ – 2; ɂ – 1; Ʉ – 5). 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
2 Ⱥ, ȼ. 3 – (Ⱥ – 4; Ȼ – 1; ȼ – 2; Ƚ – 6; Ⱦ – 5; ȿ – 3). 
 
ɉɨɞɩɢɫɶ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ: 
 
 

ɌȿɆȺ 24. ȻȿɅɄɂ�ɋɈȿȾɂɇɂɌȿɅɖɇɕɏ�ɌɄȺɇȿɃ  
 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ� ɬɢɩ� ɬɤɚɧɟɣ,  ɧɚ� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɩɪɨɫɬɢɪɚɸɬɫɹ� ɡɚɤɨɧɵ� ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɢ,  —  ɷɬɨ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɬɤɚɧɢ. Ɉɧɢ�ɫɚɦɵɟ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɢ�ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ�ɨɬ 
ɞɪɭɝɢɯ� ɬɤɚɧɟɣ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ� ɦɟɠɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ (ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ) ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɦɚɬɪɢɤɫɚ) ɧɚɞ 
ɤɥɟɬɨɱɧɵɦɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɬɤɚɧɢ� ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ� ɰɟɥɵɣ� ɪɹɞ� ɮɭɧɤɰɢɣ. Ɉɧɢ 
ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɸɬ�ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɫ�ɧɢɦɢ�ɫɜɹɡɚɧɵ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɫɬɚɪɟɧɢɹ�ɢ�ɬɚɤɢɟ�ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ 
ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɚɤ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟ, ɦɟɬɚɫɬɚɡɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ. Ƚɥɚɜɧɵɣ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ� ɦɚɬɪɢɤɫɚ� ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɬɤɚɧɟɣ — ɛɟɥɤɢ, ɩɪɢɱɟɦ� ɫɥɨɠɧɵɟ� ɛɟɥɤɢ — 
ɝɥɢɤɨɩɪɨɬɟɢɧɵ. Ɂɧɚɧɢɟ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ� ɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɢ� ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ� ɞɥɹ� ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɬɤɚɧɟɣ, ɥɟɠɚɬ� ɜ� ɨɫɧɨɜɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ� ɢ� ɥɟɱɟɧɢɹ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ� ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ� ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɝɥɢɤɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɭɝɥɟɜɨɞɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɜ 
ɤɥɢɧɢɤɟ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɛɨɥɟɡɧɟɣ. 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɨ� ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɢ� ɮɨɪɦ� ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɬɤɚɧɟɣ� ɢ 

ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɦ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦ� ɫɨɫɬɚɜɟ� ɤɚɠɞɨɣ� ɮɨɪɦɵ� ɞɥɹ� ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ  
ɢ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ (ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ� ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ), ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɦɟɪ� ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ  
ɢ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɥɟɱɟɧɢɹ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ:  
Ɣ ɢɡ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ: 
– ɬɢɩɵ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɬɤɚɧɟɣ;  
– ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɬɤɚɧɟɣ;  
Ɣ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ; 
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ� ɜ� ɫɨɫɬɚɜ� ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɬɤɚɧɟɣ. 
 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ�ɤɚɠɞɨɦɭ�ɬɢɩɭ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ (Ⱥ±Ⱦ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ�ɞɥɹ�ɧɟɟ 
ɤɥɟɬɤɢ� ɢɡ� ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ� ɫɩɢɫɤɚ� ɧɚɡɜɚɧɢɣ� ɤɥɟɬɨɤ:  1)  ɮɢɛɪɨɛɥɚɫɬ;  2)  ɬɤɚɧɟɜɵɣ� ɛɚɡɨɮɢɥ;  3)  
ɚɞɢɩɨɰɢɬ; 4) ɯɨɧɞɪɨɛɥɚɫɬ; 5) ɨɫɬɟɨɤɥɚɫɬ; 6) ɨɫɬɟɨɛɥɚɫɬ; 7) ɝɢɫɬɢɨɰɢɬ; 8) ɮɢɛɪɨɰɢɬ; 9) 
ɦɟɥɚɧɨɰɢɬ; 10) ɦɭɤɨɰɢɬ. 

Ⱥ. Ɋɵɯɥɚɹ�ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɚɹ.  
Ȼ. ɉɥɨɬɧɚɹ�ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɚɹ. 
ȼ. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɬɤɚɧɶ�ɫɨ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 
Ƚ. ɏɪɹɳɟɜɚɹ�ɬɤɚɧɶ. 
Ⱦ. Ʉɨɫɬɧɚɹ�ɬɤɚɧɶ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ʉɚɤɢɟ� ɢɡ� ɧɢɠɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ɧɟ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɤ� ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɢɫɚɯɚ-
ɪɢɞɚɦ? 

Ⱥ. Ƚɢɚɥɭɪɨɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ.  Ⱦ. Ʉɥɟɬɱɚɬɤɚ. 
Ȼ. Ƚɟɩɚɪɢɧ.    ȿ. Ƚɥɸɤɭɪɨɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. 
ȼ. Ƚɥɢɤɨɝɟɧ.    ɀ. ɏɨɧɞɪɨɢɬɢɧɫɭɥɶɮɚɬ. 
Ƚ. ɉɟɤɬɢɧ.    Ɂ. N-ɚɰɟɬɢɥɝɚɥɚɤɬɨɡɚɦɢɧ.  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. Ʉɨɥɥɚɝɟɧ. Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ɂɡɨɤɨɥɥɚɝɟɧɵ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ. ȼɧɭɬɪɢ- ɢ� ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɟ� ɷɬɚɩɵ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «ɡɪɟɥɨɝɨ» ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ. 

2. ɗɥɚɫɬɢɧ. Ɋɨɥɶ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɯ�ɷɬɚɩɨɜ�ɜ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɡɪɟɥɨɣ�ɷɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɤɚɧɢ. 

3. Ȼɟɥɤɨɜɨ�ɭɝɥɟɜɨɞɧɵɟ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ; ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ; 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɢ�ɪɚɫɩɚɞɚ. 

4. Ɏɢɛɪɢɥɥɹɪɧɵɟ�ɚɞɝɟɡɢɜɧɵɟ�ɛɟɥɤɢ�ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ�ɦɚɬɪɢɤɫɚ�ɢ�ɢɯ�ɮɭɧɤɰɢɢ. 
5. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɯɪɹɳɟɜɨɣ�ɢ�ɤɨɫɬɧɨɣ�ɬɤɚɧɟɣ. ɇɟɤɨɥɥɚɝɟɧɨɜɵɟ�ɛɟɥɤɢ, 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 
ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ /  ȼ.  Ʉ.  Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.].  Ɇ.,  Ɇɢɧɫɤ :  Ȼɢɧɨɦ,  Ⱥɫɚɪ,  2008.  ɋ.  625–

636, 
2. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ɍ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 

1990.  
ɋ. 75–76, 518–526. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ�ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
1. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ɋ. Ɇɚɪɪɢ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1993. 
2. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ� ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ� ɢ� ɨɪɝɚɧɨɜ� ɩɨɥɨɫɬɢ� ɪɬɚ : ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / ɗ. ɂ. 

Ɉɥɟɰɤɢɣ  
>ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɧɫɤ, 2002. 62 ɫ. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɬɤɚɧɶ — ɨɞɧɚ� ɢɡ� ɱɟɬɵɪɟɯ� ɝɥɚɜɧɵɯ� ɬɤɚɧɟɣ� ɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ.  

Ʉɚɤɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɧɟ�ɩɪɢɫɭɳɢ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ? 
Ⱥ. Ɉɩɨɪɧɚɹ.   Ⱦ. Ⱦɵɯɚɬɟɥɶɧɚɹ. 
Ȼ. Ɋɟɩɚɪɚɬɢɜɧɚɹ.  ȿ. Ⱦɟɩɨɧɢɪɭɸɳɚɹ. 
ȼ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ.  ɀ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ.  
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Ƚ. Ȼɚɪɶɟɪɧɚɹ.   Ɂ. Ɇɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɚɹ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.� ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ, ɱɬɨ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ� ɨɫɧɨɜɭ� ɦɟɠɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ� ɦɚɬɪɢɤɫɚ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɛɟɥɤɨɜɨ�ɭɝɥɟɜɨɞɧɵɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ (ȻɍɄ), ɤɨɬɨɪɵɟ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ�ɩɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ 
ɜ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ� ɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ� ɫɨɫɬɚɜɭ� ɷɬɢɯ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ� ɞɥɹ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ɬɢɩɚ� ȻɍɄ  
�Ⱥ±ȼ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ.  

ȻɍɄ Ⱦɨɥɹ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɨɜ 
Ⱥ. Ƚɥɢɤɨɩɪɨɬɟɢɧɵ 1. 10–50 % ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ  I. ɇɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɬ�ɭɪɨɧɨɜɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ 
Ȼ. ɉɪɨɬɟɨɝɥɢɤɚɧɵ 2. < 10 ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ  II. ɋɨɞɟɪɠɚɬ�ɭɪɨɧɨɜɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ 
ȼ. Ɇɭɤɨɩɪɨɬɟɢɧɵ 3. >95 % ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ʉɨɥɥɚɝɟɧɨɜɵɟ� ɛɟɥɤɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 25 % ɜɫɟɯ� ɛɟɥɤɨɜ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɧɵɟ� ɰɟɩɢ� ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ� ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ� ɪɚɡɧɵɦɢ� ɝɟɧɚɦɢ, ɢɡɜɟɫɬɧɨ� ɫɜɵɲɟ 20 ɬɢɩɨɜ 
ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ — ɢɡɨɤɨɥɥɚɝɟɧɵ. ȼ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɬɢɩɚɯ� ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ� ɢɡɨɤɨɥɥɚɝɟɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ�ɪɚɡɧɵɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ.  

3.1. ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ�ɩɚɪɵ (ɬɢɩ�ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ – ɮɭɧɤɰɢɹ). 
1. Ʉɨɥɥɚɝɟɧɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ�ɮɢɛɪɢɥɥɵ.   Ⱥ. Ʉɨɥɥɚɝɟɧɵ�ɬɢɩɚ I–III. 
2. Ʉɨɥɥɚɝɟɧɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ�ɫɟɬɢ.    Ȼ. Ʉɨɥɥɚɝɟɧɵ�ɬɢɩɚ IX, XII. 
3. Ʉɨɥɥɚɝɟɧɵ, ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɫ�ɮɢɛɪɢɥɥɚɦɢ.  ȼ. Ʉɨɥɥɚɝɟɧɵ�ɬɢɩɚ IV, VII. 
3.2. Ɋɚɫɫɬɚɜɶɬɟ�ɜ�ɧɭɠɧɨɦ�ɩɨɪɹɞɤɟ�ɷɬɚɩɵ�ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝɚ�ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ.  
Ⱥ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɥɢɡɢɧɚ�ɢ�ɩɪɨɥɢɧɚ. 
Ȼ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɜɧɭɬɪɢ- ɢ�ɦɟɠɰɟɩɨɱɟɱɧɵɯ�ɞɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ�ɫɜɹɡɟɣ. 
ȼ. Ƚɥɢɤɨɡɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
Ƚ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ�ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɟɩɬɢɞɚ. 
Ⱦ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɬɪɨɣɧɨɣ�ɫɩɢɪɚɥɢ. 
3.3. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɢɡ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ�ɫɩɢɫɤɚ�ɧɟɤɨɥɥɚɝɟɧɨɜɵɟ�ɛɟɥɤɢ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɬɤɚɧɟɣ. 
Ⱥ. ɗɥɚɫɬɢɧ.   Ȼ. Ⱥɝɪɟɤɚɧ.   ȼ. Ʉɨɥɥɚɝɟɧ.   Ƚ. Ɏɢɛɪɨɧɟɤɬɢɧ.  
Ⱦ. Ⱥɥɶɛɭɦɢɧ.  ȿ. Ɏɢɛɪɢɥɥɢɧ.  ɀ. Ʌɚɦɢɧɢɧ.  Ɂ. Ɏɢɛɪɨɦɨɞɭɥɢɧ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ� ɤ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ� ɝɥɢɤɨɡɚɦɢɧɨɝɥɢɤɚɧɚɦ (Ⱥ±ȿ) ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ  

(1–6), ɜɯɨɞɹɳɢɟ�ɜ�ɢɯ�ɫɨɫɬɚɜ. 
1. N-ɚɰɟɬɢɥ-D-ɝɚɥɚɤɬɨɡɚɦɢɧ.    Ⱥ. ɏɨɧɞɪɨɢɬɢɧɫɭɥɶɮɚɬɵ�Ⱥ, ɋ. 
2. N-ɚɰɟɬɢɥ-D-ɝɥɸɤɨɡɚɦɢɧ.   Ȼ. Ⱦɟɪɦɚɬɚɧɫɭɥɶɮɚɬ. 
3. D-ɝɥɸɤɭɪɨɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ.    ȼ. Ƚɟɩɚɪɢɧ. 
4. L-ɢɞɭɪɨɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ.    Ƚ. Ƚɟɩɚɪɚɧɫɭɥɶɮɚɬ. 
5. ɋɟɪɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ.     Ⱦ. Ƚɢɚɥɭɪɨɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. 
6. Ƚɚɥɚɤɬɨɡɚ.     ȿ. Ʉɟɪɚɬɚɧɫɭɥɶɮɚɬ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ�ɨɬɜɟɬ.  
ɗɥɚɫɬɢɧ�ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ�ɨɬ�ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ: 
1. Ƚɥɢɰɢɧɚ.       5. ɍɝɥɟɜɨɞɨɜ. 
2. Ɍɪɨɣɧɨɣ�ɫɩɢɪɚɥɢ.      6. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɩɪɨɥɢɧɚ.  
3. ɉɪɨɥɢɧɚ.       7. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɥɢɡɢɧɚ. 
4. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɟɩɬɢɞɨɜ�ɧɚ N- ɢ�ɋ�ɤɨɧɰɚɯ.  8. ɉɨɜɬɨɪɨɜ�Ƚɥɢ�ɏ-Y. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ�ɨɬɜɟɬ. 
Ʉ�ɧɟɤɨɥɥɚɝɟɧɨɜɵɦ�ɛɟɥɤɚɦ�ɯɪɹɳɟɜɨɣ�ɬɤɚɧɢ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
1. Ɏɢɛɪɨɦɨɞɭɥɢɧ.     5. Ɉɫɬɟɨɧɟɤɬɢɧ. 
2. Ɍɪɨɦɛɨɫɩɨɧɞɢɧ.     6. ɗɥɚɫɬɢɧ. 
3. Ʌɚɦɢɧɢɧ.      7. Ȼɢɝɥɢɤɚɧ.  
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4. Ⱦɟɤɨɪɢɧ.      8. Ɉɫɬɟɨɤɚɥɶɰɢɧ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ�ɨɬɜɟɬ.  
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ R-G-D ɜ� ɮɢɛɪɢɥɥɹɪɧɵɯ� ɚɞɝɟɡɢɜɧɵɯ� ɛɟɥɤɚɯ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɦ�ɬɪɢɩɥɟɬɨɦ: 
1. Ƚɥɢ�Ⱥɫɩ�Ⱥɪɝ.  2. Ⱥɪɝ�Ƚɥɭ�Ⱥɫɩ.  3. Ⱥɫɩ�Ƚɥɭ�Ƚɥɢ. 
4. Ⱥɪɝ�Ƚɥɢ�Ⱥɫɩ. 5. Ƚɥɢ�Ⱥɪɝ�Ⱥɫɩ. 6. Ⱥɪɝ�Ⱥɫɩ�Ƚɥɢ. 

 
ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 – (Ⱥ – 1, 2, 7, 8; Ȼ – 1, 8; ȼ – 3, 9, 10; Ƚ – 4; Ⱦ – 5, 6). 
2 ȼ, Ⱦ, ȿ, Ɂ. 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1 ȼ, Ⱦ, ɀ. 2. – (Ⱥ – 2–I; Ȼ – 3–II; ȼ – 1–I). 
4.1 – (1 – Ⱥ; 2 – ȼ; 3 – Ȼ). 3.2 Ƚ, Ⱥ, ȼ, Ȼ, Ⱦ. 3.3 Ȼ, Ƚ, Ⱦ, ȿ, ɀ, Ɂ. 

 
 

ɌȿɆȺ 25. ɉȿɊȿɑȿɇɖ�ȼɈɉɊɈɋɈȼ�ȾɅə�ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ�Ʉ�ɄɈɅɅɈɄȼɂɍɆɍ  
ɉɈ�ɌȿɆȺɆ «ɈȻɆȿɇ�ɇɍɄɅȿɈɉɊɈɌȿɂɇɈȼ», «ȻɂɈɋɂɇɌȿɁ�ȾɇɄ, ɊɇɄ�ɂ�ȻȿɅɄȺ», 
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1. ɇɭɤɥɟɨɬɢɞɵ: ɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɢ� ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɂɧɚɬɶ� ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ� ɢ� ɭɦɟɬɶ� ɩɢɫɚɬɶ� ɮɨɪɦɭɥɵ 

ɚɡɨɬɢɫɬɵɯ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɨɜ� ɢ� ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ; ɢɡɨɛɪɚɠɚɬɶ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 3/-5/-
ɮɨɫɮɨ�ɞɢɷɮɢɪɧɨɣ�ɫɜɹɡɢ�ɦɟɠɞɭ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɚɦɢ. 

2. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɫɬɪɨɟɧɢɹ�ȾɇɄ� ɢ� ɊɇɄ� ɧɚ� ɭɪɨɜɧɟ� ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ, ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ� ɢ� ɬɪɟɬɢɱɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɧɭɤɥɟɨɫɨɦ).  

3. ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ�ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ�ɜ�ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ�ɤɢɲɟɱɧɨɦ�ɬɪɚɤɬɟ.  
4. ɉɭɬɢ�ɪɟɭɬɢɥɢɡɢɰɢɢ�ɚɡɨɬɢɫɬɵɯ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ�ɢ�ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɨɜ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ.  
5. Ʉɨɧɟɱɧɵɟ� ɩɪɨɞɭɤɬɵ� ɪɚɫɩɚɞɚ� ɩɭɪɢɧɨɜɵɯ� ɢ� ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɵɯ� ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. Ɋɟɚɤɰɢɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɦɨɱɟɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. Ƚɢɩɟɪɭɪɢɤɟɦɢɹ: ɩɪɢɱɢɧɵ�ɢ�ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. 
6. Ȼɢɨɫɢɧɬɟɡ�ɩɭɪɢɧɨɜɵɯ�ɢ�ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɵɯ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ de novo: ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɤɥɸɱɟɜɵɟ 

ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ. Ɋɨɥɶ�ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ. 
7. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɜ� ɦɟɞɢɰɢɧɟ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ� ɚɧɚɥɨɝɨɜ� ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɨɜ� ɢ 

ɮɨɥɢɟɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
8. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ�ɞɥɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ȾɇɄ (ɫɯɟɦɚ). 
9. Ɋɟɩɥɢɤɚɰɢɹ. ɋɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɭ�ɷɭɤɚɪɢɨɬ.  
10. Ɍɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɹ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ, ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɭ�ɷɭɤɚɪɢɨɬ, ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ.  
11. Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɤɨɞ�ɢ�ɟɝɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 
12. Ɋɟɤɨɝɧɢɰɢɹ� ɢ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ� ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɹ� ɤɚɤ� ɷɬɚɩɵ� ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ� ɛɟɥɤɚ� ɜ� ɤɥɟɬɤɟ (ɪɨɥɶ 

ɬɊɇɄ, ȺɊɋɚɡɵ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɪɢɛɨɫɨɦ� ɢ� ɨɛɳɢɟ� ɩɪɢɧɰɢɩɵ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ� ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ�ɞɥɹ�ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ�ɛɟɥɤɚ, ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ). 

13. ȼɢɞɵ�ɩɨɫɬɬɪɚɧɫɥɹɰɢɨɧɧɨɣ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɛɟɥɤɨɜ. 
14. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ� ɛɢɨɥɨɝɢɢ� ɢ� ɢɯ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɜ� ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ (ɉɐɊ, ɝɟɧɧɚɹ�ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ�ɜ�ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɢ). 
15. Ʉɨɥɥɚɝɟɧ. Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.  

ɂɡɨɤɨɥɥɚɝɟɧɵ.  
16. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ. ȼɧɭɬɪɢ- ɢ� ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɟ� ɷɬɚɩɵ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «ɡɪɟɥɨɝɨ» ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ. 
17. ɗɥɚɫɬɢɧ. Ɋɨɥɶ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɯ�ɷɬɚɩɨɜ�ɜ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɡɪɟɥɨɣ�ɷɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɤɚɧɢ. 
18. Ȼɟɥɤɨɜɨ�ɭɝɥɟɜɨɞɧɵɟ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ; ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ; 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɢ�ɪɚɫɩɚɞɚ. 



 97

19. Ɏɢɛɪɢɥɥɹɪɧɵɟ�ɚɞɝɟɡɢɜɧɵɟ�ɛɟɥɤɢ�ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ�ɦɚɬɪɢɤɫɚ�ɢ�ɢɯ�ɮɭɧɤɰɢɢ. 
20. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɯɪɹɳɟɜɨɣ�ɢ�ɤɨɫɬɧɨɣ�ɬɤɚɧɟɣ. ɇɟɤɨɥɥɚɝɟɧɨɜɵɟ�ɛɟɥɤɢ, 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 
 
 

ɌȿɆȺ 26. ȽɈɊɆɈɇɕ. ɈȻɓȺə�ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ�ɂ�ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ 

ȻɂɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ�ȾȿɃɋɌȼɂə�ȽɈɊɆɈɇɈȼ. ɄȺɑȿɋɌȼȿɇɇɕȿ�ɊȿȺɄɐɂɂ�ɇȺ 

ȽɈɊɆɈɇɕ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 
Ƚɨɪɦɨɧɵ — ɤɥɚɫɫ� ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɯ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɵɯ� ɠɟɥɟɡɚɦɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� ɫɟɤɪɟɰɢɢ� ɢ�ɢɥɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ� ɤɥɟɬɤɚɦɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ� ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ� ɜ� ɬɨɦ, ɱɬɨ� ɫɟɤɪɟɬɢɪɭɟɦɵɟ� ɝɨɪɦɨɧɵ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ� ɪɟɝɭɥɹɰɢɸ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɨɪɝɚɧɨɜ� ɢ� ɬɤɚɧɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɢ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ� ɜ� ɰɟɥɨɦ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ� ɫɢɧɬɟɡɚ, ɫɟɤɪɟɰɢɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ� ɢ 
ɪɟɰɟɩɰɢɢ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ� ɤɥɟɬɤɚɦɢ� ɥɟɠɢɬ� ɜ� ɨɫɧɨɜɟ� ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɵɯ� ɷɧɞɨɤɪɢɧɧɵɯ� ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ� ɫ� ɷɬɢɦ� ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ� ɷɧɞɨɤɪɢɧɧɵɯ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ� ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ� ɜɚɠɧɨ� ɞɥɹ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɢ�ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ�ɬɟɪɚɩɢɢ�ɷɧɞɨɤɪɢɧɧɵɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɇɚɭɱɢɬɶɫɹ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɡɧɚɧɢɟ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ, ɬɢɩɨɜ� ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ, G-ɛɟɥɤɨɜ� ɢ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ� ɤɚɫɤɚɞɚ� ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ� ɞɥɹ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɧɚ�ɤɥɟɬɤɢ. ɍɦɟɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɡɧɚɧɢɹ 
ɨ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɞɥɹ�ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ�ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ 
ɩɪɢ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɢɥɢ�ɝɢɩɟɪɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ�ɬɟɦɵ�ɞɥɹ�ɪɟɮɟɪɚɬɢɜɧɵɯ�ɞɨɤɥɚɞɨɜ 
ƒ Ɇɟɯɚɧɢɡɦ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɫɬɟɪɨɢɞɧɵɯ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ: ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɚɹ� ɪɟɰɟɩɰɢɹ, 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɫ�ɝɟɧɨɦɨɦ�ɤɥɟɬɤɢ, ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 
ƒ Ɍɢɩɵ� ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ� ɪɟɰɟɩɰɢɢ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ 1-TMS ɢ 7-TMS 

ɪɟɰɟɩɬɨɪɚɦɢ. ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɹ�ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɞɟɮɟɤɬɚ�ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ. 
ƒ Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɢɧɫɭɥɢɧɚ�ɢ�ɫɚɯɚɪɧɵɣ�ɞɢɚɛɟɬ. 
ƒ Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɬɢɪɟɨɢɞɧɵɯ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ. Ɂɨɛ, ɦɢɤɫɟɞɟɦɚ� ɢ 

ɛɚɡɟɞɨɜɚ�ɛɨɥɟɡɧɶ. 
ƒ ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɚɧɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɜ�ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ�ɦɟɞɢɰɢɧɟ. 
ƒ ɗɧɞɨɤɪɢɧɧɚɹ�ɮɭɧɤɰɢɹ�ɷɩɢɮɢɡɚ. 
ƒ Ɉɤɫɢɞ�ɚɡɨɬɚ: ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɜ 

ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɬɟɪɚɩɢɢ.  
ƒ Ɏɚɤɬɨɪɵ� ɪɨɫɬɚ, ɢɯ� ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ� ɜ� ɦɟɠɤɥɟɬɨɱɧɨɦ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ�ɢɡ: 
� ɚɧɚɬɨɦɢɢ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ: 
ƒ ɚɧɚɬɨɦɢɸ�ɠɟɥɟɡ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɫɟɤɪɟɰɢɢ;  
� ɝɢɫɬɨɥɨɝɢɢ: 
ƒ ɝɢɫɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɠɟɥɟɡ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɫɟɤɪɟɰɢɢ�ɢ�ɝɨɪɦɨɧɵ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɵɟ�ɢɦɢ; 
ƒ ȺɉɍȾ�ɫɢɫɬɟɦɭ; 
ƒ ɬɢɩɵ�ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɫɟɤɪɟɰɢɢ: ɷɧɞɨɤɪɢɧɧɭɸ, ɧɟɣɪɨɷɧɞɨɤɪɢɧɧɭɸ, ɩɚɪɚ- ɢ�ɚɭɬɨɤɪɢɧɧɭɸ; 
� ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
ƒ ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɛɟɥɤɨɜ�ɢ�ɩɟɩɬɢɞɨɜ; 
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ƒ ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥ�ɢ�ɫɬɟɪɨɢɞɵ — ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
 

Ⱦɥɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɉɨɞɨɛɪɚɬɶ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɚɪɵ�ɝɨɪɦɨɧ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ�ɝɨɪɦɨɧɚ: 
Ⱥ. Į�Ʉɥɟɬɤɢ�ɨɫɬɪɨɜɤɨɜ�Ʌɚɧɝɟɪɝɚɧɫɚ.   1. Ƚɥɸɤɚɝɨɧ. 
Ȼ. ȕ�Ʉɥɟɬɤɢ�ɨɫɬɪɨɜɤɨɜ�Ʌɚɧɝɟɪɝɚɧɫɚ.   2. Ɇɢɧɟɪɚɥɨɤɨɪɬɢɤɨɢɞɵ. 
ȼ. ɋ�Ʉɥɟɬɤɢ�ɳɢɬɨɜɢɞɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɵ.    3. Ƚɥɸɤɨɤɨɪɬɢɤɨɢɞɵ. 
Ƚ. Ɏɨɥɥɢɤɭɥɹɪɧɵɟ�ɤɥɟɬɤɢ�ɳɢɬɨɜɢɞɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɵ.  4. ɂɧɫɭɥɢɧ. 
Ⱦ. ɋɟɬɱɚɬɚɹ�ɡɨɧɚ�ɤɨɪɵ�ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ.   5. ɉɨɥɨɜɵɟ�ɝɨɪɦɨɧɵ. 
ȿ. ɉɭɱɤɨɜɚɹ�ɡɨɧɚ�ɤɨɪɵ�ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ.   6. Ɍɢɪɟɨɤɚɥɶɰɢɬɨɧɢɧ. 
ɀ. Ʉɥɭɛɨɱɤɨɜɚɹ�ɡɨɧɚ�ɤɨɪɵ�ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ.  7. Ɍɢɪɨɤɫɢɧ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ȼɵɛɪɚɬɶ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ�ɨɬɜɟɬ: ɷɧɞɨɤɪɢɧɧɚɹ�ɫɟɤɪɟɰɢɹ — ɷɬɨ: 
Ⱥ. Ƚɨɪɦɨɧ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɵɣ� ɤɥɟɬɤɨɣ, ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɜ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ�ɫɪɟɞɭ�ɢ� ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ� ɧɚ 

ɪɹɞɨɦ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ�ɤɥɟɬɤɢ. 
Ȼ. Ƚɨɪɦɨɧ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɵɣ� ɤɥɟɬɤɨɣ, ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɜ� ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ� ɫɪɟɞɭ� ɢ� ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ�ɧɚ 

ɤɥɟɬɤɭ, ɜ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɨɧ�ɛɵɥ�ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧ. 
ȼ. ɇɟɣɪɨɦɟɞɢɚɬɨɪ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɵɣ�ɧɟɪɜɧɵɦɢ�ɤɥɟɬɤɚɦɢ. 
Ƚ.  Ƚɨɪɦɨɧ,  ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɵɣ�ɤɥɟɬɤɨɣ,  ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɜ�ɤɪɨɜɶ�ɢ�ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ�ɧɚ�ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɟ�ɨɬ 

ɦɟɫɬɚ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɤɥɟɬɤɢ.  
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ʉɚɤɢɟ�ɝɨɪɦɨɧɵ�ɫɟɤɪɟɬɢɪɭɸɬɫɹ�ɷɩɢɮɢɡɨɦ? 
Ⱥ. Ɉɤɫɢɬɨɰɢɧ. Ȼ. Ʌɢɛɟɪɢɧɵ. ȼ. ɋɬɚɬɢɧɵ.  
Ƚ. ɋɟɪɨɬɨɧɢɧ. Ⱦ. Ɇɟɥɚɬɨɧɢɧ. ȿ. Ɇɟɥɚɧɨɰɢɬɨɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɣ�ɝɨɪɦɨɧ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ. 
2. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɛɟɥɤɨɜɨ�ɩɟɩɬɢɞɧɨɣ�ɩɪɢɪɨɞɵ, ɫɬɟɪɨɢɞɧɨɣ�ɩɪɢɪɨɞɵ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ�ɥɢɩɢɞɨɜ. 
3. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ�ɤɪɨɜɶɸ. 
4. ɉɨɧɹɬɢɟ «ɪɟɰɟɩɬɨɪ� ɝɨɪɦɨɧɚ». Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ� ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ: ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɟ 

ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ (ɹɞɟɪɧɵɟ�ɢ�ɰɢɬɨɡɨɥɶɧɵɟ), ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ�ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɟɦɛɪɚɧɵ (ɫɬɪɨɟɧɢɟ1-
TMS ɢ 7-TMS-ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ). 

5. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ: ɫɬɟɪɨɢɞɧɨɣ, ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɣ� ɢ� ɛɟɥɤɨɜɨ�ɩɟɩɬɢɞɧɨɣ 
ɩɪɢɪɨɞɵ. 

6. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ G-ɛɟɥɤɨɜ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɢɯ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɚɬɨɥɨɝɢɹ�ɷɬɢɯ�ɛɟɥɤɨɜ. 
7. ɉɨɧɹɬɢɟ� ɨ� ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ� ɩɨɫɪɟɞɧɢɤɚɯ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ (ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ� ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ, 

ɂɌɎ, ɋɚ2+, ɞɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥ).  
8. Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɚɹ�ɢ�ɦɟɦɛɪɚɧɨɫɜɹɡɚɧɧɚɹ�ɝɭɚɧɢɥɚɬɰɢɤɥɚɡɵ. Ɉɤɫɢɞ�ɚɡɨɬɚ. 
9. Ⱥɞɟɧɢɥɚɬɰɢɤɥɚɡɚ�ɢ�ɮɨɫɮɨɥɢɩɚɡɚ�ɋ. ɂɯ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. 
10. Ɋɨɥɶ�ɩɪɨɬɟɢɧɤɢɧɚɡ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. 

 
ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 

1. Ʉɭɯɬɚȼ�Ʉ.� Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɯɢɦɢɹ /  ȼ�Ʉ.  Ʉɭɯɬɚ,  Ɍ�ɋ.  Ɇɨɪɨɡɤɢɧɚ,  ɗ�ɂ.  Ɉɥɟɰɤɢɣ,  Ⱥ�Ⱦ.  
Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ. Ɇ. – Ɇɧ., Ȼɢɧɨɦ, Ⱥɫɚɪ, 2008. ɋ. 427 – 454. 

2. Ȼɟɪɟɡɨɜ�Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ɍ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 
1990.  ɋ. 170–174.  

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ. 
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4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 

1. ɋɬɪɨɟɜ�ȿ. Ⱥ.�Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / ȿ. Ⱥ. ɋɬɪɨɟɜ. Ɇ. : ȼɵɫɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 1986.  ɋ. 370–
412.  

2. Ɇɚɪɲɚɥɥ�ȼ.�Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɛɢɨɯɢɦɢɹ / ȼ. Ɇɚɪɲɚɥɥ. ɋɉɛ., 2002. 380 ɫ. 
3. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ� ɩɨ� ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɧɞɨɤɪɢɧɨɥɨɝɢɢ / ɩɨɞ� ɪɟɞ. ɇ. Ɍ. ɋɬɚɪɤɨɜɨɣ.  ɋɉɛ., 

1996.  ɋ. 7–10, 201–279, 296–376. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ, ɤɚɤɢɟ�ɝɨɪɦɨɧɵ�ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ�ɫ�ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɦɢ�ɪɟɰɟɩɬɨɪɚɦɢ, 

ɚ� ɤɚɤɢɟ — ɫ� ɪɟɰɟɩɬɨɪɚɦɢ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ� ɜ� ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ� ɦɟɦɛɪɚɧɭ. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ� ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ� ɬɤɚɧɢ�ɦɢɲɟɧɢ� ɬɟɪɹɟɬɫɹ� ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɤ 
ɝɨɪɦɨɧɭ (ɝɨɪɦɨɧ�ɧɟ�ɜɵɡɨɜɟɬ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɬɜɟɬɚ). 

1.1. ȼ� ɤɥɢɧɢɤɭ� ɩɨɫɬɭɩɢɥ� ɛɨɥɶɧɨɣ� ɜ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� ɝɢɩɟɪɝɥɢɤɟɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɤɨɦɵ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɢɧɫɭɥɢɧɚ�ɧɟ�ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɥɨ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ� ɝɥɸɤɨɡɵ�ɤɪɨɜɢ. Ʉɚɤɭɸ�ɩɪɢɱɢɧɭ� ɝɢɩɟɪɝɥɢɤɟɦɢɢ 
ɦɨɠɧɨ�ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ�ɭ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ? 

Ⱥ. Ⱥɧɨɦɚɥɢɹ�ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ�ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ. 
Ȼ. Ƚɢɩɟɪɮɭɧɤɰɢɹ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɤɨɪɵ�ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ. 
ȼ. ɂɫɬɢɧɧɚɹ�ɝɢɩɨɢɧɫɭɥɢɧɟɦɢɹ. 
Ƚ. Ɉɩɭɯɨɥɶ�ɛɚɡɨɮɢɥɶɧɵɯ�ɤɥɟɬɨɤ�ɝɢɩɨɮɢɡɚ. 
Ⱦ. Ɉɩɭɯɨɥɶ�ɦɨɡɝɨɜɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ 
1.2. ɍ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ� ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɯɫɹ� ɞɟɣɫɬɜɢɸ� ɦɭɬɚɝɟɧɧɨɝɨ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 

ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ� ɜ� ɬɤɚɧɹɯ� ɢɡɦɟɧɟɧɧɭɸ� ɚɞɟɧɢɥɚɬɰɢɤɥɚɡɭ. Ʉ� ɤɚɤɨɦɭ� ɝɨɪɦɨɧɭ� ɛɭɞɭɬ 
ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ�ɨɪɝɚɧɵ�ɦɢɲɟɧɢ�ɭ�ɷɬɢɯ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ? 

Ⱥ. ɗɫɬɪɚɞɢɨɥɭ.  Ȼ. Ɍɢɪɨɤɫɢɧɭ.  ȼ. Ƚɥɸɤɚɝɨɧɭ.  
Ƚ. ɉɪɨɝɟɫɬɟɪɨɧɭ.  Ⱦ. Ⱥɥɶɞɨɫɬɟɪɨɧɭ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ�ɩɪɢɪɨɞɭ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ. 
2.1. ɋɬɭɞɟɧɬɭ�ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ�ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ�ɛɢɨɫɢɧɬɟɡ�ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɝɨɦɨɝɟɧɚɬ� ɦɨɡɝɨɜɨɝɨ� ɫɥɨɹ� ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ, ɚ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ — 
ɨɞɧɨ�ɢɡ�ɧɢɠɟɧɚɡɜɚɧɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ. ɋɬɭɞɟɧɬ�ɧɟ�ɫɩɪɚɜɢɥɫɹ�ɫ�ɡɚɞɚɧɢɟɦ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ�ɞɥɹ 
ɫɢɧɬɟɡɚ: 

Ⱥ. Ⱦɢɨɤɫɢɮɟɧɢɥɚɥɚɧɢɧ.  Ȼ. Ɏɟɧɢɥɚɥɚɧɢɧ.  ȼ. Ɍɢɪɨɡɢɧ.  
Ƚ. Ʌɢɡɢɧ.    Ⱦ. Ⱦɨɮɚɦɢɧ. 
2.2. ɍ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɫ�ɨɩɭɯɨɥɶɸ�ɤɥɭɛɨɱɤɨɜɨɣ�ɡɨɧɵ�ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɚ�ɜ�ɬɪɢ�ɪɚɡɚ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɛɢɨɫɢɧɬɟɡ�ɤɨɪɬɢɡɨɥɚ�ɢ�ɤɨɪɬɢɤɨɫɬɟɪɨɧɚ�ɢ�ɜ 70 ɪɚɡ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ�ɛɢɨɫɢɧɬɟɡ�ɚɥɶɞɨɫɬɟɪɨɧɚ. ɍɤɚɠɢɬɟ 
ɦɟɬɚɛɨɥɢɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɪɟɡɤɨ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ: 

Ⱥ. ɋɭɤɰɢɧɢɥ�ɄɨȺ.  Ȼ. ɗɪɝɨɫɬɟɪɨɥ.  ȼ. ɏɨɥɢɧ.  
Ƚ. Ɇɟɬɢɨɧɢɧ.   Ⱦ. ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥ. 
2.3. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɧɢɠɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɧɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɝɥɢɤɨɩɪɨɬɟɢɧɨɦ? 
Ⱥ. ɋɨɦɚɬɨɬɪɨɩɢɧ.    Ȼ. Ɍɢɪɟɨɬɪɨɩɢɧ.  
ȼ. Ʌɸɬɟɢɧɢɡɢɪɭɸɳɢɣ�ɝɨɪɦɨɧ.  Ƚ. Ɏɨɥɥɢɤɭɥɨɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɣ�ɝɨɪɦɨɧ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ȼɬɨɪɢɱɧɵɦɢ� ɩɨɫɪɟɞɧɢɤɚɦɢ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ� ɧɚ� ɤɥɟɬɤɭ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ� ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ, ɂɌɎ, ɋɚ2+, ɞɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥ. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɟ, ɱɬɨ� ɰȺɆɎ� ɩɨ� ɫɜɨɟɦɭ 
ɜɥɢɹɧɢɸ�ɧɚ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ�ɤɥɟɬɤɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɨɦ�ɰȽɆɎ.  

3.1. Ȼɨɥɶɧɨɦɭ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ɧɟɞɟɥɢ� ɜɜɨɞɢɥɢ� ɩɪɟɩɚɪɚɬ� ɬɟɨɮɢɥɥɢɧ — ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ� ɮɨɫɮɨ-
ɞɢɷɫɬɟɪɚɡɵ�ɰȺɆɎ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɤɚɤɨɝɨ�ɝɨɪɦɨɧɚ�ɦɨɠɟɬ�ɭɫɢɥɢɬɶɫɹ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɬɚɤɨɝɨ�ɥɟɱɟɧɢɹ? 

Ⱥ. Ⱥɞɪɟɧɚɥɢɧ.   Ȼ. Ⱦɟɡɨɤɫɢɤɨɪɬɢɤɨɫɬɟɪɨɧ.   ȼ. Ⱥɥɶɞɨɫɬɟɪɨɧ. 
Ƚ. Ʉɨɪɬɢɡɨɥ.   Ⱦ. ɗɫɬɪɚɞɢɨɥ. 
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3.2. ɍ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɚ� ɨɩɭɯɨɥɶ� ɦɨɡɝɨɜɨɝɨ� ɫɥɨɹ� ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ — 
ɮɟɨɯɪɨɦɨɰɢɬɨɦɚ. Ʉɚɤɨɣ�ɩɨɫɪɟɞɧɢɤ�ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ�ɚɤɬɢɜɧɨ�ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɧɚ 
ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɢ? 

Ⱥ. ɰȺɆɎ.   Ȼ. ɉɪɨɫɬɚɝɥɚɧɞɢɧɵ.   ȼ. ɰɌɆɎ.  
Ƚ. ɋɚ�ɤɚɥɶɦɨɞɭɥɢɧ.  Ⱦ. ɰȽɆɎ. 
3.3. Ȼɨɥɶɧɨɣ� ɩɨɫɬɭɩɢɥ� ɜ� ɤɥɢɧɢɤɭ� ɫ� ɝɢɩɟɪɝɥɢɤɟɦɢɟɣ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɨɩɭɯɨɥɢ, 

ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɸɳɟɣ� ɚɞɪɟɧɚɥɢɧ. ɋ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɜɜɟɞɟɧɢɹ� ɤɚɤɢɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ� ɦɨɠɧɨ� ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ�ɧɚ�ɨɪɝɚɧɵ�ɦɢɲɟɧɢ? 

Ⱥ. Ⱥɤɬɢɜɚɬɨɪɵ�ɮɨɫɮɨɞɢɷɫɬɟɪɚɡɵ.  Ȼ. ɰȺɆɎ.   ȼ. ɉɪɨɫɬɚɝɥɚɧɞɢɧɵ. 
Ƚ. ɰȽɆɎ.     Ⱦ. ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ�ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ�ɤɚɧɚɥɨɜ. 
3.4. Ʉɚɤɨɟ�ɢɡ�ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɧɟ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ�ɩɨɫɪɟɞɧɢɤɨɦ�ɜ� ɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɝɨɪɦɨɧɨɜ? 
Ⱥ. Ⱦɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥ.  Ȼ. ɰȺɆɎ.  ȼ. ɰȽɆɎ.  
Ƚ. ɋɚ 2+.   Ⱦ. ȽɆɎ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ɫɜɨɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ȼɧɭɬɪɢɹɞɟɪɧɵɟ�ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ�ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ�ɞɥɹ:  
Ⱥ. Ⱥɞɪɟɧɚɥɢɧɚ.  Ȼ. Ɍɪɢɣɨɞɬɢɪɨɧɢɧɚ.   ȼ. Ɇɟɥɚɬɨɧɢɧɚ.  
Ƚ. Ƚɨɪɦɨɧɚ�ɪɨɫɬɚ.  Ⱦ. ɋɟɪɨɬɨɧɢɧɚ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɉɪɢ� ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ� ɚɮɪɢɤɚɧɫɤɨɝɨ� ɩɥɟɦɟɧɢ� ɩɢɝɦɟɟɜ 

ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɜ� ɩɟɱɟɧɢ� ɛɟɥɤɚ — ɫɨɦɚɬɨɦɟɞɢɧɚ� ɋ. ȼ� ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɤɚɤɨɝɨ�ɝɨɪɦɨɧɚ�ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɷɬɨɬ�ɛɟɥɨɤ? 

Ⱥ. ɋɨɦɚɬɨɬɪɨɩɢɧɚ.  Ȼ. ɉɪɨɥɚɤɬɢɧɚ.  ȼ. ɋɨɦɚɬɨɥɢɛɟɪɢɧɚ.  
Ƚ. ɋɨɦɚɬɨɫɬɚɬɢɧɚ.  Ⱦ. Ʌɸɬɪɨɩɢɧɚ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ɏɨɫɮɨɥɢɩɚɡɚ, ɪɚɫɳɟɩɥɹɸɳɚɹ� ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɢɧɨɡɢɬɨɥ� ɧɚ� ɞɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥ� ɢ 

ɂɌɎ, ɷɬɨ: 
Ⱥ. Ɏɨɫɮɨɥɢɩɚɡɚ�Ⱥ1.  Ȼ. Ɏɨɫɮɨɥɢɩɚɡɚ�Ⱥ2.  ȼ. Ɏɨɫɮɨɥɢɩɚɡɚ�ɋ.  Ƚ. Ɏɨɫɮɨɥɢɩɚɡɚ�Ⱦ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɧɢɠɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɧɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɫɬɟɪɨɢɞɨɦ? 
Ⱥ. Ʉɨɪɬɢɡɨɥ.    Ȼ. Ⱥɥɶɞɨɫɬɟɪɨɧ.   ȼ. ɉɪɨɝɟɫɬɟɪɨɧ.  
Ƚ. Ʌɚɤɬɨɝɟɧɧɵɣ�ɝɨɪɦɨɧ.  Ⱦ. Ⱦɢɝɢɞɪɨɤɫɢɯɨɥɟɤɚɥɶɰɢɮɟɪɨɥ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɧɢɠɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɧɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɟɩɬɢɞɨɦ? 
Ⱥ. Ɉɤɫɢɬɨɰɢɧ.   Ȼ. Ɍɪɢɣɨɞɬɢɪɨɧɢɧ.   ȼ. Ƚɥɸɤɚɝɨɧ.  
Ƚ. ȼɚɡɨɩɪɟɫɫɢɧ.  Ⱦ. Ɍɢɪɟɨɥɢɛɟɪɢɧ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 6. Gs�ɛɟɥɤɢ� ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɬ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɚɞɟɧɢɥɚɬɰɢɤɥɚɡɵ. Ɉɞɧɚɤɨ� ɫ� ɬɟɱɟɧɢɟɦ 

ɜɪɟɦɟɧɢ�ɷɬɨɬ�ɷɮɮɟɤɬ�ɢɫɱɟɡɚɟɬ. ɗɬɨ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ: 
Ⱥ. ȺɌɎ�ɚɡɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ�Į�ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰɵ. 
Ȼ. ȺɌɎ�ɚɡɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ�Ȗ�ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰɵ. 
ȼ. Ɏɨɫɮɨɞɢɷɫɬɟɪɚɡɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ Gs�ɛɟɥɤɚ. 
Ƚ. Ɏɨɫɮɨɥɢɩɚɡɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ Gs�ɛɟɥɤɚ. 
Ⱦ. ȽɌɎ�ɚɡɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ�Į�ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰɵ. 
ȿ. ȺɌɎ�ɚɡɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ�Ȗ�ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰɵ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 7. Ɏɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ� ɜ� ɪɟɰɟɩɬɨɪɚɯ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ� ɦɨɝɭɬ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ�Ɉɇ�ɝɪɭɩɩɵ. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɤɢɧɚɡɭ, ɤɨɬɨɪɨɣ�ɧɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ: 
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Ⱥ. Ɍɢɪɨɡɢɧɤɢɧɚɡɚ.    Ȼ. Ɋɟɰɟɩɬɨɪ�ɢɧɫɭɥɢɧɚ.      ȼ. ɋɟɪɢɧ�ɬɪɟɨɧɢɧɤɢɧɚɡɚ.  
Ƚ. Ɍɢɪ�ɫɟɪ�ɬɪɟ�ɤɢɧɚɡɚ.  Ⱦ. Ɋɟɰɟɩɬɨɪ�ɫɨɦɚɬɨɬɪɨɩɢɧɚ. ȿ. Ɍɢɪ�ɜɚɥ�ɤɢɧɚɡɚ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 8. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ�ɩɨɫɪɟɞɧɢɤ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɨɤɫɢɬɨɰɢɧɚ. 
Ⱥ. ɋɚ 2+.   Ȼ. ɰȺɆɎ. ȼ. ɰȽɆɎ.  Ƚ. Ⱦɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥ.  
Ⱦ. Ɉɤɫɢɞ�ɚɡɨɬɚ.  ȿ. ɂɌɎ. 
 

ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 – (Ⱥ – 1; Ȼ – 4; ȼ – 6; Ƚ – 7; Ⱦ – 5; ȿ – 3; ɀ – 2). 2 Ƚ. 3 Ƚ, Ⱦ. 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1.1 Ⱥ. 1.2 ȼ. 
2.1 Ƚ. 2.2 Ⱦ. 2.3 Ⱥ. 
3.1. Ⱥ. 3.2 Ⱥ. 3.3 Ⱥ, Ƚ. 3.4 Ⱦ. 

 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ (60 ɦɢɧɭɬ) 

 

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 
 
Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɧɚ�ɝɨɪɦɨɧɵ 

Ƚɨɪɦɨɧɵ�ɳɢɬɨɜɢɞɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɵ 
ɓɢɬɨɜɢɞɧɚɹ� ɠɟɥɟɡɚ� ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬ� ɢ� ɫɟɤɪɟɬɢɪɭɟɬ� ɜɵɫɨɤɨɚɤɬɢɜɧɵɟ� ɣɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 

ɬɢɪɟɨɢɞɧɵɟ� ɝɨɪɦɨɧɵ: ɬɢɪɨɤɫɢɧ (Ɍ4) ɢ 3,5,3ƍ�ɬɪɢɣɨɞɬɢɪɨɧɢɧ (Ɍ3), ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɧɟɣɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɝɨɪɦɨɧ (ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞ) ɬɢɪɟɨɤɚɥɶɰɢɬɨɧɢɧ, ɮɭɧɤɰɢɹ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɫɜɹɡɚɧɚ� ɫ� ɪɟɝɭɥɹɰɢɟɣ� ɭɪɨɜɧɹ 
ɤɚɥɶɰɢɹ�ɢ�ɮɨɫɮɨɪɚ�ɜ�ɤɪɨɜɢ. 

Ɋɚɛɨɬɚ 1. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ�ɧɚ�ɬɢɪɨɤɫɢɧ 
ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ. ɉɪɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ� ɬɢɪɟɨɢɞɢɧɚ� ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ� ɣɨɞɢɞ� ɤɚɥɢɹ, ɢɡ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɣɨɞ�ɥɟɝɤɨ�ɜɵɬɟɫɧɹɟɬɫɹ�ɣɨɞɚɬɨɦ�ɤɚɥɢɹ. ȼɵɬɟɫɧɟɧɢɟ�ɣɨɞɚ�ɢɡ�ɫɨɥɢ�ɣɨɞɢɫɬɨɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɪɟɚɤɰɢɟɣ, ɝɞɟ� ɣɨɞɢɞ� ɤɚɥɢɹ� ɫɥɭɠɢɬ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɟɦ, ɚ� ɣɨɞɚɬ� ɤɚɥɢɹ (ɨɫɬɚɬɨɤ� ɣɨɞɧɨɜɚɬɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ) — ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɦ. 
ȼɵɞɟɥɢɜɲɢɣɫɹ� ɣɨɞ� ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɤɪɚɯɦɚɥɚ (ɫɢɧɟɟ� ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ) ɜ� ɤɢɫɥɨɣ 
ɫɪɟɞɟ. 

ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ.� ȼ� ɩɪɨɛɢɪɤɭ� ɧɚɥɢɜɚɸɬ 24 ɤɚɩɥɢ� ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɚ� ɬɢɪɟɨɢɞɢɧɚ, ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɬ 3 
ɤɚɩɥɢ 1% ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɤɪɚɯɦɚɥɚ, 1 ɤɚɩɥɸ� ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɚ, ɚ� ɡɚɬɟɦ 4 ɤɚɩɥɢ� ɣɨɞɚɬɚ� ɤɚɥɢɹ� ɢ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 10–15 ɤɚɩɟɥɶ 10% ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɫɟɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɞɨ�ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɹ�ɢ�ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɫɢɧɟɝɨ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ.  

Ƚɨɪɦɨɧɵ�ɩɨɞɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɵ 
ȼ� ɩɨɞɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ� ɠɟɥɟɡɟ� ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ� ɪɹɞ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ: ɢɧɫɭɥɢɧ, ɝɥɸɤɚɝɨɧ� ɢ 

ɥɢɩɨɤɚɢɧ. ɂɧɫɭɥɢɧ� ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ� ɜ� ȕ�ɤɥɟɬɤɚɯ� ɨɫɬɪɨɜɤɨɜ� Ʌɚɧɝɟɪɝɚɧɫɚ (ɨɬ� ɥɚɬ. insula — 
ɨɫɬɪɨɜ), ɨɬɤɭɞɚ� ɢ� ɩɨɥɭɱɢɥ� ɫɜɨɟ� ɧɚɡɜɚɧɢɟ. ɂɧɫɭɥɢɧ — ɛɟɥɨɤ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ� ɢɡ� ɞɜɭɯ 
ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɧɵɯ�ɰɟɩɟɣ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ�ɞɪɭɝ�ɫ�ɞɪɭɝɨɦ�ɞɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɦɢ�ɫɜɹɡɹɦɢ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɢɧɫɭɥɢɧɚ� ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ� ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɚɧɚ� ɢ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɢɧɬɟɡ� ɢɧɫɭɥɢɧɚ. Ɉɪɝɚɧɵ� ɦɢɲɟɧɢ� ɞɥɹ� ɢɧɫɭɥɢɧɚ: ɩɟɱɟɧɶ, ɦɵɲɟɱɧɚɹ� ɬɤɚɧɶ, ɠɢɪɨɜɚɹ� ɬɤɚɧɶ. 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ�ɢɧɫɭɥɢɧɚ�ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɨ. ɂɧɫɭɥɢɧ�ɢɝɪɚɟɬ�ɜɚɠɧɭɸ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɟ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. Ɉɧ 
ɫɧɢɠɚɟɬ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ�ɛɢɨɫɢɧɬɟɡ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ�ɢ�ɦɵɲɰɚɯ, 
ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ� ɥɢɩɨɝɟɧɟɡ, ɬ. ɟ. ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɠɢɪɨɜ� ɢɡ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ� ɫɢɧɬɟɡ� ɛɟɥɤɨɜ. 
ɂɧɫɭɥɢɧ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɨɦ�ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ�ɜ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɢ�ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ. 

 
Ɋɚɛɨɬɚ 2. ɐɜɟɬɧɵɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɧɚ�ɢɧɫɭɥɢɧ 
ɂɧɫɭɥɢɧ�ɞɚɟɬ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɧɚ�ɛɟɥɨɤ: ɛɢɭɪɟɬɨɜɭɸ, Ɏɨɥɹ, Ɇɢɥɥɨɧɚ�ɢ�ɞɪ.  
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Ȼɢɭɪɟɬɨɜɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ 
ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. Ʉ 5 ɤɚɩɥɹɦ 1% ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɢɧɫɭɥɢɧɚ� ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɬ 5 ɤɚɩɟɥɶ 10% ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɟɞɤɨɝɨ� ɧɚɬɪɚ, 2 ɤɚɩɥɢ 1% ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɫɭɥɶɮɚɬɚ� ɦɟɞɢ� ɢ� ɜɫɟ� ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ; ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ 
ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ�ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ. 

ɇɢɧɝɢɞɪɢɧɨɜɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ 
ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. Ʉ 5 ɤɚɩɥɹɦ 1% ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɢɧɫɭɥɢɧɚ� ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 5 ɤɚɩɟɥɶ 0,5% ɜɨɞɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɧɢɧɝɢɞɪɢɧɚ� ɢ� ɤɢɩɹɬɹɬ 1–2 ɦɢɧ. ȼ� ɩɪɨɛɢɪɤɟ� ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɪɨɡɨɜɨ�ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɚ�ɫ�ɬɟɱɟɧɢɟɦ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɪɚɫɬɜɨɪ�ɫɢɧɟɟɬ. 

Ʉɫɚɧɬɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ (Ɇɭɥɶɞɟɪɚ) 
ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ. ȼ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ�ɧɚɥɢɜɚɸɬ 5 ɤɚɩɟɥɶ 1% ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɢɧɫɭɥɢɧɚ, ɡɚɬɟɦ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 3 

ɤɚɩɥɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɚɡɨɬɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɢ� ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ� ɤɢɩɹɬɹɬ. ȼ� ɩɪɨɛɢɪɤɟ� ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɚɞɨɤ�ɠɟɥɬɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ. 

Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɧɚ�ɬɢɪɨɡɢɧ (Ɇɢɥɥɨɧɚ) 
ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ. ȼ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ�ɧɚɥɢɜɚɸɬ 5 ɤɚɩɟɥɶ 1% ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɢɧɫɭɥɢɧɚ, ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 3 ɤɚɩɥɢ 

ɪɟɚɤɬɢɜɚ�Ɇɢɥɥɨɧɚ� ɢ� ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ� ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ. ȼ� ɩɪɨɛɢɪɤɟ� ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɚɞɨɤ� ɬɟɦɧɨ�ɤɪɚɫɧɨɝɨ 
ɰɜɟɬɚ. 

Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɧɚ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ�ɫɥɚɛɨɫɜɹɡɚɧɧɭɸ�ɫɟɪɭ (Ɏɨɥɹ) 
ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. ȼ� ɩɪɨɛɢɪɤɭ� ɧɚɥɢɜɚɸɬ 5  ɤɚɩɟɥɶ 1%  ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɢɧɫɭɥɢɧɚ� ɢ� ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 5  

ɤɚɩɟɥɶ�ɪɟɚɤɬɢɜɚ�Ɏɨɥɹ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ�ɤɢɩɹɬɹɬ�ɢ�ɞɚɸɬ�ɩɨɫɬɨɹɬɶ 1–2 ɦɢɧ. ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɱɟɪɧɵɣ�ɢɥɢ�ɛɭɪɵɣ�ɨɫɚɞɨɤ�ɫɭɥɶɮɢɞɚ�ɫɜɢɧɰɚ. 

 
Ƚɨɪɦɨɧɵ�ɦɨɡɝɨɜɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ 

ȼ� ɦɨɡɝɨɜɨɦ� ɫɥɨɟ� ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ� ɢɡ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ� ɬɢɪɨɡɢɧɚ� ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɬɫɹ 
ɤɚɬɟɯɨɥɚɦɢɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ�ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɨɜɨɟ�ɹɞɪɨ�ɢ�ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩɭ.  

Ɋɚɛɨɬɚ 3. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɧɚ�ɚɞɪɟɧɚɥɢɧ 
Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɫ�ɯɥɨɪɧɵɦ�ɠɟɥɟɡɨɦ  
ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ. Ⱥɞɪɟɧɚɥɢɧ� ɨɛɥɚɞɚɟɬ� ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɨɣ� ɪɟɚɤɰɢɟɣ, ɥɟɝɤɨ� ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ� ɧɚ 

ɜɨɡɞɭɯɟ�ɫ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɚɞɪɟɧɨɯɪɨɦɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɱɟɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ�ɜ�ɤɪɚɫɧɵɣ�ɰɜɟɬ. 
ɉɪɢ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɫ� ɧɢɬɪɢɬɨɦ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɠɟɥɬɨ�ɨɪɚɧɠɟɜɨɟ� ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɫ 
ɞɢɚɡɨɪɟɚɤɬɢɜɨɦ — ɤɪɚɫɧɨɟ� ɢ� ɫ� ɯɥɨɪɧɵɦ�ɠɟɥɟɡɨɦ — ɡɟɥɟɧɨɟ. Ɋɟɚɤɰɢɹ� ɫ� ɯɥɨɪɧɵɦ�ɠɟɥɟɡɨɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ� ɞɥɹ� ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɨɜɨɝɨ� ɤɨɥɶɰɚ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ� ɜ� ɦɨɥɟɤɭɥɭ� ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ� ɢ 
ɧɨɪɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ. 

ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. ȼ� ɩɪɨɛɢɪɤɭ� ɧɚɥɢɜɚɸɬ 10  ɤɚɩɟɥɶ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ� ɢ� ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 1  
ɤɚɩɥɸ� ɯɥɨɪɧɨɝɨ� ɠɟɥɟɡɚ. ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɡɟɥɟɧɨɟ� ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ� ɜ� ɦɨɥɟɤɭɥɟ� ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ.  Ⱦɨɛɚɜɥɹɸɬ 3  ɤɚɩɥɢ 10%  ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɟɞɤɨɝɨ� ɧɚɬɪɚ� ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ (ɧɚ�ɜɢɲɧɟɜɨ�ɤɪɚɫɧɨɟ). 

Ⱦɢɚɡɨɪɟɚɤɰɢɹ  
ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ. ɉɪɢ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɞɢɚɡɨɪɟɚɤɬɢɜɚ� ɫ� ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɨɦ� ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ� ɜ� ɤɪɚɫɧɵɣ� ɰɜɟɬ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɫɥɨɠɧɨɝɨ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɬɢɩɚ 
ɚɡɨɤɪɚɫɢɬɟɥɹ. 

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ. Ʉ 6 ɤɚɩɥɹɦ 0,5% ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɫɭɥɶɮɚɧɢɥɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɬ 6 ɤɚɩɟɥɶ 
0,5% ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɧɢɬɪɢɬɚ� ɧɚɬɪɢɹ (ɫɦɟɫɶ� ɞɢɚɡɨɪɟɚɤɬɢɜɚ), 10 ɤɚɩɟɥɶ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ� ɢ 3 
ɤɚɩɥɢ 10% ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɟɞɤɨɝɨ�ɧɚɬɪɚ. ɀɢɞɤɨɫɬɶ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ�ɜ�ɤɪɚɫɧɵɣ�ɰɜɟɬ. 

Ɋɚɛɨɬɚ 4.�Ɏɥɸɨɪɟɫɰɟɧɰɢɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ 
ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ. Ⱥɞɪɟɧɚɥɢɧ, ɨɤɢɫɥɹɹɫɶ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ�ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɢ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ�ɳɟɥɨɱɢ 

ɞɚɟɬ�ɮɥɸɨɪɟɫɰɢɪɭɸɳɢɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ. 
ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. Ʉ 10 ɤɚɩɥɹɦ� ɜɨɞɵ� ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ 6 ɤɚɩɟɥɶ 10% ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɟɞɤɨɝɨ� ɧɚɬɪɚ� ɢ 6 

ɤɚɩɟɥɶ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ. ɉɨɦɟɫɬɢɜ� ɩɪɨɛɢɪɤɭ� ɩɟɪɟɞ� ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ� ɮɥɸɨɪɨɫɤɨɩɨɦ, 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ�ɡɟɥɟɧɭɸ�ɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɰɢɸ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ. 

Ƚɨɪɦɨɧɵ�ɩɨɥɨɜɵɯ�ɠɟɥɟɡ 
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ɉɨɥɨɜɵɟ�ɝɨɪɦɨɧɵ�ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɬɫɹ�ɜ�ɫɟɦɟɧɧɢɤɚɯ, ɹɢɱɧɢɤɚɯ, ɩɥɚɰɟɧɬɟ�ɢ�ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɚɯ. 
ɀɟɧɫɤɢɟ� ɩɨɥɨɜɵɟ� ɝɨɪɦɨɧɵ — ɷɫɬɪɨɝɟɧɵ — ɦɨɠɧɨ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ� ɤɚɤ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 

ɷɫɬɪɚɧɚ (ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ� ɫ 18 ɚɬɨɦɚɦɢ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ). Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ� ɷɫɬɪɨɝɟɧɚɦɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɷɫɬɪɚɞɢɨɥ, ɷɫɬɪɨɧ�ɢ�ɝɨɪɦɨɧ�ɠɟɥɬɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ — ɩɪɨɝɟɫɬɟɪɨɧ. 

Ɇɭɠɫɤɢɟ� ɩɨɥɨɜɵɟ� ɝɨɪɦɨɧɵ — ɚɧɞɪɨɝɟɧɵ — ɦɨɠɧɨ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ� ɤɚɤ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 
ɚɧɞɪɨɫɬɚɧɚ (ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ�ɫ 19 ɚɬɨɦɚɦɢ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ). Ʉ�ɦɭɠɫɤɢɦ�ɩɨɥɨɜɵɦ�ɝɨɪɦɨɧɚɦ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɬɟɫɬɨɫɬɟɪɨɧ�ɢ�ɚɧɞɪɨɫɬɟɪɨɧ. 

Ɋɚɛɨɬɚ 5. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɧɚ�ɮɨɥɥɢɤɭɥɢɧ 
ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ.� Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ� ɪɟɚɤɰɢɹ� ɧɚ� ɮɨɥɥɢɤɭɥɢɧ (ɷɫɬɪɨɧ) ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ� ɫ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɫɟɪɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɨɣ� ɢ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɷɮɢɪɧɨɝɨ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɫɨɥɨɦɟɧɧɨ�ɠɟɥɬɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ�ɫ�ɡɟɥɟɧɨɣ�ɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɰɢɟɣ. 

ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ.� ɋ�ɦɚɫɥɹɧɵɦ� ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ�ɮɨɥɥɢɤɭɥɢɧɚ� ɪɟɚɤɰɢɸ�ɩɪɨɜɨɞɹɬ� ɩɪɢ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. Ʉ 2 ɤɚɩɥɹɦ� ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɮɨɥɥɢɤɭɥɢɧɚ� ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ 30 ɤɚɩɟɥɶ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɫɟɪɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ. ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨ� ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ� ɫɨɥɨɦɟɧɧɨ�ɠɟɥɬɨɟ 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ.  

 
 

ɌȿɆȺ 27. ȻɂɈɏɂɆɂə�ȽɈɊɆɈɇɈȼ. ɌȿɋɌ�ɇȺ�ɌɈɅȿɊȺɇɌɇɈɋɌɖ�Ʉ�ȽɅɘɄɈɁȿ 
 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 
Ɇɟɯɚɧɢɡɦ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɡɧɚɬɶ� ɧɟ� ɬɨɥɶɤɨ� ɜɪɚɱɭ-

ɷɧɞɨɤɪɢɧɨɥɨɝɭ, ɧɨ�ɢ�ɦɟɞɢɤɭ�ɥɸɛɨɣ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ƚɨɪɦɨɧɵ�ɧɚɲɥɢ�ɲɢɪɨɤɨɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɜ 
ɦɟɞɢɰɢɧɟ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ� ɷɧɞɨɤɪɢɧɧɨɣ� ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ, ɜ� ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ� ɫɚɯɚɪɧɨɝɨ� ɞɢɚɛɟɬɚ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɦɟɬɨɞɚ 
ɫɚɯɚɪɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɲɢɪɨɤɨ�ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɜ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ� ɡɧɚɧɢɹ� ɨ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ� ɫɬɪɨɟɧɢɢ� ɢ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 

ɝɨɪɦɨɧɨɜ. Ɉɫɨɛɨɟ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɭɞɟɥɢɬɶ�ɷɧɞɨɤɪɢɧɧɨɣ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ�ɩɨɞɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɵ. ɇɚɭɱɢɬɶɫɹ 
ɫɬɪɨɢɬɶ�ɢ�ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɢɩɨɜ�ɫɚɯɚɪɧɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɬɟ�ɠɟ, ɱɬɨ�ɢ�ɤ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɧɭɠɧɨ�ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ�ɢɡ 

ɤɭɪɫɚ� ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɯɢɦɢɢ� ɨ� ɬɨɦ, ɱɬɨ� ɝɥɸɤɨɡɚ (ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɧɚɥɢɱɢɸ� ɜ� ɟɟ� ɮɨɪɦɭɥɟ 
ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ� ɝɪɭɩɩɵ) ɨɛɥɚɞɚɟɬ� ɪɟɞɭɰɢɪɭɸɳɢɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɇɚ� ɷɬɨɦ� ɨɫɧɨɜɚɧɵ� ɦɟɬɨɞɵ� ɟɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɜ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ. 

 
Ⱦɥɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ�ɡɚɞɚɧɢɟ: 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɷɬɢɯ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɞɚɫɬ�ɪɟɚɤɰɢɸ�Ɍɪɨɦɦɟɪɚ? 
Ⱥ. ɋɚɯɚɪɨɡɚ.  Ȼ. Ʌɚɤɬɨɡɚ.  ȼ. Ɏɪɭɤɬɨɡɚ.    Ƚ. Ƚɥɸɤɨɡɚ.   Ⱦ. Ƚɥɢɤɨɝɟɧ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɟɝɨ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɨɦ�ɨɬɜɟɬɚ. 
 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. Ƚɨɪɦɨɧɵ� ɝɢɩɨɬɚɥɚɦɭɫɚ: ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɬɢɩ� ɪɟɰɟɩɬɨɪɚ� ɜ� ɤɥɟɬɤɚɯ�ɦɢɲɟɧɹɯ, 

ɤɚɫɤɚɞɧɵɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɭɫɢɥɟɧɢɹ� ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɚ, ɨɬɜɟɬ� ɤɥɟɬɨɤ� ɝɢɩɨɮɢɡɚ� ɧɚ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɥɢɛɟɪɢɧɨɜ�ɢ�ɫɬɚɬɢɧɨɜ�ɝɢɩɨɬɚɥɚɦɭɫɚ. 

2. Ƚɨɪɦɨɧɵ�ɚɞɟɧɨɝɢɩɨɮɢɡɚ: ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ�ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɬɢɩɵ�ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ�ɜ�ɬɤɚɧɹɯ�ɦɢɲɟɧɹɯ, 
ɤɚɫɤɚɞɧɵɣ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɭɫɢɥɟɧɢɹ� ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɚ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɚ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ� ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ�ɬɤɚɧɟɣ�ɦɢɲɟɧɟɣ. Ɋɨɥɶ�ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ�ɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ�ɫɟɤɪɟɰɢɢ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ. 
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3. Ƚɨɪɦɨɧɵ� ɧɟɣɪɨɝɢɩɨɮɢɡɚ: ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɬɢɩ� ɪɟɰɟɩɬɨɪɚ� ɜ� ɬɤɚɧɢ�ɦɢɲɟɧɢ, 
ɤɚɫɤɚɞɧɵɣ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɭɫɢɥɟɧɢɹ� ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɚ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɚ� ɨɤɫɢɬɨɰɢɧɚ� ɢ 
ɜɚɡɨɩɪɟɫɫɢɧɚ� ɧɚ� ɭɪɨɜɧɟ� ɬɤɚɧɟɣ�ɦɢɲɟɧɟɣ. Ɋɨɥɶ� ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ� ɢ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ� ɫɟɤɪɟɰɢɢ 
ɝɨɪɦɨɧɨɜ. ɇɟɫɚɯɚɪɧɵɣ�ɞɢɚɛɟɬ. 

4. Ɍɢɪɨɤɫɢɧ� ɢ� ɬɪɢɣɨɞɬɢɪɨɧɢɧ: ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ� ɫɢɧɬɟɡɚ, 
ɬɢɪɟɨɝɥɨɛɭɥɢɧ, ɬɢɩ� ɪɟɰɟɩɬɨɪɚ� ɜ� ɬɤɚɧɢ�ɦɢɲɟɧɢ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɚ� ɬɢɪɟɨɢɞɧɵɯ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ 
ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ�ɤɥɟɬɤɢ. Ɋɨɥɶ�ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɵ�ɢ�ɞɟɣɨɞɚɡɵ�ɜ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɟ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ. ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ�ɝɢɩɨ- 
ɢ�ɝɢɩɟɪɬɢɪɟɨɢɞɢɡɦɚ. 

5. Ƚɨɪɦɨɧɵ�ɤɨɪɵ�ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ: ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ�ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ�ɫɢɧɬɟɡɚ, ɬɢɩ 
ɪɟɰɟɩɬɨɪɚ�ɜ�ɬɤɚɧɢ�ɦɢɲɟɧɢ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɷɮɮɟɤɬɚ�ɝɥɸɤɨɤɨɪɬɢɤɨɢɞɨɜ�ɢ�ɦɢɧɟɪɚɥɨɤɨɪɬɢɤɨɢɞɨɜ 
ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ�ɤɥɟɬɤɢ. ɋɢɧɞɪɨɦ�Ʉɭɲɢɧɝɚ. «Ȼɪɨɧɡɨɜɚɹ�ɛɨɥɟɡɧɶ».  

6. ɉɨɥɨɜɵɟ� ɝɨɪɦɨɧɵ: ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ� ɫɢɧɬɟɡɚ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɚ� ɷɫɬɪɨɝɟɧɨɜ,  ɩɪɨɝɟɫɬɟɪɨɧɚ� ɢ� ɦɭɠɫɤɢɯ� ɩɨɥɨɜɵɯ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ� ɧɚ� ɭɪɨɜɧɟ� ɤɥɟɬɤɢ.  
ɂɡɛɵɬɨɱɧɚɹ�ɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ�ɫɟɤɪɟɰɢɹ�ɩɨɥɨɜɵɯ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ. 

7. ɂɧɫɭɥɢɧ� ɢ� ɝɥɸɤɚɝɨɧ: ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɫɢɧɬɟɡ� ɢɧɫɭɥɢɧɚ, ɬɢɩɵ� ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ� ɜ 
ɬɤɚɧɹɯ�ɦɢɲɟɧɹɯ� ɞɥɹ� ɝɥɸɤɚɝɨɧɚ� ɢ� ɢɧɫɭɥɢɧɚ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɚ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɩɨɞɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ 
ɠɟɥɟɡɵ�ɧɚ� ɭɪɨɜɧɟ�ɤɥɟɬɨɤ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɹ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɩɪɢ�ɞɢɚɛɟɬɟ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɚɯɚɪɧɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ. 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
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Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɚ�ɬɨ, ɱɬɨ�ɩɨɥɢɭɪɢɹ�ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɩɪɢ�ɫɚɯɚɪɧɨɦ 

ɞɢɚɛɟɬɟ (Diabetus mellitus), ɧɨ� ɢ� ɩɪɢ� ɧɟɫɚɯɚɪɧɨɦ� ɞɢɚɛɟɬɟ (Diabetus insipidus), ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɪɢ 
ɩɨɱɟɱɧɨɦ� ɞɢɚɛɟɬɟ (ɩɪɢ� ɩɨɪɚɠɟɧɢɢ� ɩɨɱɟɤ). Ɋɚɡɥɢɱɢɬɶ� ɩɪɢɱɢɧɭ� ɩɨɥɢɭɪɢɢ� ɩɨɦɨɝɚɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɜɟɫɚ�ɦɨɱɢ�ɢ�ɞɚɧɧɵɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɭɪɨɜɧɹ�ɝɥɢɤɟɦɢɢ. ɇɟ�ɡɚɛɵɜɚɣɬɟ, ɱɬɨ 
ɱɚɫɬɨ� ɞɢɚɛɟɬ� ɧɨɫɢɬ� ɫɤɪɵɬɵɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɢ� ɜɵɹɜɢɬɶ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ� ɦɨɠɧɨ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɫɚɯɚɪɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

1.1. ɉɪɢ� ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ� ɧɚ� ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɶ� ɤ� ɝɥɸɤɨɡɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ� ɧɚɬɨɳɚɤ 
ɭɪɨɜɟɧɶ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ 7,0 ɦɦɨɥɶ�ɥ, ɱɟɪɟɡ 2 ɱɚɫɚ�ɩɨɫɥɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɝɥɸɤɨɡɨɣ — 10 ɦɦɨɥɶ�ɥ. 
Ⱦɥɹ�ɤɚɤɨɝɨ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ�ɷɬɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ? 

Ⱥ. ɋɚɯɚɪɧɵɣ�ɞɢɚɛɟɬ.  Ȼ. ɋɤɪɵɬɚɹ�ɮɨɪɦɚ�ɫɚɯɚɪɧɨɝɨ�ɞɢɚɛɟɬɚ.  
ȼ. Ƚɢɩɟɪɢɧɫɭɥɢɧɢɡɦ. Ƚ. Ȼɨɥɟɡɧɶ�Ⱥɞɢɫɫɨɧɚ.  Ⱦ. Ɇɢɤɫɟɞɟɦɚ. 
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1.2. ȼ� ɤɥɢɧɢɤɭ� ɩɨɫɬɭɩɢɥ� ɪɟɛɟɧɨɤ� ɫ� ɠɚɥɨɛɚɦɢ� ɧɚ� ɭɫɢɥɟɧɧɭɸ� ɠɚɠɞɭ, ɱɚɫɬɨɟ 
ɦɨɱɟɢɫɩɭɫɤɚɧɢɟ. Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɢɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɤɪɨɜɢ� ɢ� ɨɛɳɢɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɦɨɱɢ� ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɧɟ�ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ. ɑɬɨ�ɦɨɠɧɨ�ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ�ɞɥɹ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɪɟɛɟɧɤɚ? 

Ⱥ. ȼɚɡɨɩɪɟɫɫɢɧ.  Ȼ. Ɉɤɫɢɬɨɰɢɧ.  ȼ. Ⱥɥɶɞɨɫɬɟɪɨɧ.  
Ƚ. Ɍɢɪɟɨɢɞɢɧ.   Ⱦ. Ʉɨɪɬɢɤɨɫɬɟɪɨɧ. 
1.3. ȼ�ɷɧɞɨɤɪɢɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ�ɩɨɫɬɭɩɢɥɚ�ɛɨɥɶɧɚɹ�ɫ�ɠɚɥɨɛɚɦɢ�ɧɚ�ɠɚɠɞɭ, ɱɚɫɬɨɟ 

ɦɨɱɟɢɫɩɭɫɤɚɧɢɟ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɭɸ� ɫɭɯɨɫɬɶ� ɤɨɠɧɵɯ� ɩɨɤɪɨɜɨɜ. ɉɪɢ� ɚɧɚɥɢɡɟ� ɦɨɱɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ� ɧɟ� ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɦɨɱɢ 1,009. Ⱦɥɹ� ɤɚɤɨɝɨ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ� ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɷɬɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ? 

Ⱥ. ɇɟɫɚɯɚɪɧɵɣ�ɞɢɚɛɟɬ.  Ȼ. ɋɬɟɪɨɢɞɧɵɣ�ɞɢɚɛɟɬ.  ȼ. ɂɧɫɭɥɹɪɧɵɣ�ɞɢɚɛɟɬ. 
Ƚ. Ɍɢɪɟɨɬɨɤɫɢɤɨɡ.   Ⱦ. Ɇɢɤɫɟɞɟɦɚ. 
1.4. ɉɪɢ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ�ɚɧɚɥɢɡɟ�ɭ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ�ɜɵɹɜɥɟɧ�ɝɢɩɟɪɝɥɢɤɟɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɬɢɩ�ɫɚɯɚɪɧɨɣ 

ɤɪɢɜɨɣ. ɉɪɢ�ɤɚɤɨɦ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɢ, ɩɨɦɢɦɨ�ɫɚɯɚɪɧɨɝɨ�ɞɢɚɛɟɬɚ, ɷɬɨ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ? 
Ⱥ. Ɍɢɪɟɨɬɨɤɫɢɤɨɡɟ.   Ȼ. Ȼɨɥɟɡɧɢ�Ⱥɞɞɢɫɨɧɚ.  ȼ. ɂɧɫɭɥɢɧɨɦɟ.  
Ƚ. ɇɟɫɚɯɚɪɧɨɦ�ɞɢɚɛɟɬɟ.  Ⱦ. Ƚɢɩɨɬɢɪɟɨɡɟ. 
1.5. ȼ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ�ɩɪɢ�ɚɧɚɥɢɡɟ�ɦɨɱɢ�ɜ�ɨɞɧɨɣ�ɢɡ�ɩɪɨɛ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ�ɧɢɡɤɢɣ 

ɭɞɟɥɶɧɵɣ�ɜɟɫ. Ʉɚɤɢɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɞɨɥɠɧɵ�ɫɨɩɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɷɬɨɦɭ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ? 
Ⱥ. Ʉɪɟɚɬɢɧɭɪɢɹ. Ȼ. Ƚɥɸɤɨɡɭɪɢɹ. ȼ. Ʉɟɬɨɧɭɪɢɹ. Ƚ. ɉɪɨɬɟɢɧɭɪɢɹ. Ⱦ. ɉɨɥɢɭɪɢɹ. 
1.6. ɍ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɢ� ɚɧɚɥɢɡɟ�ɦɨɱɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ� ɧɢɡɤɢɣ� ɭɞɟɥɶɧɵɣ� ɜɟɫ. ɍɪɨɜɟɧɶ� ɤɚɤɨɝɨ 

ɝɨɪɦɨɧɚ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɧɭɠɧɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɭ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ�ɞɥɹ�ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ? 
Ⱥ. ɂɧɫɭɥɢɧɚ.   Ȼ. ȼɚɡɨɩɪɟɫɫɢɧɚ.  ȼ. Ʉɨɪɬɢɡɨɥɚ.  
Ƚ. Ⱥɥɶɞɨɫɬɟɪɨɧɚ.  Ⱦ. Ɍɢɪɟɨɤɚɥɶɰɢɬɨɧɢɧɚ. 
1.7. ɉɪɢ� ɩɪɨɮɨɫɦɨɬɪɟ� ɭ� ɠɟɧɳɢɧɵ� ɜɵɹɜɥɟɧɚ� ɫɤɪɵɬɚɹ� ɮɨɪɦɚ� ɞɢɚɛɟɬɚ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 

ɚɧɚɥɢɡɵ�ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ�ɜɪɚɱɭ�ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ�ɞɢɟɬɨɬɟɪɚɩɢɸ�ɫɨ�ɫɧɢɠɟɧɧɵɦ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɥɢɩɨɬɪɨɩɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ. Ʉɚɤɨɣ� ɨɫɧɨɜɧɨɣ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɬɚɤɨɣ�ɞɢɟɬɨɣ? 

Ⱥ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɧɚ�ɫɢɧɬɟɡ�ɠɢɪɚ�ɜ�ɠɢɪɨɜɨɣ�ɬɤɚɧɢ. 
Ȼ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ. 
ȼ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɧɚ�ɫɢɧɬɟɡ�ɠɢɪɚ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ. 
Ƚ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɫɢɧɬɟɡɚ�ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɨɜ�ɢ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ�ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ� ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɠɢɪɚ� ɜ 

ɩɟɱɟɧɢ. 
Ⱦ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɨɜ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɂɧɫɭɥɢɧ� ɢ� ɝɥɸɤɚɝɨɧ —  ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɵ. ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɷɬɢɯ 

ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɧɚ�ɭɝɥɟɜɨɞɧɵɣ�ɢ�ɥɢɩɢɞɧɵɣ�ɨɛɦɟɧɵ.  
2.1. ɉɚɰɢɟɧɬ�ɩɪɢ�ɥɟɱɟɧɢɢ� ɝɨɥɨɞɚɧɢɟɦ�ɩɨɬɟɪɹɥ 10 ɤɝ� ɜɟɫɚ. Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɹ� ɤɚɤɨɝɨ� ɝɨɪɦɨɧɚ 

ɩɪɢɜɟɥɚ�ɤ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɠɢɪɨɜ�ɩɪɢ�ɝɨɥɨɞɚɧɢɢ? 
Ⱥ. ɂɧɫɭɥɢɧ. Ȼ. ɋɨɦɚɬɨɫɬɚɬɢɧ. ȼ. Ƚɥɸɤɚɝɨɧ. Ƚ. Ⱥɥɶɞɨɫɬɟɪɨɧ. Ⱦ. Ɉɤɫɢɬɨɰɢɧ. 
2.2. Ȼɨɥɶɧɨɦɭ� ɫɚɯɚɪɧɵɦ� ɞɢɚɛɟɬɨɦ� ɫ� ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ� ɚɡɨɬɢɫɬɵɦ� ɛɚɥɚɧɫɨɦ� ɧɚɡɧɚɱɢɥɢ 

ɢɧɴɟɤɰɢɢ�ɢɧɫɭɥɢɧɚ. ɇɚ�ɤɚɤɨɣ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɩɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ�ɢɧɫɭɥɢɧ�ɞɥɹ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ�ɚɡɨɬɢɫɬɨɝɨ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ? 

Ⱥ. ɂɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɝɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡɚ. Ȼ. ɂɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ. 
ȼ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ�ɤɥɟɬɨɤ�ɞɥɹ�ɋɚ2+. Ƚ. Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɸ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɮɨɫɮɨɪɢɥɚɡɵ. 
Ⱦ. Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɸ�ɩɪɨɬɟɢɧɮɨɫɮɚɬɚɡ 
2.3. ȼ� ɤɥɢɧɢɤɭ� ɩɨɫɬɭɩɢɥ� ɛɨɥɶɧɨɣ� ɛɟɡ� ɫɨɡɧɚɧɢɹ. ȼ� ɜɵɞɵɯɚɟɦɨɦ� ɜɨɡɞɭɯɟ� ɛɵɥ� ɡɚɩɚɯ 

ɚɰɟɬɨɧɚ, ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ� ɬɤɚɧɟɣ� ɫɧɢɠɟɧɚ (ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ). Ʉɚɤɨɣ� ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɛɭɞɟɬ 
ɜɩɢɫɵɜɚɬɶɫɹ�ɜ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɭɸ�ɤɚɪɬɢɧɭ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ? 

Ⱥ. Ƚɢɩɟɪɝɚɦɦɚɝɥɨɛɭɥɢɧɟɦɢɹ. Ȼ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ NH2 –CO –NH2�ɜ�ɤɪɨɜɢ. 
ȼ. ɇɚɥɢɱɢɟ�ɜ�ɦɨɱɟ�ɋɇ3 –ɋɇ (Ɉɇ) – ɋɇ2 –ɋɈɈɇ. Ƚ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɜɟɫɚ�ɦɨɱɢ. 
Ⱦ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ�ɜ�ɤɪɨɜɢ.  
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2.4. ȼɩɨɥɧɟ� ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɵɣ� ɧɨɜɨɪɨɠɞɟɧɧɵɣ, ɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ� ɛɟɡ� ɤɨɪɦɥɟɧɢɹ� ɧɚ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɩɟɪɢɨɞ, ɭɦɟɪ. Ⱥɧɚɥɢɡ�ɜɡɹɬɨɝɨ�ɛɢɨɩɫɢɟɣ�ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɜɵɹɜɢɥ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɜ� ɩɟɱɟɧɢ� ɮɨɫɮɨɟɧɨɥɩɢɪɭɜɚɬɤɚɪɛɨɤɫɢɤɢɧɚɡɵ. Ʉɚɤɨɣ� ɝɨɪɦɨɧ� ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬ� ɫɢɧɬɟɡ� ɷɬɨɝɨ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚ? 

Ⱥ. Ƚɥɸɤɚɝɨɧ. Ȼ. Ɍɢɪɨɤɫɢɧ. ȼ. ɂɧɫɭɥɢɧ. Ƚ. Ʉɨɪɬɢɡɨɥ. Ⱦ. Ⱥɥɶɞɨɫɬɟɪɨɧ. 
2.5. ɉɨɞɪɨɫɬɤɭ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ�ɫɬɪɚɞɚɸɳɟɦɭ�ɝɢɩɨɝɥɢɤɟɦɢɟɣ, ɜɜɟɥɢ�ɝɥɸɤɚɝɨɧ�ɢ�ɧɟ�ɩɨɥɭɱɢɥɢ 

ɨɬɜɟɬɧɨɣ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɧɚ� ɝɨɪɦɨɧ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɬɤɚɧɢ� ɩɟɱɟɧɢ, ɜɡɹɬɨɣ� ɩɪɢ� ɛɢɨɩɫɢɢ, ɜɵɹɜɢɥɨ 
ɞɟɮɟɤɬ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɷɬɨɬ�ɮɟɪɦɟɧɬ: 

Ⱥ. Ƚɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ. Ȼ. Ƚɟɤɫɨɤɢɧɚɡɚ. ȼ. Ɏɨɫɮɨɝɟɤɫɨɢɡɨɦɟɪɚɡɚ.  
Ƚ. Ɏɨɫɮɨɝɥɸɤɨɦɭɬɚɡɚ. Ⱦ. Ƚɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬɚɡɚ. 
2.6. ɍ� ɪɟɛɟɧɤɚ 2-ɝɨ� ɝɨɞɚ� ɠɢɡɧɢ, ɫɬɪɚɞɚɸɳɟɝɨ� ɦɵɲɟɱɧɨɣ� ɫɥɚɛɨɫɬɶɸ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɭɸ�ɩɟɱɟɧɶ�ɢ�ɧɢɡɤɢɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɧɚɬɨɳɚɤ. ɉɨɫɥɟ�ɜɜɟɞɟɧɢɹ�ɝɥɸɤɚɝɨɧɚ 
ɝɢɩɟɪɝɥɢɤɟɦɢɹ� ɧɟ� ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɬɤɚɧɢ� ɩɟɱɟɧɢ, ɜɡɹɬɨɣ� ɩɪɢ� ɛɢɨɩɫɢɢ, ɜɵɹɜɢɥɨ 
ɞɟɮɟɤɬ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɷɬɨɬ�ɮɟɪɦɟɧɬ: 

Ⱥ. Į�Ⱥɦɢɥɚɡɚ. Ȼ. Ʌɚɤɬɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ. ȼ. Ƚɥɢɤɨɝɟɧɮɨɫɮɨɪɢɥɚɡɚ.  
Ƚ. Ƚɟɤɫɨɤɢɧɚɡɚ. Ⱦ. Ɏɪɭɤɬɨɤɢɧɚɡɚ. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɤɨɪɵ�ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ. 
3.1. Ⱦɟɜɭɲɤɚ� ɨɛɪɚɬɢɥɚɫɶ� ɤ� ɜɪɚɱɭ� ɫ� ɠɚɥɨɛɚɦɢ� ɧɚ� ɪɟɡɤɭɸ� ɦɵɲɟɱɧɭɸ� ɫɥɚɛɨɫɬɶ, 

ɝɨɥɨɜɨɤɪɭɠɟɧɢɟ, ɭɫɢɥɟɧɢɟ� ɩɢɝɦɟɧɬɚɰɢɢ� ɤɨɠɢ, ɩɨɬɟɪɸ� ɜɟɫɚ, ɫɭɯɨɫɬɶ� ɤɨɠɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ 
ɞɢɭɪɟɡ. ɉɪɢ� ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ� ɫɧɢɠɟɧɧɨɟ� ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɝɥɸɤɨɡɵ� ɤɪɨɜɢ 3,0 ɦɦɨɥɶ�ɥ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ� ɧɚɬɪɢɹ� ɫ� ɦɨɱɨɣ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɤɚɤɨɝɨ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ�ɦɨɠɟɬ�ɭɥɭɱɲɢɬɶ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɛɨɥɶɧɨɣ? 

Ⱥ. ɂɧɫɭɥɢɧ. Ȼ. Ƚɥɸɤɚɝɨɧ. ȼ. Ɍɢɪɨɤɫɢɧ. Ƚ. Ⱥɥɶɞɨɫɬɟɪɨɧ.  
Ⱦ. ɉɢɬɭɢɬɪɢɧ (ɜɵɬɹɠɤɚ�ɢɡ�ɡɚɞɧɟɣ�ɞɨɥɢ�ɝɢɩɨɮɢɡɚ). 
3.2. Ȼɨɥɶɧɨɣ� ɨɛɪɚɬɢɥɫɹ� ɫ� ɠɚɥɨɛɚɦɢ� ɧɚ� ɨɛɳɭɸ� ɭɬɨɦɥɹɟɦɨɫɬɶ, ɝɨɥɨɜɧɭɸ� ɛɨɥɶ, ɛɨɥɶ� ɜ 

ɫɩɢɧɟ�ɢ� ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɹɯ, ɢɫɯɭɞɚɧɢɟ�ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɟɣ�ɢ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɠɢɪɨɜɵɯ�ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɫɩɢɧɵ�ɢ�ɲɟɢ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ�ɠɚɠɞɭ. ɉɪɢ�ɨɫɦɨɬɪɟ�ɜɪɚɱ�ɡɚɩɨɞɨɡɪɢɥ�ɫɢɧɞɪɨɦ�ɂɰɟɧɤɨ�Ʉɭɲɢɧɝɚ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɭɪɨɜɧɹ�ɤɚɤɨɝɨ�ɝɨɪɦɨɧɚ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ�ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɜɪɚɱɚ? 

Ⱥ. Ɍɢɪɨɤɫɢɧɚ. Ȼ. Ʉɨɪɬɢɡɨɥɚ. ȼ. Ⱥɥɶɞɨɫɬɟɪɨɧɚ. Ƚ. ɉɪɨɝɟɫɬɟɪɨɧɚ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ɉɪɢ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɢ�ɫɚɯɚɪɧɵɦ�ɞɢɚɛɟɬɨɦ�ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ�ɭɫɜɨɟɧɢɟ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɬɤɚɧɹɦɢ 

ɢ�ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɪɚɫɩɚɞ�ɥɢɩɢɞɨɜ. ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɞɟɮɢɰɢɬɚ�ɓɍɄ�ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɐɌɄ�ɢ�ɢɡɛɵɬɨɤ�ɦɨɥɟɤɭɥ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɧɚ�ɫɢɧɬɟɡ�ɚɰɟɬɨɧɨɜɵɯ�ɬɟɥ. 

4.1. ȼ�ɤɥɢɧɢɤɭ� ɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ� ɛɨɥɶɧɚɹ� ɫ� ɫɚɯɚɪɧɵɦ�ɞɢɚɛɟɬɨɦ� ɜ� ɩɪɟɤɨɦɚɬɨɡɧɨɦ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɤɟɬɨɚɰɢɞɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɬɢɩɚ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɤɚɤɨɝɨ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɚ�ɤ�ɷɬɨɦɭ�ɩɪɢɜɟɥɨ? 

Ⱥ. Ɇɚɥɨɧɚɬɚ. Ȼ. Ɉɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬɚ. ȼ. Į�Ʉɟɬɨɝɥɭɬɚɪɚɬɚ. Ƚ. Ⱥɰɟɬɨɚɰɟɬɚɬɚ. Ⱦ. Ⱥɫɩɚɪɬɚɬɚ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ɫɜɨɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ɇɨɥɨɞɨɣ� ɩɚɰɢɟɧɬ, ɫɬɪɚɞɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɭɥɢɧɡɚɜɢɫɢɦɵɦ� ɞɢɚɛɟɬɨɦ, ɫɨɛɥɸɞɚɥ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ� ɜɪɚɱɚ. Ȼɨɥɶɧɨɣ� ɯɨɪɨɲɨ� ɫɟɛɹ� ɱɭɜɫɬɜɨɜɚɥ. Ɉɞɧɚɤɨ� ɩɪɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ� ɭɪɨɜɧɹ 
ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɭ�ɧɟɝɨ�ɛɵɥɚ�ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ�ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ�ɝɢɩɟɪɝɥɢɤɟɦɢɹ (15 ɦɦɨɥɶ�ɥ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɝɥɢɤɨɡɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ HbA�ɫ� ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 6,5%. ɇɚɫɤɨɥɶɤɨ� ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɨ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ? 

Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ.  ɇɟɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ� ɜɵɫɨɤɢɣ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ HbA�ɫ� ɭ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ 
ɛɵɥɨ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ, ɬ. ɟ. ɡɚ�ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɧɟɞɟɥɶ�ɥɟɱɟɧɢɟ�ɞɢɚɛɟɬɚ�ɛɵɥɨ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. 
ɇɚɥɢɱɢɟ�ɝɢɩɟɪɝɥɢɤɟɦɢɢ, ɤɚɤ�ɭɞɚɥɨɫɶ�ɜɵɹɫɧɢɬɶ�ɩɪɢ�ɛɨɥɟɟ�ɩɨɞɪɨɛɧɨɦ�ɚɧɚɦɧɟɡɟ, ɨɛɴɹɫɧɹɥɨɫɶ 
ɨɛɢɥɶɧɵɦ�ɡɚɫɬɨɥɶɟɦ�ɧɚɤɚɧɭɧɟ. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɉɪɢ� ɚɧɚɥɢɡɟ� ɦɨɱɢ� ɭ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ� ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ� ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ� ɝɥɸɤɨɡɭɪɢɹ. 
ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ, ɱɟɦɭ� ɪɚɜɟɧ� ɩɨɱɟɱɧɵɣ� ɩɨɪɨɝ� ɞɥɹ� ɝɥɸɤɨɡɵ. ɍɤɚɠɢɬɟ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɝɥɢɤɟɦɢɢ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ�ɝɥɸɤɨɡɚ�ɛɭɞɟɬ�ɷɤɫɤɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ�ɜ�ɦɨɱɭ: 

Ⱥ. 6 ɦɦɨɥɶ�ɥ.  Ȼ. 10 ɦɦɨɥɶ�ɥ.  ȼ. 15 ɦɦɨɥɶ�ɥ.  Ƚ. 40 ɦɦɨɥɶ�ɥ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɩɪɢɱɢɧɭ, ɩɨ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɝɥɸɤɨɡɭɪɢɹ�ɦɨɠɟɬ�ɨɬɦɟɱɚɬɶɫɹ�ɭ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ�ɫ 

ɧɨɪɦɨɝɥɢɤɟɦɢɟɣ: 
Ⱥ. ɋɬɪɟɫɫ.  Ȼ. Ƚɨɥɨɞ.  ȼ. Ɂɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɩɨɱɟɤ.  Ƚ. Ɍɢɪɟɨɬɨɤɫɢɤɨɡ. 
 

ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 Ƚ. 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ:  
1.1 Ⱥ. 1.2 Ⱥ. 1.3 Ⱥ. 1.4 Ⱥ. 1.5 Ⱦ. 1.6 Ȼ. 1.7 Ƚ. 
2.1 ȼ. 2.2 Ⱥ. 2.3 ȼ. 2.4 Ƚ. 2.5 Ⱦ. 2.6 ȼ. 
3.1 Ƚ. 3.2 Ȼ. 
4.1 Ƚ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (60 ɦɢɧɭɬ) 
ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ�ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɝɥɸɤɨɡɨɣ 
Ⱦɥɹ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɫɚɯɚɪɧɨɝɨ� ɞɢɚɛɟɬɚ� ɢ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ� ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 

�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ� ɮɭɧɤɰɢɢ� ɩɟɱɟɧɢ� ɢ� ɩɨɱɟɤ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɷɧɞɨɤɪɢɧɧɵɟ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ, 
ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɦɨɡɝɚ, ɩɨɞɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ� ɠɟɥɟɡɵ� ɢ� ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ, ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡ� ȼ1, 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɚɮɟɪɦɟɧɬɨɡɵ) ɜɚɠɧɨ� ɢɦɟɬɶ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ�ɭ�ɛɨɥɶɧɵɯ, ɨɞɧɢɦ�ɢɡ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ 
ɤɪɨɜɢ. ȼ� ɧɨɪɦɟ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɜ� ɤɪɨɜɢ� ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,9–6,1 
ɦɦɨɥɶ�ɥ. 

ɉɟɪɨɪɚɥɶɧɵɣ�ɬɟɫɬ�ɧɚ�ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɶ�ɤ�ɝɥɸɤɨɡɟ (ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɝɥɸɤɨɡɨɣ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɜɵɹɜɢɬɶ 
ɩɚɬɨɥɨɝɢɸ� ɜ� ɬɟɯ� ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɜ� ɤɪɨɜɢ� ɧɚɬɨɳɚɤ� ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɜɵɹɜɢɬɶ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ�ɨɛɦɟɧɚ�ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɬɟɫɬɚ�ɧɚ�ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɶ�ɤ�ɝɥɸɤɨɡɟ 
ƒ ɇɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɵɯ�ɚɧɚɥɢɡɨɜ�ɤɪɨɜɢ�ɧɚɬɨɳɚɤ. 
ƒ Ƚɥɸɤɨɡɭɪɢɹ: ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɢ�ɜɧɟɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɚɹ (ɩɟɪɜɚɹ�ɫɜɹɡɚɧɚ�ɫ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ 

ɫɟɤɪɟɰɢɢ� ɢɥɢ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶɸ� ɫɚɦɨɝɨ� ɢɧɫɭɥɢɧɚ; ɜɧɟɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɝɥɸɤɨɡɭɪɢɹ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɩɨɪɚɠɟɧɢɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɨɪɝɚɧɨɜ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɫɟɤɪɟɰɢɢ, ɐɇɋ, ɩɪɢ�ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ 
ɫɬɪɟɫɫɟ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɯ�ɩɨɱɟɤ, ɩɟɱɟɧɢ, ɢɡɛɵɬɤɟ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɜ�ɞɢɟɬɟ, ɩɪɢ�ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ). 

ƒ Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɪɢɡɧɚɤɢ� ɫɚɯɚɪɧɨɝɨ� ɞɢɚɛɟɬɚ� ɢɥɢ� ɟɝɨ� ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ� ɩɪɢ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɤɪɨɜɢ�ɧɚɬɨɳɚɤ (ɫɤɪɵɬɵɟ�ɮɨɪɦɵ�ɞɢɚɛɟɬɚ). 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɍɬɪɨɦ� ɧɚɬɨɳɚɤ� ɭ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ� ɛɟɪɭɬ� ɤɪɨɜɶ� ɢɡ� ɩɚɥɶɰɚ� ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɝɥɸɤɨɡɵ, ɩɨɫɥɟ� ɱɟɝɨ� ɟɦɭ�ɞɚɸɬ�ɜɵɩɢɬɶ 200 ɦɥ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɝɥɸɤɨɡɵ 
�ɢɡ�ɪɚɫɱɟɬɚ 1 ɝ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɧɚ 1 ɤɝ�ɦɚɫɫɵ�ɬɟɥɚ) ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ. Ɂɚɬɟɦ�ɱɟɪɟɡ�ɤɚɠɞɵɟ 30 ɦɢɧ�ɭ 
ɛɨɥɶɧɨɝɨ� ɫɧɨɜɚ� ɛɟɪɭɬ� ɤɪɨɜɶ� ɢɡ� ɩɚɥɶɰɚ (ɜ� ɩɪɟɞɟɥɚɯ 2,5–3 ɱ), ɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɜ� ɷɬɢɯ� ɩɪɨɛɚɯ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ� ɞɥɹ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɫɚɯɚɪɧɵɯ� ɤɪɢɜɵɯ, 
ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɹ� ɧɚ� ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ� ɨɫɢ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɜ� ɤɚɠɞɨɣ� ɩɪɨɛɟ, ɚ� ɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ — ɜɪɟɦɹ (ɦɢɧ�ɢɥɢ�ɱ).  
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ɧɨɪɦɚ ɞɢɚɛɟɬ
ɝɢɩɟɪɬɢɪɟɨɡ ɦɢɤɫɟɞɟɦɚ
ɝɢɩɟɪɢɧɫɭɥɢɧɢɡɦ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ƚɥɢɤɟɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɪɢɜɵɟ�ɩɪɢ�ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ�ɝɥɸɤɨɡɨɣ�ɜ�ɧɨɪɦɟ  
ɢ�ɩɪɢ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ 

ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. ȼ� ɩɪɨɛɚɯ� ɞɥɹ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ʋ 1–6 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɝɥɸɤɨɡɵ (ɫɦ. 
ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɸ� ɤ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ� ɡɚɧɹɬɢɸ� ʋ 11 «Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɜ� ɤɪɨɜɢ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ»). ȼ� ɩɪɨɛɢɪɤɟ� ʋ 1 — ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ� ɤɪɨɜɢ, ɜɡɹɬɨɣ� ɧɚɬɨɳɚɤ, ɜ 
ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ�ʋ 2–6 — ɜɡɹɬɨɣ�ɱɟɪɟɡ�ɤɚɠɞɵɟ 30 ɦɢɧɭɬ�ɩɨɫɥɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɝɥɸɤɨɡɨɣ. ɇɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ�ɤɪɢɜɭɸ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɣɬɟ�ɝɥɢɤɟɦɢɱɟɫɤɭɸ�ɤɪɢɜɭɸ, ɡɚɩɢɲɢɬɟ 
ɜɵɜɨɞɵ. 

ȼ�ɧɨɪɦɟ�ɩɨɫɥɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ�ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ�ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɱɚɫɚ� ɧɚ 50–80%, ɱɟɪɟɡ 2 ɱɚɫɚ� ɟɟ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ (ɱɚɫɬɨ�ɧɢɠɟ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ), ɚ� ɱɟɪɟɡ 2,5–3 
ɱɚɫɚ� ɨɧ� ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ� ɤ� ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ. ȼ� ɫɥɭɱɚɹɯ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ� ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɢ� ɤ� ɝɥɸɤɨɡɟ (ɇɌȽ) 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ (ɞɨ 10,0 ɦɦɨɥɶ/ ɥ) ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɝɥɸɤɨɡɵ� ɩɨɫɥɟ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ�ɛɨɥɟɟ 3 ɱ. 

Ƚɥɢɤɟɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɪɢɜɵɟ�ɭ�ɞɟɬɟɣ�ɢɦɟɸɬ�ɬɚɤɨɣ�ɠɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɱɬɨ�ɢ�ɭ�ɜɡɪɨɫɥɵɯ, ɫ�ɬɟɦ 
ɥɢɲɶ�ɨɬɥɢɱɢɟɦ, ɱɬɨ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɫɚɯɚɪɚ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɭ�ɞɟɬɟɣ�ɦɟɧɶɲɟɟ.  
.ɥɢɧɢɤɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɨɰɟɧɤɢ� ɝɥɢɤɟɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɤɪɢɜɵɯ. ɍ ɛɨɥɶɧɵɯ� ɫ 

ɪɚɡɧɵɦɢ� ɮɨɪɦɚɦɢ� ɞɢɚɛɟɬɚ� ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ� ɝɥɢɤɟɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɤɪɢɜɨɣ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, 
ɞɨɫɬɢɝɚɹ�ɱɟɪɟɡ 60–150 ɦɢɧ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɛɨɥɟɟ�ɱɟɦ�ɜ 1,8 ɪɚɡɚ�ɩɪɟɜɵɲɚɹ�ɢɫɯɨɞɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ), ɜ� ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ� ɫɥɭɱɚɟɜ� ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ� ɝɥɸɤɨɡɭɪɢɹ. ɑɟɦ� ɬɹɠɟɥɟɟ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ, ɬɟɦ 
ɩɨɡɠɟ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�ɦɚɤɫɢɦɭɦ�ɝɥɢɤɟɦɢɢ�ɢ�ɬɟɦ�ɨɧ�ɜɵɲɟ. ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ�ɤɪɢɜɨɣ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɨɱɟɧɶ 
ɦɟɞɥɟɧɧɨ, ɱɚɳɟ�ɨɧɨ�ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ�ɧɚ 3–4 ɱ. 

Ɂɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ� ɳɢɬɨɜɢɞɧɨɣ� ɠɟɥɟɡɵ,� ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ� ɫ� ɟɟ� ɝɢɩɟɪɮɭɧɤɰɢɟɣ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ 
ɝɥɢɤɟɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɤɪɢɜɵɟ� ɫ� ɛɨɥɟɟ� ɛɵɫɬɪɵɦ, ɱɟɦ� ɜ� ɧɨɪɦɟ, ɩɨɞɴɟɦɨɦ, ɱɬɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɜɵɡɜɚɧɨ 
ɛɨɥɟɟ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ�ɨɛɦɟɧɨɦ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɢ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ�ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɬɞɟɥɚ�ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ 
ɧɟɪɜɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ⱦɥɹ� ɛɨɥɶɧɵɯ� ɫ ɚɞɟɧɨɦɨɣ� ɨɫɬɪɨɜɤɨɜ� Ʌɚɧɝɟɪɝɚɧɫɚ, ɝɢɩɨɬɢɪɟɨɡɨɦ (ɦɢɤɫɟɞɟɦɨɣ), 
ɛɨɥɟɡɧɶɸ� Ⱥɞɞɢɫɨɧɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ� ɧɢɡɤɢɣ� ɢɫɯɨɞɧɵɣ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɤɪɢɜɨɣ, ɧɢɡɤɚɹ� ɟɟ� ɜɟɪɲɢɧɚ� ɢ 
ɜɵɫɨɤɢɣ� ɩɨɫɬɝɥɢɤɟɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. ɉɪɢ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ� ɬɹɠɟɥɵɯ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɯ 
�ɷɧɰɟɮɚɥɢɬ�ɢ�ɞɪ.) ɝɥɸɤɨɡɚ�ɦɨɠɟɬ�ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ�ɜ�ɦɨɱɟ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɪɟɧɚɥɶɧɨɣ�ɝɥɸɤɨɡɭɪɢɢ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ�ȼɈɁ�ɞɥɹ�ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɞɢɚɝɧɨɡɚ «ɫɚɯɚɪɧɵɣ�ɞɢɚɛɟɬ» ɢ�ɇɌȽ 
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Ⱦɢɚɝɧɨɡ ȼɪɟɦɹ�ɜɡɹɬɢɹ�ɤɪɨɜɢ ȼɟɧɨɡɧɚɹ�ɰɟɥɶɧɚɹ�ɤɪɨɜɶ, ɦɦɨɥɶ�ɥ 

ɋɚɯɚɪɧɵɣ 

ɞɢɚɛɟɬ 

ɇɚɬɨɳɚɤ !6,7 

2 ɱ�ɩɨɫɥɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɝɥɸɤɨɡɨɣ 
!10,0 

ɇɌȽ ɇɚɬɨɳɚɤ  �6,7 

2 ɱ�ɩɨɫɥɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɝɥɸɤɨɡɨɣ 

6,7–10,0 

 
 
ɌȿɆȺ 28. ȻɂɈɏɂɆɂə�ɉɂɌȺɇɂə. ȼɈȾɈɊȺɋɌȼɈɊɂɆɕȿ�ȼɂɌȺɆɂɇɕ  
ɂ�ȼɂɌȺɆɂɇɈɉɈȾɈȻɇɕȿ�ȼȿɓȿɋɌȼȺ 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɩɢɳɢ� ɠɢɜɵɦɢ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ� ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ� ɬɟɪɦɢɧɨɦ «ɩɢɬɚɧɢɟ». 
Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ�ɬɪɢ�ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�ɢɥɢ�ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ�ɩɢɳɢ:  

1) ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ — ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɢ� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɛɟɥɤɢ,  
ɠɢɪɵ, ɭɝɥɟɜɨɞɵ); 

2) ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ� ɩɢɳɢ (ɜɢɬɚɦɢɧɵ� ɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ� ɞɥɹ 
ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ); 

3) ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɧɟɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɟɦɵɟ� ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ� ɞɥɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɢɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ).  

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ� ɬɟɦɢ� ɢɥɢ� ɢɧɵɦɢ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ� ɩɢɳɢ, ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ� ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ� ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɜɨɢɯ� ɮɭɧɤɰɢɣ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɱɟɪɟɡ� ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ.  ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ�ɬɨɝɨ,  ɤɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ�ɩɢɳɢ�ɜɨɜɥɟɤɚɸɬɫɹ�ɜ 
ɧɢɯ, ɩɨɦɨɠɟɬ�ɨɫɦɵɫɥɢɬɶ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ� ɢ� ɫɭɬɶ� ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ� ɢ� ɚɤɬɢɜɧɨ� ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ� ɩɪɢ� ɫɬɨɥɶ� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɦ� ɜ� ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ� ɩɢɬɚɧɢɹ. Ⱦɟɮɢɰɢɬ� ɥɸɛɨɝɨ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ� ɜɟɞɟɬ� ɤ� ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɨɛɦɟɧɚ� ɫ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ� ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ. 
Ɂɧɚɧɢɟ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ� ɮɭɧɤɰɢɣ� ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɨɧɹɬɶ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɢ� ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ� ɝɢɩɨ- ɢ� ɚɜɢɬɚɦɢɧɨɡɨɜ� ɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɜɢɬɚɦɢɧɵ� ɫ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɥɟɱɟɛɧɨɣ�ɰɟɥɶɸ.  

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ� ɡɧɚɧɢɹ� ɩɨ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ� ɢ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ�ɮɨɪɦ�ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ, ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɸ�ɜ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ�ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɩɢɬɚɧɢɹ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɩɢɳɢ� ɞɥɹ� ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ� ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɨ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�ɫ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ�ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɜ�ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ�ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ: 
Ɣ ɢɡ�ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ — ɩɭɪɢɧɚ, ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɚ, 

ɬɢɚɡɨɥɚ, ɩɢɪɪɨɥɚ, ɩɨɪɮɢɪɢɧɚ, ɩɚɪɚɚɦɢɧɨɛɟɧɡɨɣɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ, ɧɢɤɨɬɢɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ, 
ɩɢɪɢɞɢɧɚ; 

– ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ� ɚɤɬɢɜɧɵɟ� ɝɟɬɟɪɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɝɨ� ɢ 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɹɞɨɜ, ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɵ�ɢ�ɛɢɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ; 
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Ɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɢ�ɢɯ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ; 
– ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɟ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ�ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɭɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɟ; 
– ɩɭɬɢ�ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɛɟɥɤɨɜ, ɠɢɪɨɜ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ. 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ʉɚɤɢɟ� ɢɡ� ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɢɯ� ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ? 
Ⱥ. ȼɫɟ�ɨɧɢ�ɫɟɤɪɟɬɢɪɭɸɬɫɹ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɧɟɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɩɪɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 
Ȼ. ȼɫɟ�ɨɧɢ�ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɬɫɹ�ɷɧɬɟɪɨɤɢɧɚɡɨɣ. 
ȼ. ȼɫɟ�ɨɧɢ�ɫɟɤɪɟɬɢɪɭɸɬɫɹ�ɜ�ɨɬɜɟɬ�ɧɚ�ɯɨɥɟɰɢɫɬɨɤɢɧɢɧ. 
Ƚ. Ⱦɥɹ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɢɦ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɪɇ�ɨɤɨɥɨ 7. 
Ⱦ. Ɉɧɢ�ɜɚɠɧɵ�ɬɨɥɶɤɨ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ�ɛɟɥɤɨɜ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.�Ʉɚɤɨɟ�ɢɡ�ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ? 
Ⱥ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ� ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ� ɢ� ɝɥɸɤɚɝɨɧɚ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ� ɧɚ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɭɪɨɜɧɹ 

ɝɥɢɤɨɝɟɧɮɨɫɮɨɪɢɥɚɡɵ. 
Ȼ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ�ɧɚɬɨɳɚɤ�ɪɚɜɧɚ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɟɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ. 
ȼ. Ⱦɟɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɝɥɢɤɨɝɟɧɫɢɧɬɟɬɚɡɵ� ɜ� ɨɬɜɟɬ� ɧɚ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɢɧɫɭɥɢɧɚ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ  

ɤ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɟɺ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
Ƚ.  ɰȺɆɎ —  ɷɬɨ� ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ� ɩɨɫɪɟɞɧɢɤ,  ɤɨɬɨɪɵɣ� ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ� ɜ� ɨɬɜɟɬ� ɧɚ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ�ɢ�ɝɥɸɤɚɝɨɧɚ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ. 
Ⱦ. Ɏɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɝɥɢɤɨɝɟɧɮɨɫɮɨɪɢɥɚɡɵ� ɜ� ɨɬɜɟɬ� ɧɚ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɝɥɸɤɚɝɨɧɚ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ�ɟɺ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ʉɚɤɨɜɚ�ɮɭɧɤɰɢɹ�ɝɨɪɦɨɧ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɥɢɩɚɡɵ�ɜ�ɠɢɪɨɜɨɣ�ɬɤɚɧɢ? 
Ⱥ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡɭɟɬ�ɝɨɪɦɨɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ�ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɢ�ɠɢɪɚ. 
Ȼ. ɋɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬ�ɧɨɜɵɟ�ɠɢɪɨɜɵɟ�ɤɥɟɬɤɢ�ɢɡ�ɩɪɨɫɬɵɯ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. 
ȼ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡɭɟɬ�ɬɪɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɵ�ɫ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ�ɞɥɹ�ɞɪɭɝɢɯ�ɤɥɟɬɨɤ. 
Ƚ. ɋɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬ�ɞɥɢɧɧɨɰɟɩɨɱɟɱɧɵɟ�ɠɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɞɥɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɜ�ɞɪɭɝɢɯ�ɤɥɟɬɤɚɯ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.� Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɩɨɫɥɟ� ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɜɵɹɜɢɥ� ɜ� ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɟ 
ɚɞɟɧɢɧ, ɪɢɛɨɡɭ�ɢ�ɮɨɫɮɨɪɧɭɸ�ɤɢɫɥɨɬɭ. Ʉɚɤɨɜɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ? 

Ⱥ. ɉɟɩɬɢɞ.   Ȼ. ɇɭɤɥɟɨɡɢɞ.   ȼ. Ɇɨɧɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞ.   Ƚ. ɉɟɧɬɨɡɨɮɨɫɮɚɬ.   Ⱦ. Ɉɥɢɝɨɫɚɯɚɪɢɞ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 5.� ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ, ɱɬɨ� ɜɢɬɚɦɢɧɵ� ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ� ɭɱɚɫɬɢɟ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ  

ɩɨɫɥɟ�ɢɯ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ, ɬ. ɟ. ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɜ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɧɭɸ�ɮɨɪɦɭ. 
5.1. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɱɟɦ� ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɥɫɹ� ɜɪɚɱ, ɡɚɦɟɧɢɜ� ɛɨɥɶɧɨɦɭ� ɧɟɣɪɨɞɟɪɦɢɬɨɦ 

ɩɢɪɢɞɨɤɫɢɧ�ɧɚ�ɩɢɪɢɞɨɤɫɚɥɶɮɨɫɮɚɬ. 
5.2. ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɚɪɵ�ɜɢɬɚɦɢɧ – ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ: 
Ⱥ. ɇȺȾ+.  1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɨɟ�ɩɢɪɢɞɨɤɫɢɧɚ. 
Ȼ. ɌɉɎ.  2. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɨɟ�ɪɢɛɨɮɥɚɜɢɧɚ. 
ȼ. HS-ɄɨȺ.  3. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɨɟ�ɬɢɚɦɢɧɚ.  
Ƚ. ɎȺȾ.  4. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɨɟ�ɧɢɤɨɬɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
Ⱦ. ɉɎ.   5. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɨɟ�ɩɚɧɬɨɬɟɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. ɉɢɳɟɜɚɹ�ɰɟɧɧɨɫɬɶ�ɛɟɥɤɨɜ, ɠɢɪɨɜ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. Ɋɨɥɶ�ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ�ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ�ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɵ�ɩɢɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɬɪɚɤɬɚ�ɢ�ɨɛɦɟɧɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. ɇɟɡɚɦɟɧɢɦɵɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ 
ɩɢɬɚɧɢɹ. 

2. ȼɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ�ɜɢɬɚɦɢɧɵ: ɬɢɚɦɢɧ (ȼ1), ɪɢɛɨɮɥɚɜɢɧ (ȼ2), ɩɚɧɬɨɬɟɧɨɜɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ, 
ɊɊ (ɧɢɤɨɬɢɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ), ɩɢɪɢɞɨɤɫɢɧ (ȼ6), ɮɨɥɢɟɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ (ȼ9), ɤɨɛɚɥɚɦɢɧ (ȼ12), ɛɢɨɬɢɧ, 
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ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ (ɋ). ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɢɪɨɞɚ, ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɟ�ɮɨɪɦɵ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 
ɉɪɢɡɧɚɤɢ�ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ, ɫɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɩɢɳɟɜɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ.  

3. ȼɢɬɚɦɢɧɨɩɨɞɨɛɧɵɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ: ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ (ɜɢɬɚɦɢɧ� Ɋ), ɩɚɪɚɚɦɢɧɨɛɟɧɡɨɣɧɚɹ 
ɤɢɫɥɨɬɚ, ɢɧɨɡɢɬɨɥ, ɩɚɧɝɚɦɨɜɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ, ɥɢɩɨɟɜɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ, ɯɨɥɢɧ, ɜɢɬɚɦɢɧ U. ɋɬɪɨɟɧɢɟ  
ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ  
1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / ȼ. Ʉ. Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ., Ɇɢɧɫɤ : Ȼɢɧɨɦ, Ⱥɫɚɪ, 2008. ɋ. 87–131, 

515–549. 
2. �Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ɍ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 

1990.  
ɋ. 147–164, 449–452, 473–486. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ.  
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
1. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ɋ. Ɇɚɪɢ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1993. 
2. Ɇɨɪɨɡɤɢɧɚ, Ɍ. ɋ.� ȼɢɬɚɦɢɧɵ :  ɤɪɚɬɤɨɟ� ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ� ɞɥɹ� ɜɪɚɱɟɣ� ɢ� ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ, ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ / Ɍ. ɋ. Ɇɨɪɨɡɤɢɧɚ, Ⱥ. Ƚ. 
Ɇɨɣɫɟɟɧɨɤ. Ɇɢɧɫɤ : Ⱥɫɚɪ, 2002. 112 ɫ. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.  
1.1. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɟ� ɫɭɬɨɱɧɭɸ� ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ� ɜ� ɜɢɬɚɦɢɧɚɯ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɨɣ� ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ� ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɢ� ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɍɦɟɣɬɟ�ɧɚɡɜɚɬɶ�ɩɪɢɡɧɚɤɢ�ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɨɜ. 

1.2. Ɋɟɲɢɬɟ� ɡɚɞɚɱɭ. Ʉɚɤ� ɛɵɥɨ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɫɢɧɞɪɨɦ� ȼɟɪɧɢɤɟ±Ʉɨɪɫɚɤɨɜɚ, 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ� ɬɨɧɭɫɚ� ɦɵɲɰ� ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɟɣ, ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ� ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɢ� ɞɟɡɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ, ɫɜɹɡɚɧ� ɫ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ� ɩɪɨɱɧɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɚɩɨɮɟɪɦɟɧɬɚ� ɢ 
ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɚ� ɜ� ɮɟɪɦɟɧɬɟ� ɬɪɚɧɫɤɟɬɨɥɚɡɟ. ɋɢɦɩɬɨɦɵ� ɷɬɨɝɨ� ɫɢɧɞɪɨɦɚ� ɦɨɝɭɬ� ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ� ɭ 
ɚɥɤɨɝɨɥɢɤɨɜ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɷɬɨɬ�ɜɢɬɚɦɢɧ 
ɢ� ɟɝɨ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɟ� ɮɨɪɦɵ. ɋ� ɤɚɤɢɦɢ� ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ� ɤɪɨɦɟ� ɬɪɚɧɫɤɟɬɨɥɚɡɵ� ɪɚɛɨɬɚɟɬ� ɷɬɨɬ 
ɜɢɬɚɦɢɧ? 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ɂɚɩɨɦɧɢɬɟ, ɱɬɨ� ɧɚɪɹɞɭ� ɫ� ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦɢ� ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ� ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɧɨ� ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɧɟ� ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ� ɬɨɥɶɤɨ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɚɦɢ� ɚɪɝɢɧɢɧɨɦ� ɢ 
ɝɢɫɬɢɞɢɧɨɦ; ɨɧɢ� ɦɨɝɭɬ� ɫɬɚɬɶ� ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦɢ� ɩɪɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. 
ɍɦɟɣɬɟ� ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɩɨɱɟɦɭ� ɩɪɢ� ɜɵɛɨɪɟ� ɩɢɳɟɜɵɯ� ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ� ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ�ɠɢɪɧɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ� ɨɦɟɝɚ-3 ɢ� ɨɦɟɝɚ-6 ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ� ɜɧɢɦɚɧɢɟ� ɧɚ� ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ� ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ�ɧɟɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɟɦɵɯ�ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɩɢɳɢ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (cɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.� Ⱦɚɧɧɵɟ� ɜɪɚɱɟɛɧɨɝɨ� ɨɫɦɨɬɪɚ� ɩɨɠɢɥɨɣ� ɠɟɧɳɢɧɵ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ 

ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɧɟɣɪɨɩɚɬɢɢ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ�ɚɧɚɥɢɡɵ�ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɬɢɚɦɢɧɚ. 
Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɤɚɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɫɧɢɠɟɧɚ�ɩɪɢ�ɞɚɧɧɨɦ�ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɟ? 

Ⱥ. Ɍɪɚɧɫɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
Ȼ. Ⱦɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
ȼ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�Į�ɤɟɬɨɤɢɫɥɨɬ. 
Ƚ. Ɍɪɚɧɫɦɟɬɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
Ⱦ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɍ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ�ɩɨɫɥɟ�ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɨɝɨ�ɢɧɮɚɪɤɬɚ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɞɜɭɯ�ɫɭɬɨɤ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɚɫɩɚɪɬɚɬɚɦɢɧɨɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɵ� ɜ� ɤɪɨɜɢ. ɍɤɚɡɚɬɶ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ� ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚ� ɢ� ɬɢɩ� ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ� ɢɦ� ɪɟɚɤɰɢɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦ� ɤɚɤɨɝɨ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɷɬɨɬ 
ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ? 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ƚɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡ�ɩɚɧɬɨɬɟɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɟ�ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ, ɬ. ɤ. ɨɧɚ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ� ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ: ɜ� ɬɤɚɧɹɯ� ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɍɤɚɡɚɬɶ 
ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ, ɧɚɡɜɚɬɶ� ɬɢɩ� ɪɟɚɤɰɢɣ, ɜ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɨɧ� ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɶ 
ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ�ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɩɚɧɬɨɬɟɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.� Ȼɨɥɶɧɨɦɭ� ɫɞɟɥɚɧɚ� ɨɩɟɪɚɰɢɹ� ɪɟɡɟɤɰɢɢ� ɠɟɥɭɞɤɚ, ɩɨɫɥɟ� ɱɟɝɨ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ� ȼ12� ɭ� ɧɟɝɨ� ɪɚɡɜɢɥɚɫɶ� ɚɧɟɦɢɹ.  ɇɚɡɨɜɢɬɟ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɟ� ɮɨɪɦɵ 
ɷɬɨɝɨ  
ɜɢɬɚɦɢɧɚ. ȼ�ɤɚɤɢɯ�ɪɟɚɤɰɢɹɯ�ɨɧɢ�ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ�ɭɱɚɫɬɢɟ? 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 5.�Ʉ�ɜɪɚɱɭ�ɨɛɪɚɬɢɥɫɹ�ɩɚɰɢɟɧɬ�ɫ�ɠɚɥɨɛɚɦɢ�ɧɚ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɤɨɠɢ 
�ɞɟɪɦɚɬɢɬ), ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ� ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ� ɫɚɥɶɧɵɯ� ɠɟɥɟɡ, ɜɵɩɚɞɟɧɢɟɦ  
ɜɨɥɨɫ — ɬɢɩɢɱɧɵɦɢ� ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ� ɇ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɤɚɤɢɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɨɛɦɟɧɚ�ɧɚɪɭɲɚɸɬɫɹ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 6.� Ʉɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ� ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ� ɜɨɥɨɤɧɚ� ɜ� ɫɨɫɬɚɜɟ� ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɣ� ɩɢɳɢ 
ɩɨɦɨɝɚɸɬ�ɫɧɢɡɢɬɶ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ�ɜ�ɤɪɨɜɢ? ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ�ɨɬɜɟɬ. 

Ⱥ. Ɉɧɢ�ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɬ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥ�ɜ�ɠɟɥɭɞɤɟ. 
Ȼ. Ɉɧɢ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɬ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥ�ɜ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ. 
ȼ. Ɉɧɢ�ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥ�ɜ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ�ɢ�ɬɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɡɚɦɟɞɥɹɸɬ�ɟɝɨ�ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟ. 
Ƚ. Ɉɧɢ�ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ�ɷɤɫɤɪɟɰɢɸ�ɠɟɥɱɢ, ɭɫɤɨɪɹɹ�ɨɛɦɟɧ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ. 

 
ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 Ⱥ, ȼ, Ƚ. 2 ȼ, Ƚ, Ⱦ. 3 ȼ. 4 ȼ. 5.2 – (Ⱥ – 4; Ȼ – 3; ȼ – 5; Ƚ – 2; Ⱦ – 1). 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1.2 ȼ1, ɟɝɨ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɟ�ɮɨɪɦɵ – ɌɆɎ, ɌȾɎ (ɌɉɎ), ɌɌɎ.  

ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ  

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 
Ⱦɥɹ� ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ� ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ� ɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɢɯ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ� ɢ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ� ɪɟɚɤɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ� ɧɚ� ɰɜɟɬɧɵɯ� ɪɟɚɤɰɢɹɯ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ�ɞɥɹ�ɬɨɣ�ɢɥɢ�ɢɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ�ɜ�ɜɢɬɚɦɢɧ. 

Ɋɚɛɨɬɚ 1. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɧɚ�ɜɢɬɚɦɢɧ�ȼ1 
ȼɢɬɚɦɢɧ� ȼ1� ɫɨɫɬɨɢɬ� ɢɡ� ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɨɝɨ� ɢ� ɬɢɚɡɨɥɨɜɨɝɨ� ɤɨɥɟɰ.  ȼɢɬɚɦɢɧ� ȼ1� ɩɨɥɭɱɢɥ  

ɧɚɡɜɚɧɢɟ�ɬɢɚɦɢɧɚ�ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɫɟɪɭ�ɢ�ɚɡɨɬ.  
1. Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 
ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ.� ȼ� ɳɟɥɨɱɧɨɣ� ɫɪɟɞɟ� ɬɢɚɦɢɧ� ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ� ɜ� ɬɢɨɯɪɨɦ� ɮɟɪɪɢɰɢɚɧɢɞɨɦ  

ɤɚɥɢɹ. Ɍɢɨɯɪɨɦ�ɨɛɥɚɞɚɟɬ�ɫɢɧɟɣ�ɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɰɢɟɣ�ɩɪɢ�ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɦ�ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɧɚ�ɮɥɸɨɪɨɫɤɨɩɟ. 

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ.�Ʉ 1 ɤɚɩɥɟ 5%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɬɢɚɦɢɧɚ�ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɬ 5–10 ɤɚɩɟɥɶ 10%-ɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɟɞɤɨɝɨ� ɧɚɬɪɚ, 1–2 ɤɚɩɥɢ 5%-ɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɮɟɪɪɢɰɢɚɧɢɞɚ� ɤɚɥɢɹ� ɢ� ɜɡɛɚɥɬɵɜɚɸɬ 
ɫɦɟɫɶ. ɉɨɫɥɟ�ɩɪɨɝɪɟɜɚɧɢɹ�ɮɥɸɨɪɨɫɤɨɩɚ�ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ�ɫɢɧɸɸ�ɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɰɢɸ�ɩɪɢ�ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɦɢ�ɥɭɱɚɦɢ. 

2. Ⱦɢɚɡɨɪɟɚɤɰɢɹ 
ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ.� ȼ� ɳɟɥɨɱɧɨɣ� ɫɪɟɞɟ� ɬɢɚɦɢɧ� ɫ� ɞɢɚɡɨɪɟɚɤɬɢɜɨɦ� ɨɛɪɚɡɭɟɬ� ɫɥɨɠɧɨɟ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ. 
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ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ.� Ʉ� ɞɢɚɡɨɪɟɚɤɬɢɜɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦɭ 5 ɤɚɩɟɥɶ 1%-ɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɫɭɥɶɮɚɧɢɥɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɢ 5 ɤɚɩɟɥɶ 5%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɧɢɬɪɢɬɚ�ɧɚɬɪɢɹ, ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 1–2 ɤɚɩɥɢ 
5%-ɧɨɝɨ  
ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɬɢɚɦɢɧɚ�ɢ� ɡɚɬɟɦ�ɩɨ�ɫɬɟɧɤɟ, ɧɚɤɥɨɧɢɜ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ, ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 5–7 ɤɚɩɟɥɶ 
10%-ɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬɚ� ɧɚɬɪɢɹ. ɇɚ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɞɜɭɯ� ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ� ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɤɨɥɶɰɨ 
ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚ 2. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ�ɧɚ�ɜɢɬɚɦɢɧ�ȼ2 
ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ.� Ɉɤɢɫɥɟɧɧɚɹ� ɮɨɪɦɚ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ� ȼ2� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɠɟɥɬɨɟ 

ɮɥɸɨɪɟɫɰɢɪɭɸɳɟɟ�ɜ�ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɯ�ɥɭɱɚɯ�ɜɟɳɟɫɬɜɨ. Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɧɚ�ɜɢɬɚɦɢɧ�ȼ2�ɨɫɧɨɜɚɧɚ�ɧɚ 
ɟɝɨ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɥɟɝɤɨ� ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ. ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɪɚɫɬɜɨɪ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ� ȼ2, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ 
ɠɟɥɬɨɣ� ɨɤɪɚɫɤɨɣ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ� ɫɧɚɱɚɥɚ� ɪɨɡɨɜɵɣ� ɰɜɟɬ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɚ�ɡɚɬɟɦ�ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɬ. ɤ. ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ�ɮɨɪɦɚ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ȼ2�ɛɟɫɰɜɟɬɧɚ. 

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ.�ȼ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ�ɧɚɥɢɜɚɸɬ 10 ɤɚɩɟɥɶ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ȼ2, ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 5 ɤɚɩɟɥɶ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɯɥɨɪɢɫɬɨɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɢ� ɨɩɭɫɤɚɸɬ� ɡɟɪɧɵɲɤɨ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɰɢɧɤɚ. ɇɚɱɢɧɚɟɬɫɹ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ� ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ� ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɠɢɞɤɨɫɬɶ� ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ� ɪɨɡɨɜɟɟɬ, ɡɚɬɟɦ 
ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɋɪɚɜɧɢɜɚɸɬ�ɨɛɟ�ɮɨɪɦɵ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ȼ2�ɩɨ�ɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ. 

Ɋɚɛɨɬɚ 3. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ�ɧɚ�ɜɢɬɚɦɢɧ�ɊɊ 
ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ.�ȼɢɬɚɦɢɧ�ɊɊ�ɩɪɢ�ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ�ɫ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ�ɚɰɟɬɚɬɚ�ɦɟɞɢ�ɨɛɪɚɡɭɟɬ�ɩɥɨɯɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ�ɫɢɧɢɣ�ɨɫɚɞɨɤ�ɦɟɞɧɨɣ�ɫɨɥɢ�ɧɢɤɨɬɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ.� ɇɚɥɢɜɚɸɬ� ɜ� ɩɪɨɛɢɪɤɭ 20 ɤɚɩɟɥɶ 3%-ɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ� ɊɊ (ɩɟɪɟɞ  

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ� ɪɚɫɬɜɨɪ� ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɜɡɛɨɥɬɚɬɶ) ɢ� ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ� ɞɨ� ɤɢɩɟɧɢɹ; ɩɪɢ� ɷɬɨɦ 
ɦɭɬɧɵɣ�ɪɚɫɬɜɨɪ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ�ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦ. ȼɡɛɨɥɬɚɜ 5%-ɧɵɣ�ɪɚɫɬɜɨɪ�ɚɰɟɬɚɬɚ�ɦɟɞɢ, ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ 
20 ɤɚɩɟɥɶ�ɟɝɨ�ɤ�ɧɚɝɪɟɬɨɦɭ�ɪɚɫɬɜɨɪɭ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ɊɊ. ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ�ɞɨɜɨɞɹɬ�ɞɨ�ɤɢɩɟɧɢɹ 
ɢ� ɫɪɚɡɭ� ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ� ɩɨɞ� ɫɬɪɭɟɣ� ɯɨɥɨɞɧɨɣ� ɜɨɞɵ. ɇɚ� ɞɧɟ� ɩɪɨɛɢɪɤɢ� ɜɵɩɚɞɚɟɬ� ɫɢɧɢɣ� ɨɫɚɞɨɤ 
ɦɟɞɧɨɣ�ɫɨɥɢ�ɧɢɤɨɬɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 

Ɋɚɛɨɬɚ 4. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ�ɧɚ�ɜɢɬɚɦɢɧ�ȼ6 
ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ.� ȼɢɬɚɦɢɧ� ȼ6� ɩɪɢ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɫ� ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ� ɯɥɨɪɧɨɝɨ� ɠɟɥɟɡɚ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ�ɫɨɥɶ�ɬɢɩɚ�ɮɟɧɨɥɹɬɚ�ɠɟɥɟɡɚ�ɤɪɚɫɧɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ. 
ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ.�Ʉ 5 ɤɚɩɥɹɦ 1%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ȼ6�ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ�ɪɚɜɧɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

1%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɯɥɨɪɧɨɝɨ�ɠɟɥɟɡɚ�ɢ�ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ. Ɋɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ�ɤɪɚɫɧɨɟ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ. 
Ɋɚɛɨɬɚ 5. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ�ɧɚ�ɜɢɬɚɦɢɧ�ȼ12 
ȼ12 — ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɜɢɬɚɦɢɧ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ�ɜ�ɫɜɨɟɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ�ɦɟɬɚɥɥ (ɤɨɛɚɥɶɬ). 
ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ.�ɉɪɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɢɨɧɨɜ�ɤɨɛɚɥɶɬɚ�ɫ�ɬɢɨɦɨɱɟɜɢɧɨɣ�ɩɪɢ�ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ�ɪɨɞɚɧɢɞ�ɤɨɛɚɥɶɬɚ�ɡɟɥɟɧɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ.  
ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. ɇɚ� ɛɭɦɚɠɧɵɣ� ɮɢɥɶɬɪ� ɧɚɧɨɫɹɬ 2–3 ɤɚɩɥɢ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɬɢɨɦɨɱɟɜɢɧɵ� ɢ 

ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬ� ɧɚɞ� ɩɥɚɦɟɧɟɦ� ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ. ɉɨɫɥɟ� ɷɬɨɝɨ� ɧɚɧɨɫɹɬ� ɧɚ� ɮɢɥɶɬɪ 1–2 ɤɚɩɥɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬɚ (ȼ12)  ɢ� ɫɧɨɜɚ�ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ�ɮɢɥɶɬɪ�ɧɚɞ� ɫɩɢɪɬɨɜɤɨɣ.  ɇɚ�ɮɢɥɶɬɪɟ,  ɱɚɳɟ�ɩɨ� ɤɪɚɸ,  
ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɡɟɥɟɧɨɟ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɟɟ�ɨ�ɧɚɥɢɱɢɢ�ɤɨɛɚɥɶɬɚ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɩɵɬɨɜ�ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɭ: 

ʋ ɇɚɡɜɚɧɢɟ�ɨɩɵɬɚ ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ȼɵɜɨɞɵ 
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Ɋɚɛɨɬɚ 6. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ɋ  
ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ. Ɇɟɬɨɞ� ɨɫɧɨɜɚɧ� ɧɚ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ� ɋ� ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ  

2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɢɧɞɨɮɟɧɨɥ,  ɤɨɬɨɪɵɣ� ɜ� ɤɢɫɥɨɣ� ɫɪɟɞɟ� ɢɦɟɟɬ� ɤɪɚɫɧɭɸ� ɨɤɪɚɫɤɭ,  ɚ� ɩɪɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ� ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ; ɜ� ɳɟɥɨɱɧɨɣ� ɫɪɟɞɟ� ɨɤɪɚɫɤɚ� ɫɢɧɹɹ. Ⱦɥɹ� ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɜɢɬɚɦɢɧɚ� ɋ� ɨɬ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ� ɪɚɫɬɜɨɪ� ɬɢɬɪɭɸɬ� ɜ� ɤɢɫɥɨɣ� ɫɪɟɞɟ� ɳɟɥɨɱɧɵɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ  
2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɢɧɞɨɮɟɧɨɥɨɦ�ɞɨ�ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ�ɪɨɡɨɜɨɝɨ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ɋ�ɜ�ɤɚɪɬɨɮɟɥɟ 
ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɬɜɟɲɢɜɚɸɬ 1 ɝ� ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ� ɢ� ɪɚɫɬɢɪɚɸɬ� ɟɝɨ� ɜ� ɫɬɭɩɤɟ� ɫ 2 ɦɥ 10%-ɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɫɨɥɹɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ (ɱɬɨɛɵ� ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ� ɧɟ� ɬɟɦɧɟɥ), ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ� ɩɪɢɥɢɜɚɹ 8 ɦɥ 
ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɜɨɞɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ� ɝɨɦɨɝɟɧɚɬ� ɮɢɥɶɬɪɭɸɬ� ɱɟɪɟɡ� ɦɚɪɥɸ� ɜ� ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ, ɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɬ� ɬɢɬɪɭɸɬ 0,001 ɧ� ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɢɧɞɨɮɟɧɨɥɚ� ɞɨ� ɪɨɡɨɜɨɣ� ɨɤɪɚɫɤɢ, 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɟɣɫɹ  
ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɫ.  

Ⱦɥɹ� ɪɚɫɱɟɬɚ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɜ� ɬɚɤɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ, ɤɚɤ� ɤɚɩɭɫɬɚ, 
ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ, ɯɜɨɹ, ɲɢɩɨɜɧɢɤ�ɢ�ɞɪ., ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɮɨɪɦɭɥɭ: 

ɏ = (0,088 · Ⱥ · 100) / ȼ, 
ɝɞɟ� ɯ — ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɜ� ɦɢɥɥɢɝɪɚɦɦɚɯ� ɧɚ 100 ɝ� ɩɪɨɞɭɤɬɚ; 0,088 — 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ, ɦɝ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 1 ɦɥ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɢɧɞɨɮɟɧɨɥɚ;  
Ⱥ — ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ� ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ 0,001 ɧ� ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɢɧɞɨɮɟɧɨɥɚ, ɦɥ; ȼ — 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɜɡɹɬɨɟ�ɞɥɹ�ɚɧɚɥɢɡɚ, ɝ; 100 — ɩɟɪɟɫɱɟɬ�ɧɚ 100 ɝ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ȼ 100 ɝ�ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ�ɨɛɵɱɧɨ�ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 1–5 ɦɝ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ɋ.  
Ɉɬɜɟɬ:  
 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ɋ�ɜ�ɦɨɱɟ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ� ɋ� ɜ� ɦɨɱɟ� ɞɚɟɬ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɨ� ɡɚɩɚɫɚɯ� ɷɬɨɝɨ 

ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɢɦɟɟɬɫɹ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ɜ�ɤɪɨɜɢ  
ɢ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ� ɷɬɨɝɨ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɦ� ɫ� ɦɨɱɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ� ɩɪɢ� ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɟ� ɋ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɜ� ɦɨɱɟ� ɧɟ� ɜɫɟɝɞɚ� ɩɨɧɢɠɟɧɨ. ɑɚɫɬɨ� ɨɧɨ� ɛɵɜɚɟɬ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ,  
ɧɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɛɨɥɶɲɨɣ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ�ɷɬɨɝɨ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ɜ�ɬɤɚɧɹɯ�ɢ�ɨɪɝɚɧɚɯ. 

ɍ�ɡɞɨɪɨɜɵɯ�ɥɸɞɟɣ�ɜɜɟɞɟɧɢɟ per os 100 ɦɝ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ɋ�ɛɵɫɬɪɨ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɟɝɨ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɢ�ɜ�ɦɨɱɟ. ɉɪɢ�ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɟ�ɋ�ɬɤɚɧɢ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɟ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ 
ɜ� ɜɢɬɚɦɢɧɟ, ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬ�ɩɪɢɧɹɬɵɣ�ɜɢɬɚɦɢɧ�ɋ�ɢ� ɟɝɨ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɜ�ɦɨɱɟ�ɧɟ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ.  
ɋ� ɦɨɱɨɣ� ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ� ɡɚ� ɫɭɬɤɢ� ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 20–30 ɦɝ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ� ɋ� ɢɥɢ 113,55– 
170,33 ɦɤɦɨɥɶ�ɫɭɬ. ɍɪɨɜɟɧɶ� ɷɬɨɝɨ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ� ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɰɢɧɝɟ, ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɪɢ� ɨɫɬɪɵɯ  
ɢ�ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɯ. 
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ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. ȼ� ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ� ɢɥɢ� ɤɨɥɛɨɱɤɭ� ɨɬɦɟɪɢɜɚɸɬ 10 ɦɥ� ɦɨɱɢ� ɢ 10 ɦɥ 
ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɜɨɞɵ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ, ɩɨɞɤɢɫɥɹɸɬ 20 ɤɚɩɥɹɦɢ 10%-ɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɯɥɨɪɢɫɬɨɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɢ�ɬɢɬɪɭɸɬ 0,001 ɧ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɢɧɞɨɮɟɧɨɥɚ�ɞɨ 
ɪɨɡɨɜɨɣ� ɨɤɪɚɫɤɢ. Ⱦɥɹ� ɪɚɫɱɟɬɚ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɜ� ɦɨɱɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɮɨɪɦɭɥɭ: 

Ȼ
ȼȺɯ ��

 
088,0 ,

 
ɝɞɟ ɯ — ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɜ� ɦɝ�ɫɭɬ; 0,088 — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ (ɦɝ),  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 1  ɦɥ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɢɧɞɨɮɟɧɨɥɚ;  Ⱥ —  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ 0,001 ɧ� ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɢɧɞɨɮɟɧɨɥɚ (ɦɥ); Ȼ — ɨɛɴɟɦ�ɦɨɱɢ, ɜɡɹɬɵɣ 
ɞɥɹ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ (ɦɥ); ȼ — ɫɪɟɞɧɟɟ�ɫɭɬɨɱɧɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɦɨɱɢ (ɞɥɹ�ɦɭɠɱɢɧ — 1500 ɦɥ, ɞɥɹ 
ɠɟɧɳɢɧ — 1200 ɦɥ). 

Ɉɬɜɟɬ:  
 
ȼɵɜɨɞɵ: 
 
ɉɨɞɩɢɫɶ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ:  
 
 

ɌȿɆȺ 29. ȻɂɈɏɂɆɂə ɉɂɌȺɇɂə. ɀɂɊɈɊȺɋɌȼɈɊɂɆɕȿ ȼɂɌȺɆɂɇɕ. 
ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɕȿ�ȼȿɓȿɋɌȼȺ. ɊȿȽɍɅəɐɂə�ȼɈȾɇɈ�ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɌɇɈȽɈ 
ȻȺɅȺɇɋȺ 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 

ɀɢɪɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ� ɜɢɬɚɦɢɧɵ — ɨɫɨɛɚɹ� ɝɪɭɩɩɚ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨ� ɜɚɠɧɵɟ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ� ɢɯ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ� ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ� ɩɚɬɨɥɨɝɢɟɣ, ȼɨɜɪɟɦɹ� ɪɚɫɩɨɡɧɚɬɶ� ɟɟ — ɡɧɚɱɢɬ� ɢɦɟɬɶ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ�ɟɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ.  

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ� ɢ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ  
ɢ� ɠɢɞɤɨɫɬɢ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɩɪɢɱɢɧɨɣ� ɦɧɨɝɢɯ� ɫɟɪɶɺɡɧɵɯ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɤɨɪɪɟɤɰɢɟɣ 
ɤɨɬɨɪɵɯ�ɱɚɳɟ�ɜɫɟɝɨ�ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ�ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ�ɪɟɚɧɢɦɚɬɨɥɨɝɚɦ. 

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ  
Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ� ɡɧɚɧɢɹ� ɨ� ɩɪɢɪɨɞɟ, ɩɭɬɹɯ� ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦ� ɢ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɧɚ� ɨɛɦɟɧɧɵɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ� ɠɢɪɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ� ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ, ɨɛ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɨɦ� ɫɨɫɬɚɜɟ� ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, 
ɪɨɥɢ� ɦɢɤɪɨ-  ɢ� ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɜ� ɤɥɟɬɤɚɯ� ɢ� ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɨɣ� ɠɢɞɤɨɫɬɢ� ɞɥɹ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɢɯ�ɜɨ�ɜɪɚɱɟɛɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ: 
Ɣ ɢɡ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ:  
– ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɜɨɞɵ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ⱥɤɜɚɩɨɪɢɧɵ; 
– ɫɨɫɬɚɜ�ɢɧɬɟɪɫɬɢɰɢɚɥɶɧɨɣ (ɦɟɠɤɥɟɬɨɱɧɨɣ) ɢ�ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ; 
– ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ Na+/K+ - ȺɌɎɚɡɵ; 
Ɣ ɨɛɳɟɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɩɨɧɹɬɢɹ «ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ», «ɨɫɦɨɥɹɥɶɧɨɫɬɶ», «ɝɢɩɨɬɨɧɢɱɟɫɤɨɟ� ɢ 

ɝɢɩɟɪɬɨɧɢɱɟɫɤɨɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɨɛɴɺɦɚ», «ɪɇ», «ɛɭɮɟɪɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ»;  
Ɣ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɚɥɶɛɭɦɢɧɵ, ɝɥɨɛɭɥɢɧɵ; 
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Ⱦɥɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.�ȼ�ɨɛɵɱɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɧɟɢɡɛɟɠɧɚɹ�ɫɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɟɪɹ�ɜɨɞɵ�ɜɡɪɨɫɥɵɦ�ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɨɤɨɥɨ 2500 ɦɥ. ɋɤɨɥɶɤɨ�ɜɨɞɵ�ɬɟɪɹɟɬɫɹ: 
ɚ) ɫ�ɜɵɞɵɯɚɟɦɵɦ�ɜɨɡɞɭɯɨɦ;  ɛ) ɫ�ɦɨɱɨɣ;  ɜ) ɱɟɪɟɡ�ɤɨɠɭ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɩɨɬɚ? 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.�ɑɬɨ�ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ�ɩɪɢ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ�ɜ�ɝɢɩɨɬɨɧɢɱɟɫɤɭɸ�ɫɪɟɞɭ? 
Ⱥ. Ɉɧɢ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ. 
Ȼ. ɇɚɫɬɭɩɢɬ�ɢɯ�ɫɦɨɪɳɢɜɚɧɢɟ. 
ȼ. ɉɪɨɢɡɨɣɞɺɬ�ɝɟɦɨɥɢɡ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.� Ʉɟɬɨɧɨɜɵɟ� ɬɟɥɚ (Ⱥɇ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɛɨɥɟɟ� ɫɢɥɶɧɵɦɢ� ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɱɟɦ� ɭɝɨɥɶɧɚɹ 

ɤɢɫɥɨɬɚ. ȼ�ɤɚɤɭɸ�ɫɬɨɪɨɧɭ�ɫɦɟɫɬɢɬɫɹ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ? 
ɇɋɈ3- + Ⱥɇ�ļ�ɇ2ɋɈ3 + Ⱥ- 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.�ɍ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ�ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ�ɨɬɺɤɢ. Ʉɚɤɨɜɵ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ�ɩɪɢɱɢɧɵ? 
Ⱥ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ�ɛɟɥɨɤɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɟɣ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɩɟɱɟɧɢ. 
Ȼ. ɋɝɭɳɟɧɢɟ�ɤɪɨɜɢ. 
ȼ. ɉɪɨɬɟɢɧɭɪɢɹ. 
Ƚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ�ɜɚɡɨɩɪɟɫɫɢɧɚ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. Ɍɨɤɨɮɟɪɨɥ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɢɪɨɞɚ, ɭɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɟ, ɩɪɢɡɧɚɤɢ�ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ, 

ɫɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ȿ. 
2. Ɋɟɬɢɧɨɥ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɭɱɚɫɬɢɟ� ɜ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɟ, ɩɪɢɡɧɚɤɢ� ɝɢɩɨ- ɢ 

ɝɢɩɟɪɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ, ɫɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�Ⱥ. 
3. ȼɢɬɚɦɢɧ D. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ, ɹɜɥɟɧɢɹ� ɝɢɩɨ-  

ɢ�ɝɢɩɟɪɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ, ɫɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. 
4. ȼɢɬɚɦɢɧ� Ʉ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ, ɹɜɥɟɧɢɹ� ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ,  

ɫɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ. Ⱥɧɬɢɜɢɬɚɦɢɧɵ. 
5. Ɋɨɥɶ�ɜɨɞɵ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ�ɜɨɞɧɵɯ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ. 
6. ɇɚɬɪɢɣ, ɤɚɥɢɣ, ɤɚɥɶɰɢɣ, ɮɨɫɮɨɪ. Ɋɨɥɶ� ɜ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɟ, ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɚɹ� ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ� ɢɯ 

ɨɛɦɟɧɚ. 
7. Ɋɨɥɶ� ɠɟɥɟɡɚ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ (ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɣ� ɨɛɦɟɧ). 

ɀɟɥɟɡɨɞɟɮɢɰɢɬɧɵɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɢ�ɠɟɥɟɡɨɞɟɮɢɰɢɬɧɵɟ�ɚɧɟɦɢɢ. 
8. Ɋɨɥɶ�ɦɟɞɢ, ɰɢɧɤɚ, ɫɟɥɟɧɚ, ɣɨɞɚ�ɢ�ɮɬɨɪɚ�ɜ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɟ�ɬɤɚɧɟɣ. 
9. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ� ɜɨɞɧɨ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ� ɨɛɦɟɧ 

�ɜɚɡɨɩɪɟɫɫɢɧɚ, ɧɚɬɪɢɣ�ɭɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɝɨɪɦɨɧɚ, ɚɥɶɞɨɫɬɟɪɨɧɚ). 
10. Ɋɟɧɢɧ�ɚɧɝɢɨɬɟɧɡɢɧɨɜɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɢ�ɟɺ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɜɨɞɧɨ�ɫɨɥɟɜɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ. 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 

1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ /  ȼ.  Ʉ.  Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.].  Ɇ.,  Ɇɢɧɫɤ :  Ȼɢɧɨɦ,  Ⱥɫɚɪ,  2008.  ɋ.  112–
130, 515–548. 

2. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ɍ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 
1990. ɋ. 138–147. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ.  
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.�Ɂɚɩɨɦɧɢɬɟ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɤɚɬɢɨɧɨɜ. 

Ʉɚɬɢɨɧɵ ɉɥɚɡɦɚ ɗɪɢɬɪɨɰɢɬɵ 
Ʉɚɥɢɣ 3,4–5,6 ɦɦɨɥɶ�ɥ 80–113 ɦɦɨɥɶ�ɥ 
ɇɚɬɪɢɣ: ɜɡɪɨɫɥɵɟ 
               ɞɟɬɢ 

135–150 ɦɦɨɥɶ�ɥ 
130–145 ɦɦɨɥɶ�ɥ 

13,5–22 ɦɦɨɥɶ�ɥ 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɨɛɳɟɝɨ� ɤɚɥɶɰɢɹ� ɜ� ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ� ɤɪɨɜɢ — 2,0–2,8 ɦɦɨɥɶ�ɥ, ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɤɚɥɶɰɢɹ�ɜ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ — 1,1–1,4 ɦɦɨɥɶ�ɥ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.�ȼɫɟ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɢɯ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɧɚ�ɦɚɤɪɨ- ɢ�ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 50 ɦɝ�ɤɝ�ɦɚɫɫɵ�ɬɟɥɚ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�ɤ�ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɚɦ. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ�ɷɬɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.�ȼ�ɫɨɫɬɚɜ�ɤɚɤɢɯ�ɯɪɨɦɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ�ɜɯɨɞɢɬ�ɠɟɥɟɡɨ? 
Ⱥ. ɐɢɬɨɯɪɨɦɚ�Ɋ450. 
Ȼ. I ɢ II ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ. 
ȼ. III ɢ IV ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ. 
Ƚ. ɐɟɪɭɥɨɩɥɚɡɦɢɧɚ. 
Ⱦ. Ɇɢɨɝɥɨɛɢɧɚ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.� Ɇɭɤɨɜɢɫɰɢɞɨɡ — ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɟɫɹ 
ɩɨɪɚɠɟɧɢɟɦ� ɠɟɥɟɡ� ɜɧɟɲɧɟɣ� ɫɟɤɪɟɰɢɢ. Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɢ� ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɝɭɳɟɧɢɟɦ� ɫɥɢɡɢ� ɜ 
ɜɵɜɨɞɧɵɯ� ɩɪɨɬɨɤɚɯ (ɝɥɚɜɧɵɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ� ɠɟɥɟɡɵ� ɢ� ɛɪɨɧɯɨɜ). ɗɬɢɨɥɨɝɢɹ 
ɛɨɥɟɡɧɢ — ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɞɟɮɟɤɬ CFTR (ɩɟɪɟɜɨɞ: ɤɢɫɬɨɡɧɨ�ɮɢɛɪɨɡɧɵɣ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɺɪ-
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ), ɬ. ɟ. ɯɥɨɪɧɨɝɨ� ɤɚɧɚɥɚ. ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɟ� ɫɩɨɫɨɛ� ɥɟɱɟɧɢɹ� ɷɬɨɝɨ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ (ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɥɟɤɰɢɢ). 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 5.�ɉɨɫɥɟ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ�ɫɟɥɟɧɚ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɭ�ɩɚɰɢɟɧɬɚ: 
Ⱥ. ɋɧɢɡɢɥɨɫɶ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɉɈɅ. 
Ȼ. ɍɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɉɈɅ. 
ȼ. ɍɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɝɥɭɬɚɬɢɨɧɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɵ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ. 
Ƚ. ɋɧɢɡɢɥɚɫɶ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɝɥɭɬɚɬɢɨɧɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɵ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 6.�ɍɫɜɨɢɬɶ, ɱɬɨ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɨɛɴɺɦɚ�ɤɪɨɜɢ�ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ�ɞɜɚ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ:  

1) ɪɚɡɞɪɚɠɚɸɬɫɹ� ɛɚɪɨɪɟɰɟɩɬɨɪɵ a. ɫarotis ɢ� ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ� ɩɪɟɞɫɟɪɞɢɹ, ɱɬɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ 
ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɸ� ɧɚɬɪɢɣ�ɭɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɝɨɪɦɨɧɚ (ɨɧ� ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ� ɫɟɤɪɟɰɢɸ� ɷɩɢɮɢɡɨɦ 
ɚɞɪɟɧɨɝɥɨɦɟɪɭɥɨɬɪɨɩɢɧɚ); 2) ɪɚɡɞɪɚɠɚɸɬɫɹ� ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ� ɸɤɫɬɚɝɥɨɦɟɪɭɥɹɪɧɨɝɨ� ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
ɩɨɱɟɤ, ɱɬɨ�ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ�ɜɵɛɪɨɫɨɦ�ɜ�ɤɪɨɜɨɬɨɤ�ɪɟɧɢɧɚ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ�ɫɯɟɦɭ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɬɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɷɮɮɟɤɬɵ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɢ�ɪɟɧɢɧɚ. 

 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 

 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.� ɍ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ� ɧɟɮɪɢɬɨɦ� ɪɚɡɜɢɥɢɫɶ� ɨɬɺɤɢ. ɑɬɨ� ɦɨɠɟɬ� ɫɥɭɠɢɬɶ� ɢɯ� ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɩɪɢɱɢɧɨɣ? 

Ⱥ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɚɥɶɛɭɦɢɧɨɜ. 
Ȼ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ. 
ȼ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɛɟɥɤɨɜ�ɨɫɬɪɨɣ�ɮɚɡɵ. 
Ƚ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ. 
Ⱦ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɧɚɬɪɢɹ�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.� Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɩɨɱɟɦɭ� ɢ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɢ� ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ� ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ� ɜɢɬɚɦɢɧɚ� Ⱦ  
ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦ�ɛɭɞɟɬ�ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ�ɤ�ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɤɨɫɬɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ: 
Ⱥ. ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɨɝɨ�ɛɚɥɚɧɫɚ. 
Ȼ. ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ�ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
ȼ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ�ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ�ɛɟɥɤɨɜ�ɤɥɟɬɨɤ�ɤɪɨɜɢ. 
Ƚ. ɍɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ�ɜɨɡɛɭɞɢɦɨɫɬɢ. 
Ⱦ. ȼɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɨɛɦɟɧɧɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɩɭɬɺɦ�ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢɥɢ�ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 
ȿ. Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɤɨɫɬɟɣ�ɫɤɟɥɟɬɚ�ɢ�ɡɭɛɨɜ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.� ȼɨ� ɜɪɟɦɹ� ɬɢɪɟɨɢɞɷɤɬɨɦɢɢ� ɯɢɪɭɪɝ� ɧɟ� ɡɚɦɟɬɢɥ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ� ɜ� ɬɨɥɳɟ 
ɳɢɬɨɜɢɞɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɵ�ɩɚɪɚɳɢɬɨɜɢɞɧɵɯ�ɠɟɥɺɡ. ɍ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ�ɧɚɱɚɥɢɫɶ�ɫɭɞɨɪɨɝɢ. ɉɨɱɟɦɭ? 

Ⱥ. ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɩɚɞɟɧɢɹ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɬɢɪɟɨɤɚɥɶɰɢɬɨɧɢɧɚ. 
Ȼ. ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɩɚɪɚɬɢɪɢɧɚ. 
ȼ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɋɚ++�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ. 
Ƚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɋɚ++�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. Ɉɬɺɤ�ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ�ɦɨɡɝɚ — ɨɩɚɫɧɨɟ�ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɟ�ɬɪɚɜɦ�ɱɟɪɟɩɚ. Ɉɧ�ɦɨɠɟɬ�ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɡɜɢɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ� ɬɚɤɬɢɤɟ� ɥɟɱɟɧɢɹ� ɤɪɨɜɨɩɨɬɟɪɢ (ɢɡ�ɡɚ� ɢɡɛɵɬɤɚ� ɜɜɟɞɟɧɧɨɣ� ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ). ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɤɚɤɢɯ�ɤɥɚɫɫɨɜ�ɚɤɜɚɩɨɪɢɧɨɜ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ? 

Ⱥ. Ⱥɤɜɚɩɨɪɢɧɨɜ AQ P1 ɢ AQ P4. 
Ȼ. Ⱥɤɜɚɝɥɢɰɟɪɨɩɨɪɢɧɨɜ. 
ȼ. Ⱥɤɜɚɩɨɪɢɧɨɜ AQ P2 . 

 
 

ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 ɚ) 300–400 ɦɥ; ɛ) 1200–1500 ɦɥ; ɜ) 500–600 ɦɥ.  2 ȼ. 3. ȼɩɪɚɜɨ. 4 Ⱥ, ȼ.  
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
2 Na, K, Ca, Mg, P, Cl, S. 3 Ⱥ, ȼ, Ⱦ.  4 Ƚɟɧɧɚɹ�ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ. 5 Ⱥ, ȼ.  

 
 

ɌȿɆȺ 30. ȻɂɈɏɂɆɂə�ɋɈȿȾɂɇɂɌȿɅɖɇɕɏ�ɌɄȺɇȿɃ, ɈɊȽȺɇɈȼ�ɉɈɅɈɋɌɂ 
ɊɌȺ, ɊɈɌɈȼɈɃ�ɀɂȾɄɈɋɌɂ 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 

Ɇɟɠɤɥɟɬɨɱɧɨɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɨ� ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɬɤɚɧɟɣ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ� ɢɯ� ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
ɉɨɦɢɦɨ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ (ɩɨɞɪɨɛɧɨ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɫɹ� ɪɚɧɟɟ), ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɜɢɞɵ� ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɬɤɚɧɟɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ� ɜɵɫɨɤɢɦ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ� ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
�ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɝɥɚɜɧɨɣ� ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ� ɱɚɫɬɶɸ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɮɨɫɮɨɪɧɨɤɢɫɥɵɟ� ɫɨɥɢ� ɤɚɥɶɰɢɹ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɢ� ɪɚɫɩɚɞ� ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ� ɬɟɫɧɨ 
ɫɜɹɡɚɧɵ� ɫ� ɨɛɦɟɧɨɦ� ɤɚɥɶɰɢɹ� ɢ� ɮɨɫɮɨɪɚ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ɂɭɛɵ — ɨɫɨɛɵɣ� ɨɪɝɚɧ, ɝɞɟ� ɩɪɹɦɨ 
ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɬɫɹ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ «ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ» ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ. 
ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ� ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� ɦɟɠɞɭ� ɨɛɦɟɧɨɦ� ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɨɥɟɤɭɥ� ɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ� ɞɚɥɟɤɨ� ɨɬ� ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ, ɨ� ɱɟɦ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ� ɩɨɤɚ� ɦɚɥɨɭɬɟɲɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɛɨɪɶɛɵ� ɫ� ɤɚɪɢɟɫɨɦ, ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ� ɢ� ɞɪɭɝɢɦɢ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ� ɩɨɥɨɫɬɢ� ɪɬɚ. 
Ɋɨɬɨɜɚɹ� ɠɢɞɤɨɫɬɶ (ɜ� ɨɛɢɯɨɞɟ� ɫɥɸɧɚ) — ɷɬɨ� ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚɹ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɠɢɞɤɨɫɬɶ, 
ɫɨɫɬɚɜ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɨɪɝɚɧɵ�ɢ�ɬɤɚɧɢ�ɪɨɬɨɜɨɣ�ɩɨɥɨɫɬɢ. ȼ�ɪɹɞɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ  
ɫɨɫɬɚɜɚ�ɫɥɸɧɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɜ�ɤɥɢɧɢɤɟ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɛɨɥɟɡɧɟɣ. 
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ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɨ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ� ɫɨɫɬɚɜɟ� ɤɨɫɬɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ� ɢ� ɬɤɚɧɟɣ� ɡɭɛɚ� ɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ� ɡɧɚɧɢɹ� ɨ� ɫɨɫɬɚɜɟ� ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ� ɪɨɬɨɜɨɣ� ɩɨɥɨɫɬɢ� ɞɥɹ� ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ�ɩɪɢɪɨɞɵ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ�ɨɪɝɚɧɨɜ�ɢ�ɬɤɚɧɟɣ�ɩɨɥɨɫɬɢ�ɪɬɚ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ: 
Ɣ ɢɡ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ:  
– ɬɢɩɵ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɬɤɚɧɟɣ; 
– ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɬɤɚɧɟɣ�ɢ�ɡɭɛɨɜ;  
Ɣ ɨɛɳɟɣ�ɯɢɦɢɢ:  
– ɨɛɳɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɤɚɥɶɰɢɹ�ɢ�ɮɨɫɮɨɪɚ�ɤɚɤ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 
– ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ�ɫɨɥɟɣ�ɮɨɫɮɨɪɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ; 
– ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɛɟɥɤɨɜɵɯ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ�ɤɚɤ�ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ; 
Ɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 
– ɛɟɥɤɢ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɬɤɚɧɟɣ; 
– ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ�ɩɨɥɨɫɬɢ�ɪɬɚ. 

 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1.�ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ�ɩɚɪɵ�ɮɨɪɦɭɥɚ�ɮɨɫɮɚɬɚ�ɤɚɥɶɰɢɹ – ɧɚɡɜɚɧɢɟ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
1. ɋaHPO4 u 2H2O Ⱥ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɚɩɚɬɢɬ 
2. Ca10(PO4)6(OH)2 Ȼ. Ɏɬɨɪɚɩɚɬɢɬ 
3. Ca8(HPO4)2(PO4)4 u 5 H2O ȼ. ɋɬɪɨɧɰɢɟɜɵɣ�ɚɩɚɬɢɬ 
4. Ca10(PO4)6F2  Ƚ. Ȼɪɭɲɢɬ 
5. Ca10(PO4)5 (HCO3) (OH)2 Ⱦ. Ʉɚɪɛɨɧɚɬɧɵɣ�ɚɩɚɬɢɬ 
6. Ca9Sr(PO4)6(OH)2 ȿ. Ɉɤɬɚɤɚɥɶɰɢɣ�ɮɨɫɮɚɬ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.� ȼɵɛɟɪɢɬɟ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ� ɨɬɜɟɬ. Ʉ� ɧɟɤɨɥɥɚɝɟɧɨɜɵɦ� ɛɟɥɤɚɦ� ɤɨɫɬɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

Ⱥ. Ɏɢɛɪɨɦɨɞɭɥɢɧ. Ȼ. Ɍɪɨɦɛɨɫɩɨɧɞɢɧ.  ȼ. Ʌɚɦɢɧɢɧ.   Ƚ. Ⱦɟɤɨɪɢɧ.  
Ⱦ. Ɉɫɬɟɨɧɟɤɬɢɧ. ȿ. ɗɥɚɫɬɢɧ.  ɀ. Ȼɢɝɥɢɤɚɧ.   Ɂ. Ɉɫɬɟɨɤɚɥɶɰɢɧ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.�Ʉɚɤɨɣ�ɢɡ�ɚɩɚɬɢɬɨɜ�ɫɚɦɵɣ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ�ɤ�ɞɟɣɫɬɜɢɸ�ɤɢɫɥɨɬ? 
Ⱥ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɚɩɚɬɢɬ.  Ȼ. Ʉɚɪɛɨɧɚɬɧɵɣ�ɚɩɚɬɢɬ.  ȼ. Ɏɬɨɪɚɩɚɬɢɬ. 
Ƚ. ɏɥɨɪɚɩɚɬɢɬ.   Ⱦ. ɋɬɪɨɧɰɢɟɜɵɣ�ɚɩɚɬɢɬ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.�ɋɟɤɪɟɬ�ɤɚɤɢɯ�ɫɥɸɧɧɵɯ�ɠɟɥɟɡ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɦɭɤɨɡɧɵɣ? 
Ⱥ. Ɉɤɨɥɨɭɲɧɵɯ. Ȼ. ɉɨɞɴɹɡɵɱɧɵɯ. ȼ. əɡɵɱɧɵɯ. 
Ƚ. ɉɨɞɱɟɥɸɫɬɧɵɯ. Ⱦ. ɓɟɱɧɵɯ.  
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
1. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɬɤɚɧɟɣ� ɡɭɛɚ (ɷɦɚɥɢ, ɞɟɧɬɢɧɚ, ɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɭɥɶɩɵ)  

ɢ� ɤɨɫɬɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ. Ʉɨɥɥɚɝɟɧɨɜɵɟ� ɢ� ɧɟɤɨɥɥɚɝɟɧɨɜɵɟ� ɛɟɥɤɢ, ɛɟɥɤɨɜɨ�ɭɝɥɟɜɨɞɧɵɟ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. 
Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɤɨɫɬɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ�ɢ�ɡɭɛɨɜ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɝɢɞɪɨɤɫɢ-
ɚɩɚɬɢɬɚ.  

2. Ɍɟɨɪɢɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɤɨɫɬɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ� ɢ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɬɤɚɧɟɣ� ɡɭɛɚ. Ɋɨɥɶ� ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɥɟɤɭɥ� ɜ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ� ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɗɬɚɩɵ� ɢɡɨɦɨɪɮɧɨɝɨ� ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɲɟɬɤɢ�ɢ�ɟɝɨ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɩɚɬɢɬɚ. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ 
ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

3. ɋɚ2+�ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ�ɛɟɥɤɢ�ɢ�ɢɯ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 
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4. Ɋɨɬɨɜɚɹ� ɠɢɞɤɨɫɬɶ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɨɫɬɚɜ. Ɏɭɧɤɰɢɢ. ɋɥɸɧɚ� ɢɡ� ɩɪɨɬɨɤɨɜ� ɫɥɸɧɧɵɯ  
ɠɟɥɟɡ. ɇɟɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ� ɢ� ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ� ɫɥɸɧɚ. Ʉɚɥɶɰɢɣ� ɢ� ɮɨɫɮɚɬ�ɢɨɧɵ� ɪɨɬɨɜɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɫɥɸɧɵ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɪɟɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɷɦɚɥɢ. 

5. Ȼɟɥɤɢ�ɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɪɨɬɨɜɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɢ�ɢɯ�ɪɨɥɶ. 
6. ©Ƚɢɧɝɢɜɚɥɶɧɚɹ� ɠɢɞɤɨɫɬɶ» ɢ� ɡɭɛɧɨɣ� ɥɢɤɜɨɪ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɬɤɚɧɟɣ�ɩɨɥɨɫɬɢ�ɪɬɚ. 
7. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɷɦɚɥɢ. ɉɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ. 
8. Ɏɬɨɪ�ɢ� ɟɝɨ� ɪɨɥɶ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ�ɮɬɨɪɚ�ɢ� ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ  

ɜ�ɧɟɦ. 
9. ȼɥɢɹɧɢɟ� ɩɢɬɚɧɢɹ� ɧɚ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɡɭɛɨɜ. Ɋɨɥɶ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɛɟɥɤɨɜ, ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ� ɢ 

ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ʉɚɪɢɟɫ. ɉɪɢɱɢɧɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ. 
ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ  
1. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ /  ȼ.  Ʉ.  Ʉɭɯɬɚ [ɢ�ɞɪ.].  Ɇ.,  Ɇɢɧɫɤ :  Ȼɢɧɨɦ,  Ⱥɫɚɪ,  2008.  ɋ.  625–

636. 
2. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ɍ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 

1990.  
ɋ. 518–532. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ.  
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
1. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ɋ. Ɇɚɪɢ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1993. 
2. Ɉɥɟɰɤɢɣ, ɗ. ɂ. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ� ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ� ɢ� ɨɪɝɚɧɨɜ� ɩɨɥɨɫɬɢ� ɪɬɚ : ɭɱɟɛ. 

ɩɨɫɨɛɢɟ /  
ɗ. ɂ. Ɉɥɟɰɤɢɣ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ, 2002. 62 ɫ. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ� ɜ� ɫɨɫɬɚɜ� ɦɟɠɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɤɨɫɬɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ, ɷɦɚɥɢ, ɞɟɧɬɢɧɚ� ɢ� ɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ� ɛɨɥɶɲɢɦ� ɱɢɫɥɨɦ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɏɨɬɹ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ� ɧɚ� ɞɨɜɨɥɶɧɨ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ� ɭɪɨɜɧɟ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɦɧɨɝɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ� ɩɢɬɚɧɢɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ 
ɢɡɨɦɨɪɮɧɨɝɨ� ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɷɬɨɬ� ɫɨɫɬɚɜ� ɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ɠɢɡɧɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ� ɜɵɲɟ� ɬɤɚɧɟɣ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɤɚɥɶɰɢɣ� ɢ� ɮɨɫɮɨɪ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɪɭɝɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ — 
ɮɬɨɪɚ, ɦɚɝɧɢɹ, ɰɢɧɤɚ,  
ɠɟɥɟɡɚ — ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ�ɛɨɥɟɟ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ. 

1.1. ȼɵɛɟɪɢɬɟ� ɢɡ� ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ� ɫɩɢɫɤɚ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ: Ⱥ — ɞɥɹ 
ɤɨɫɬɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ (ɰɟɦɟɧɬɚ, ɞɟɧɬɢɧɚ); Ȼ — ɞɥɹ�ɷɦɚɥɢ. 

1. Ʉɨɥɥɚɝɟɧ�ɬɢɩɚ I. 
2. ɉɪɨɬɟɨɝɥɢɤɚɧɵ. 
3. Ⱥɦɟɥɨɝɟɧɢɧɵ. 
4. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɚɩɚɬɢɬɚ (1600 × 400 ɚɧɝɫɬɪɟɦ). 
5. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɚɩɚɬɢɬɚ (640 × 40 ɚɧɝɫɬɪɟɦ). 
6. ɗɧɚɦɟɥɢɧɵ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ɉɞɧɨɣ�ɢɡ�ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ�ɮɭɧɤɰɢɣ�ɫɥɸɧɵ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɭɸɳɚɹ�ɮɭɧɤɰɢɹ.  

ȼ� ɡɪɟɥɵɯ� ɡɭɛɚɯ� ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ� ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ� ɞɜɭɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ� ɷɦɚɥɢ 
�ɞɟɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ) ɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ� ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ� ɷɦɚɥɢ� ɜ� ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɫɞɜɢɧɭɬɚ�ɜ� ɫɬɨɪɨɧɭ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɩɚɬɢɬɨɜ. ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ, ɤɚɤɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ 
ɜɥɢɹɸɬ�ɧɚ�ɞɚɧɧɭɸ�ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.�ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ�ɨɬɜɟɬ. Ʉɚɤɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɧɟ�ɩɪɢɫɭɳɢ�ɥɢɡɨɰɢɦɭ? 
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Ⱥ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡɭɟɬ�ɝɥɢɤɨɡɢɞɧɭɸ�ɫɜɹɡɶ�ɜ�ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɚɯ�ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ�ɨɛɨɥɨɱɤɢ. 
Ȼ. ȼɵɡɵɜɚɟɬ�ɚɝɪɟɝɚɰɢɸ�ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 
ȼ. ɂɧɝɢɛɢɪɭɟɬ�ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ�ɩɪɨɬɟɚɡɵ. 
Ƚ. Ⱥɤɬɢɜɢɪɭɟɬ�ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ�ɚɭɬɨɥɢɡɢɧɵ. 
Ⱦ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ�ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɞ�ɢɨɧ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɳɢɣ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ�ɛɚɤɬɟɪɢɣ�ɜ�ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ�ɞɥɹ 

ɧɢɯ�ɚɥɶɞɟɝɢɞɵ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.� ɇɚɡɨɜɢɬɟ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɧɚ� ɷɦɚɥɢ, ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ� ɢɯ 

ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ�ɢ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 5.�ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ�ɨɬɜɟɬ. Ʉɚɪɢɟɫɨɝɟɧɧɵɦɢ�ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
Ⱥ. Str. mutans.  Ȼ. Str. salivarius.  ȼ. Str. aureus. 
Ƚ. Str. sanguis.  Ⱦ. Ʌɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɢɢ.  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 6.�ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ, ɱɬɨ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɫɢɫɬɟɦɧɚɹ (ɷɧɞɨɝɟɧɧɚɹ) ɢ�ɦɟɫɬɧɚɹ (ɷɤɡɨɝɟɧɧɚɹ) 
ɮɬɨɪ�ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ. ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ�ɩɪɢɦɟɪɵ�ɢɡ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɜɢɞɚ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 7.� ȼɵɛɟɪɢɬɟ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ� ɨɬɜɟɬ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɮɬɨɪɚ� ɜ� ɡɭɛɧɨɣ� ɩɚɫɬɟ� ɞɥɹ 
ɜɡɪɨɫɥɵɯ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ (ppm): 

Ⱥ. 800.   Ȼ. 2000.  ȼ. 1000. Ƚ. 1500.  Ⱦ. 1200.  
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 
 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ʉɚɤ� ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ� ɩɚɪɚɬɢɪɢɧ, ɤɚɥɶɰɢɬɨɧɢɧ� ɢ� ɜɢɬɚɦɢɧ� Ⱦ� ɧɚ� ɨɛɦɟɧ� ɤɚɥɶɰɢɹ  

ɜ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɨɪɝɚɧɚɯ (ɩɪɨɫɬɚɜɶɬɟ�ɫɬɪɟɥɨɱɤɢ: Ĺ — ɩɨɜɵɲɚɟɬ�ɢɥɢ�Ļ — ɩɨɧɢɠɚɟɬ�ɤ�ɫɬɪɟɥɤɚɦ�ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ) ɢ�ɤɚɤ�ɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɤɚɥɶɰɢɹ�ɜ�ɤɪɨɜɢ?  

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ʉɚɤ� ɜɥɢɹɟɬ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɭɪɨɜɧɹ� ɤɚɥɶɰɢɹ� ɜ� ɤɪɨɜɢ� ɧɚ� ɫɟɤɪɟɰɢɸ� ɢɥɢ 

ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ? 
ɍɪɨɜɟɧɶ�ɋɚ2+ ɋɟɤɪɟɰɢɹ ɩɚɪɚɬɢɪɢɧɚ ɋɟɤɪɟɰɢɹ ɤɚɥɶɰɢɬɨɧɢɧɚ Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɥɶɰɢɬɪɢɨɥɚ 

Ĺ    
Ļ    

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɉɨɞɛɟɪɢɬɟ�ɩɚɪɵ�ɮɭɧɤɰɢɹ – ɛɟɥɤɢ (ɮɟɪɦɟɧɬɵ) ɫɥɸɧɵ. 
Ɏɭɧɤɰɢɹ Ȼɟɥɤɢ 

Ⱥ. ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ  1. Ⱥɦɢɥɚɡɚ. 2. Ɇɭɰɢɧɵ� ɫɥɸɧɵ. 3. Ȼɟɥɤɢ, ɛɨɝɚɬɵɟ 
ɩɪɨɥɢɧɨɦ. 4. Ʌɢɡɨɰɢɦ. 5. ɋɬɚɬɟɪɢɧ. 6. Ʌɚɤɬɨɮɟɪɪɢɧ. 7. 
ɉɟɪɨɤɫɢɞɚɡɚ�ɧɟɣɬɪɨɮɢɥɨɜ.  

Ȼ. Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ  
ȼ. Ɂɚɳɢɬɚ 
Ƚ. ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ�ɢ�ɨɛɜɨɥɚɤɢɜɚɧɢɟ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.�Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ�ɬɚɛɥɢɰɭ (ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɜ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɬɤɚɧɹɯ). 
Ɍɤɚɧɢ Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ ȼɨɞɚ 

ɗɦɚɥɶ    
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Ⱦɟɧɬɢɧ    
ɐɟɦɟɧɬ    
ɉɭɥɶɩɚ    
Ʉɨɫɬɶ    

 
ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 

Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1 – (1 – Ƚ; 2 – Ⱥ; 3 – ȿ; 4 – Ȼ; 5 – Ⱦ; 6 – ȼ). 2 Ȼ, Ⱦ, Ɂ. 3 ȼ. 4 ȼ, Ⱦ. 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1 – (Ⱥ – 1, 2, 5; Ȼ – 3, 4, 6). 3 ȼ, Ⱦ. 5 Ⱥ, Ȼ, Ƚ, Ⱦ. 7 Ƚ.  
 

ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇȺə�ɊȺȻɈɌȺ  

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 
Ɋɚɛɨɬɚ 1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɪɇ�ɫɥɸɧɵ 
ȼ�ɧɨɪɦɟ�ɪɇ�ɫɥɸɧɵ�ʊ 6,4–7,3. 
ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ. ɇɚ�ɥɚɤɦɭɫɨɜɭɸ�ɛɭɦɚɠɤɭ�ɧɚɧɨɫɹɬ�ɤɚɩɥɸ�ɫɥɸɧɵ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɟɟ�ɪɟɚɤɰɢɸ: 
1) ɫɢɧɹɹ�ɥɚɤɦɭɫɨɜɚɹ�ɛɭɦɚɝɚ�ɤɪɚɫɧɟɟɬ, ɤɪɚɫɧɚɹ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɟɬ�ɰɜɟɬɚ — ɤɢɫɥɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ; 
2) ɤɪɚɫɧɚɹ�ɛɭɦɚɝɚ�ɫɢɧɟɟɬ, ɫɢɧɹɹ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɟɬ�ɰɜɟɬɚ — ɳɟɥɨɱɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ; 
3) ɨɛɟ�ɛɭɦɚɝɢ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɸɬ�ɫɜɨɟɝɨ�ɰɜɟɬɚ — ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ. 
Ɇɨɠɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɟ�ɛɭɦɚɝɢ. 
 
Ɋɚɛɨɬɚ 2. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ� ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ (ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ) ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɜ� ɤɨɫɬɧɨɣ 

ɬɤɚɧɢ 
Ʉɨɫɬɧɚɹ�ɬɤɚɧɶ�ɢ�ɬɤɚɧɢ�ɡɭɛɚ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�ɤ�ɩɥɨɬɧɨɣ�ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɨɣ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ. 

Ɉɧɢ�ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ�ɜɵɫɨɤɢɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɪɟɞɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɛɨɥɶɲɟ�ɜɫɟɝɨ 
ɮɨɫɮɨɪɧɨɤɢɫɥɨɝɨ� ɤɚɥɶɰɢɹ. Ⱦɥɹ� ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬɚ�ɤɨɫɬɢ�ɢɥɢ�ɡɭɛɚ�ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ. ȼ� ɤɢɫɥɨɣ� ɫɪɟɞɟ� ɫɭɥɶɮɚɬɵ� ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬɚ� ɤɨɫɬɢ (ɡɭɛɚ) ɫ 
ɯɥɨɪɢɫɬɵɦ�ɛɚɪɢɟɦ�ɨɛɪɚɡɭɸɬ�ɛɟɥɵɣ�ɨɫɚɞɨɤ BaSO4. 

ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. Ʉ 20 ɤɚɩɥɹɦ� ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬɚ� ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ 5 ɤɚɩɟɥɶ 10%-ɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ HCl  
ɢ�ɩɨ�ɤɚɩɥɹɦ, ɦɟɞɥɟɧɧɨ, ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ�ɪɚɫɬɜɨɪ BaCl2�ɞɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɨɫɚɞɤɚ. ȼɵɩɚɜɲɢɣ�ɨɫɚɞɨɤ 
ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɸɬ. Ɏɢɥɶɬɪɚɬ� ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ� ɢ� ɤɢɩɹɬɹɬ� ɧɚɞ� ɩɥɚɦɟɧɟɦ� ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ 2–3 ɦɢɧ.  
ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɫɧɨɜɚ�ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɦɭɬɶ�ɢɡ�ɡɚ�ɬɨɝɨ, ɱɬɨ�ɢɡ�ɫɨɥɟɣ�ɷɮɢɪɨɫɟɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ�ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɫɟɪɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɮɨɫɮɚɬɨɜ. Ɏɨɫɮɚɬɵ� ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬɚ� ɤɨɫɬɢ (ɡɭɛɚ) ɩɪɢ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɫ 
ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɦ� ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ� ɨɛɪɚɡɭɸɬ� ɠɟɥɬɵɣ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ� ɨɫɚɞɨɤ 
ɮɨɫɮɨɪɧɨɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɤɢɫɥɨɝɨ�ɚɦɦɨɧɢɹ. 

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ.�ȼ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ�ɧɚɥɢɜɚɸɬ 20–30 ɤɚɩɟɥɶ�ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɝɨ�ɪɟɚɤɬɢɜɚ�ɢ�ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ 
ɪɚɫɬɜɨɪ�ɧɚɞ�ɩɥɚɦɟɧɟɦ� ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ� ɞɨ� ɡɚɤɢɩɚɧɢɹ (ɧɟ� ɤɢɩɹɬɢɬɶ!). Ɂɚɬɟɦ�ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɤɚɩɟɥɶ�ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬɚ. ȼɵɩɚɞɚɟɬ�ɠɟɥɬɵɣ�ɨɫɚɞɨɤ�ɮɨɫɮɨɪɧɨɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɤɢɫɥɨɝɨ�ɚɦɦɨɧɢɹ. 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɤɚɥɶɰɢɹ. Ʉɚɥɶɰɢɣ� ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬɚ� ɤɨɫɬɢ (ɡɭɛɚ) ɜɵɩɚɞɚɟɬ� ɜ� ɨɫɚɞɨɤ� ɩɪɢ  
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ�ɳɚɜɟɥɟɜɨɤɢɫɥɨɝɨ�ɚɦɦɨɧɢɹ. 

ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. Ʉ 20 ɤɚɩɥɹɦ� ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬɚ� ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ 1–2 ɤɚɩɥɢ 10%-ɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ  
ɭɤɫɭɫɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɢ 2–3 ɤɚɩɥɢ 5%-ɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɳɚɜɟɥɟɜɨɤɢɫɥɨɝɨ� ɚɦɦɨɧɢɹ. ȼɵɩɚɞɚɟɬ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ�ɨɫɚɞɨɤ�ɳɚɜɟɥɟɜɨɤɢɫɥɨɝɨ�ɤɚɥɶɰɢɹ. 

 
Ɋɚɛɨɬɚ 3. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ�ɛɟɥɤɨɜ�ɜ�ɤɨɫɬɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ 
ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ. ɇɟɛɨɥɶɲɨɣ� ɤɭɫɨɱɟɤ� ɤɨɫɬɢ� ɜɧɨɫɹɬ� ɜ� ɩɪɨɛɢɪɤɭ� ɫ 10 ɤɚɩɥɹɦɢ 10%-ɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ NaOH. ɇɚɝɪɟɜɚɸɬ� ɞɨ� ɤɢɩɟɧɢɹ. Ȼɟɥɤɢ� ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ� ɜ� ɳɟɥɨɱɢ. ɉɨɫɥɟ 
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ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ� ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ� ɤɚɩɥɸ 1%-ɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ CuSO4 (ɛɢɭɪɟɬɨɜɚɹ� ɪɟɚɤɰɢɹ). ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɨ�ɧɚɥɢɱɢɢ�ɛɟɥɤɚ. 

 
Ɋɚɛɨɬɚ 4. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɯɥɨɪɢɞɨɜ�ɜ�ɫɥɸɧɟ�ɩɨ�Ʌɟɜɢɧɫɨɧɭ 
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ�ɯɥɨɪɢɞ�ɢɨɧɨɜ�ʊ ɫɦ. ɡɚɧɹɬɢɟ�ʋ 16 (ɪɚɛɨɬɚ�ʋ 3).  
ɉɪɢɧɰɢɩ� ɦɟɬɨɞɚ. Ⱥɪɝɟɧɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɨɫɚɞɨɱɧɵɣ� ɦɟɬɨɞ� ɨɫɧɨɜɚɧ� ɧɚ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɢɨɧɨɜ�ɫɟɪɟɛɪɚ�ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ�ɫ�ɢɨɧɚɦɢ�ɯɥɨɪɚ�ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ�ɫɨɥɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɨɫɚɠɞɚɸɳɟɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ȺgNɈ3) ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ�ɯɥɨɪɢɞ�ɢɨɧɨɜ.  

ɉɪɨɜɨɞɹɬ� ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ� ɯɥɨɪɢɞ�ɢɨɧɨɜ� ɤɪɨɜɢ� ɚɡɨɬɧɨɤɢɫɥɵɦ� ɫɟɪɟɛɪɨɦ� ɜ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ�Ʉ2ɋUɈ4. ɉɨ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ�ɬɨɱɤɢ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ�ɢɡɛɵɬɨɤ�ɢɨɧɨɜ�ɫɟɪɟɛɪɚ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬ�ɫ�ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɤɢɪɩɢɱɧɨ�ɤɪɚɫɧɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ (Ⱥg2ɋUɈ4).  

ɏɨɞ�ɪɚɛɨɬɵ.  
1. Ɉɫɚɠɞɟɧɢɟ� ɛɟɥɤɨɜ� ɤɪɨɜɢ. ȼ�ɞɜɭɯ� ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ� ɝɨɬɨɜɹɬ� ɫɦɟɫɶ� ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ: 5 ɦɥ 0,45 % 

ZnSO4 + 1 ɦɥ 0,1 ɧ NaOH. Ɂɚɬɟɦ� ɜ 1-ɸ� ɩɪɨɛɢɪɤɭ� ɜɧɨɫɹɬ 0,1 ɦɥ� ɫɥɸɧɵ, ɜɨ 2-ɸ 
�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ) — 0,1 ɦɥ� ɇ2Ɉɞɢɫɬ. ɉɪɨɛɢɪɤɢ� ɤɢɩɹɬɹɬ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɦɢɧ� ɧɚɞ� ɩɥɚɦɟɧɟɦ 
ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ. ɉɨɫɥɟ�ɷɬɨɝɨ�ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ�ɩɪɨɛɢɪɨɤ�ɮɢɥɶɬɪɭɸɬ�ɜ�ɤɨɥɛɨɱɤɢ�ɱɟɪɟɡ�ɜɚɬɭ. Ɉɫɚɞɨɤ�ɧɚ 
ɜɚɬɧɨɦ�ɮɢɥɶɬɪɟ�ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ�ɜɨɞɨɣ (ɩɨ 3 ɦɥ).  

2. Ɉɫɚɠɞɟɧɢɟ� ɢɨɧɨɜ� ɯɥɨɪɚ� ɜ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ� Ʉ2ɋUɈ4.  Ʉ� ɮɢɥɶɬɪɚɬɭ� ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ 2  ɤɚɩɥɢ  
2%-ɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�Ʉ2ɋUɈ4�ɢ�ɬɢɬɪɭɸɬ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ�ȺgNɈ3�ɞɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɠɟɥɬɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɜ�ɤɢɪɩɢɱɧɨ�ɤɪɚɫɧɵɣ. 

Ɋɚɫɱɟɬ. ɂɡ�ɨɛɴɟɦɚ (ɦɥ) ȺgNɈ3, ɩɨɲɟɞɲɟɝɨ�ɧɚ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ�ɨɩɵɬɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜɵɱɢɬɚɸɬ 
ɨɛɴɟɦ (ɦɥ)  ȺgNɈ3, ɩɨɲɟɞɲɢɣ�ɧɚ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɢ�ɪɚɡɧɢɰɭ�ɭɦɧɨɠɚɸɬ�ɧɚ 0,355, ɟɫɥɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ� ɜɵɪɚɠɚɸɬ� ɜ� ɦɝ� ɯɥɨɪɚ� ɧɚ 0,1 ɦɥ� ɫɥɸɧɵ. Ⱦɥɹ� ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ� ɜ� ɦɝ% ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɧɭɠɧɨ� ɭɦɧɨɠɢɬɶ� ɧɚ 1000. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ� ɜ� ɟɞɢɧɢɰɭ� ɋɂ (ɦɦɨɥɶ�ɥ) — 
0,282.  

Vɨɩ (ɦɥ) = ,     Vɤɨɧɬɪ (ɦɥ) =  

ɋ (ɦɦɨɥɶ�ɥ) = (Vɨɩ – Vɤɨɧɬɪ) �0,355 �1000 �0,282; ɋ �ɦɦɨɥɶ�ɥ) = 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɯɥɨɪɚ (ɯɥɨɪɢɞ�ɢɨɧɨɜ) ɜ�ɫɥɸɧɟ�ɜ�ɧɨɪɦɟ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20–40 ɦɦɨɥɶ�ɥ. 
 
Ɋɚɛɨɬɚ 5. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɤɚɥɶɰɢɹ�ɜ�ɫɥɸɧɟ 
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ�ɤɚɥɶɰɢɹ�ʊ ɫɦ. ɡɚɧɹɬɢɟ�ʋ 17 (ɪɚɛɨɬɚ�ʋ 2).  
ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ.�ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ�ɯɪɨɦɨɝɟɧ�ɱɟɪɧɵɣ�ȿɌ-00 ɨɛɪɚɡɭɟɬ�ɫ�ɤɚɥɶɰɢɟɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɪɨɡɨɜɨ�ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ� ɰɜɟɬɚ. ɉɪɢ� ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɢ� ɬɪɢɥɨɧɨɦ� Ȼ (ɞɜɭɡɚɦɟɳɟɧɧɚɹ� ɧɚɬɪɢɟɜɚɹ� ɫɨɥɶ  
ɷɬɢɥɟɧɞɢɚɦɢɧɨɬɟɬɪɚɭɤɫɭɫɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ�ɩɪɨɱɧɵɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ�ɫ�ɢɨɧɚɦɢ�ɤɚɥɶɰɢɹ) 
ɬɚɤɨɝɨ� ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɨɤɪɚɫɤɢ� ɜ� ɫɢɧɟ�ɪɨɡɨɜɵɣ� ɰɜɟɬ� ɜ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ� ɬɨɱɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ� ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɸ� ɬɪɢɥɨɧɨɦ� Ȼ� ɜɫɟɯ� ɢɨɧɨɜ� ɤɚɥɶɰɢɹ� ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ. 

ɏɨɞ� ɪɚɛɨɬɵ.  ȼ� ɤɨɥɛɨɱɤɭ� ɧɚɥɢɜɚɸɬ 25  ɦɥ�ɇ2Ɉ�ɢ� ɜɧɨɫɹɬ 1  ɦɥ� ɚɦɦɢɚɱɧɨɝɨ� ɛɭɮɟɪɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɂɚɬɟɦ� ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ 1 ɦɥ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ� ɫɥɸɧɵ� ɢ 2 ɤɚɩɥɢ� ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ� ɯɪɨɦɨɝɟɧɚ 
ɱɟɪɧɨɝɨ. Ɋɚɫɬɜɨɪ� ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ� ɪɨɡɨɜɨ�ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɣ� ɰɜɟɬ. Ɂɚɬɟɦ� ɪɚɫɬɜɨɪ� ɬɢɬɪɭɸɬ 0,002 Ɇ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ�ɬɪɢɥɨɧɚ�Ȼ�ɞɨ�ɫɢɧɟ�ɪɨɡɨɜɨɣ�ɨɤɪɚɫɤɢ.  

ɉɨ� ɨɛɴɟɦɭ� ɬɪɢɥɨɧɚ� Ȼ, ɩɨɲɟɞɲɟɝɨ� ɧɚ� ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɤɚɥɶɰɢɹ  
ɜ�ɫɥɸɧɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬ: 
 

ɝɞɟ 0,002 — ɦɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɬɪɢɥɨɧɚ� Ȼ; 40,8 — 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ�ɜɟɫ�ɋɚ; 100 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ�ɜ�ɦɝ%; 1 — ɨɛɴɟɦ�ɫɥɸɧɵ, ɜɡɹɬɵɣ 
ɞɥɹ� ɚɧɚɥɢɡɚ; Vɬ — ɨɛɴɟɦ� ɬɪɢɥɨɧɚ� Ȼ,  
ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɣ�ɧɚ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ. 
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Ɉɬɜɟɬ: VT (ɦɥ) =  ,   ɏ �ɦɝ %) =  . 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ�ɜ�ɟɞɢɧɢɰɭ�ɋɂ (ɦɦɨɥɶ�ɥ) — 0,245. 
ɋ �ɦɦɨɥɶ�ɥ) = ɏ . 0,245 = 
 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ�ɤɚɥɶɰɢɹ�ɜ�ɫɥɸɧɟ�ɜ ɧɨɪɦɟ — 1,1–1,3 ɦɦɨɥɶ�ɥ (4–5 ɦɝ %). 
 
ȼɵɜɨɞɵ (ɫɪɚɜɧɢɬɶ�ɫ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɯɥɨɪɢɞ�ɢɨɧɨɜ�ɢ�ɤɚɥɶɰɢɹ�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ): 
 
 
ɉɨɞɩɢɫɶ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ: 
 
 

ɌȿɆȺ 31. ɉȿɊȿɑȿɇɖ�ȼɈɉɊɈɋɈȼ�ȾɅə�ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ�Ʉ�ɄɈɅɅɈɄȼɂɍɆɍ�ɉɈ 
ɌȿɆȺɆ «ȽɈɊɆɈɇɕ», «ȻɂɈɏɂɆɂə�ɉɂɌȺɇɂə», «ȻɂɈɏɂɆɂə 
ɋɈȿȾɂɇɂɌȿɅɖɇɈɃ�ɌɄȺɇɂ, ɊɈɌɈȼɈɃ�ɀɂȾɄɈɋɌɂ�ɂ�ɌɄȺɇȿɃ�ɁɍȻȺ» 

 
1. Ƚɨɪɦɨɧɵ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
2. Ɋɟɰɟɩɬɨɪɵ�ɤ�ɝɨɪɦɨɧɚɦ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɯ�ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ. 
3. G-ɛɟɥɤɢ, ɢɯ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɯɫɹ�ɫ�ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɦɢ 

ɪɟɰɟɩɬɨɪɚɦɢ. 
4. ɗɮɮɟɤɬɨɪɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ�ɩɨɫɪɟɞɧɢɤɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ 

ɜ�ɤɥɟɬɤɭ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ�ɩɨɫɪɟɞɧɢɤɨɜ, ɪɨɥɶ�ɩɪɨɬɟɢɧɤɢɧɚɡ.  
5. Ƚɨɪɦɨɧɵ — ɛɟɥɤɢ: ɩɪɨɫɬɵɟ�ɢ�ɫɥɨɠɧɵɟ. Ɇɟɫɬɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɪ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
6. Ƚɨɪɦɨɧɵ — ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɦɟɫɬɚ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
7. Ɉɛɳɢɟ�ɩɪɢɧɰɢɩɵ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɛɟɥɤɨɜɨ�ɩɟɩɬɢɞɧɨɣ�ɩɪɢɪɨɞɵ. 
8. Ɉɛɳɢɟ�ɩɪɢɧɰɢɩɵ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɫɬɟɪɨɢɞɧɨɣ�ɩɪɢɪɨɞɵ. 
9. Ƚɨɪɦɨɧɵ� ɝɢɩɨɬɚɥɚɦɭɫɚ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ� ɫɟɤɪɟɰɢɢ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
10. Ƚɨɪɦɨɧɵ�ɡɚɞɧɟɣ�ɞɨɥɢ�ɝɢɩɨɮɢɡɚ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɢɪɨɞɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ȼɥɢɹɧɢɟ 

ɧɚ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ. 
11. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɶ� ɝɨɪɦɨɧɵ�ɩɟɪɟɞɧɟɣ�ɞɨɥɢ�ɝɢɩɨɮɢɡɚ. Ƚɨɪɦɨɧ�ɪɨɫɬɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ. 
12. Ƀɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ� ɝɨɪɦɨɧɵ� ɳɢɬɨɜɢɞɧɨɣ� ɠɟɥɟɡɵ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ  

ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ. 
13. Ƚɨɪɦɨɧɵ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ� ɨɛɦɟɧ� ɤɚɥɶɰɢɹ� ɢ� ɮɨɫɮɨɪɚ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ɇɟɫɬɚ� ɫɢɧɬɟɡɚ,  

ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɢɪɨɞɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
14. Ƚɥɸɤɚɝɨɧ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɚ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɢ�ɥɢɩɢɞɨɜ. 
15. Ƚɨɪɦɨɧɵ� ɦɨɡɝɨɜɨɝɨ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ȼɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ. 
16. Ƚɨɪɦɨɧɵ� ɤɨɪɵ� ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ: ɝɥɸɤɨ- ɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɨɤɨɪɬɢɤɨɢɞɵ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɪɢɪɨɞɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ. 
17. ɉɨɥɨɜɵɟ� ɝɨɪɦɨɧɵ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ, 

ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɟ�ɷɮɮɟɤɬ. 
18. ɂɧɫɭɥɢɧ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɚ. ȼɥɢɹɧɢɟ� ɧɚ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɥɢɩɢɞɨɜ, ɛɟɥɤɨɜ. ɋɚɯɚɪɧɵɣ 
ɞɢɚɛɟɬ. 
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19. ȼɢɬɚɦɢɧɵ� ȼ1 (ɬɢɚɦɢɧ), ȼ2 �ɪɢɛɨɮɥɚɜɢɧ), ɩɚɧɬɨɬɟɧɨɜɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ, ɊɊ (ɧɢɤɨɬɢɧɨɜɚɹ 
ɤɢɫɥɨɬɚ), ȼ6 (ɩɢɪɢɞɨɤɫɢɧ), ȼ9 (ɮɨɥɢɟɜɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ), ȼ12 �ɤɨɛɚɥɚɦɢɧ),  ɇ (ɛɢɨɬɢɧ),  ɋ 
�ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ). ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ. Ʉɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɟ� ɮɨɪɦɵ, ɭɱɚɫɬɢɟ� ɜ 
ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɟ, ɩɪɢɡɧɚɤɢ�ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ, ɫɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɩɢɳɟɜɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɍɦɟɬɶ 
ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ�ɛɥɨɤ�ɫɯɟɦɵ�ɞɥɹ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ�ɮɨɪɦ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ�ɊɊ (ɇȺȾ+�ɢ�ɇȺȾɎ+) ɢ�ɜɢɬɚɦɢɧɚ 
ȼ2 (ɎɆɇ�ɢ�ɎȺȾ). 

20. ȼɢɬɚɦɢɧɨɩɨɞɨɛɧɵɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ�ɢ�ɢɯ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 
21. Ɇɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɠɢɪɨɜ� ɢ� ɛɟɥɤɨɜ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ  

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ�ɷɧɟɪɝɢɢ. 
22. Ɇɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɢ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɩɢɳɢ. 
23. ɉɢɳɟɜɚɹ� ɰɟɧɧɨɫɬɶ� ɛɟɥɤɨɜ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ� ɢ� ɥɢɩɢɞɨɜ. ɇɟɡɚɦɟɧɢɦɵɟ� ɢ� ɭɫɥɨɜɧɨ 

ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɟ� ɮɚɤɬɨɪɵ� ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɋɨɥɶ� ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ� ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ� ɩɢɳɢ� ɞɥɹ� ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɢɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɬɪɚɤɬɚ�ɢ�ɨɛɦɟɧɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 

24. ȼɢɬɚɦɢɧ�Ⱥ. ɉɪɨɜɢɬɚɦɢɧɵ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ, 
ɹɜɥɟɧɢɹ�ɝɢɩɨ- ɢ�ɝɢɩɟɪɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ, ɫɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. 

25. ȼɢɬɚɦɢɧ D. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ, ɹɜɥɟɧɢɹ� ɝɢɩɨ-  
ɢ�ɝɢɩɟɪɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ, ɫɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. 

26. ȼɢɬɚɦɢɧ� ȿ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ, ɹɜɥɟɧɢɹ� ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ,  
ɫɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. 

27. ȼɢɬɚɦɢɧ� Ʉ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ, ɹɜɥɟɧɢɹ� ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ,  
ɫɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ. Ⱥɧɬɢɜɢɬɚɦɢɧɵ. 

28. Ɋɨɥɶ� ɜɨɞɵ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɹ� ɜɨɞɧɨɝɨ� ɛɚɥɚɧɫɚ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɩɪɢɱɢɧɵ. 
Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ�ɜɨɞɧɵɯ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ. 

29. Ɇɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɧɚɬɪɢɣ, ɤɚɥɢɣ, ɤɚɥɶɰɢɣ, ɮɨɫɮɨɪ). Ɋɨɥɶ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɨɛɦɟɧɚ. 

30. Ɋɨɥɶ�ɠɟɥɟɡɚ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. ȼɫɚɫɵɜɚɧɢɟ�ɢ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�ɠɟɥɟɡɚ. ɍɱɚɫɬɢɟ� ɜ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɟ 
ɤɥɟɬɤɢ. 

31. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɦɟɞɢ�ɢ�ɫɟɥɟɧɚ�ɜ�ɨɛɦɟɧɟ�ɜɟɳɟɫɬɜ. 
32. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɬɤɚɧɟɣ� ɡɭɛɚ (ɷɦɚɥɢ, ɞɟɧɬɢɧɚ, ɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɭɥɶɩɵ)  

ɢ� ɤɨɫɬɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ. Ʉɨɥɥɚɝɟɧɨɜɵɟ� ɢ� ɧɟɤɨɥɥɚɝɟɧɨɜɵɟ� ɛɟɥɤɢ, ɛɟɥɤɨɜɨ�ɭɝɥɟɜɨɞɧɵɟ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. 
Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɤɨɫɬɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ�ɢ�ɡɭɛɨɜ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɝɢɞɪɨɤɫɢ-
ɚɩɚɬɢɬɚ.  

33. Ɍɟɨɪɢɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɤɨɫɬɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ� ɢ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɬɤɚɧɟɣ� ɡɭɛɚ. Ɋɨɥɶ� ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɥɟɤɭɥ� ɜ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ� ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɗɬɚɩɵ� ɢɡɨɦɨɪɮɧɨɝɨ� ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɲɟɬɤɢ�ɢ�ɟɝɨ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɩɚɬɢɬɚ. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ 
ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ.  

34. ɋɚ2+�ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ�ɛɟɥɤɢ�ɢ�ɢɯ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 
35. Ɋɨɬɨɜɚɹ� ɠɢɞɤɨɫɬɶ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɨɫɬɚɜ. Ɏɭɧɤɰɢɢ. ɋɥɸɧɚ� ɢɡ� ɩɪɨɬɨɤɨɜ� ɫɥɸɧɧɵɯ  

ɠɟɥɟɡ. ɇɟɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ� ɢ� ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ� ɫɥɸɧɚ. Ʉɚɥɶɰɢɣ� ɢ� ɮɨɫɮɚɬ�ɢɨɧɵ� ɪɨɬɨɜɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɫɥɸɧɵ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɪɟɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɷɦɚɥɢ. 

36. Ȼɟɥɤɢ�ɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɪɨɬɨɜɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɢ�ɢɯ�ɪɨɥɶ. 
37. Ⱦɟɫɧɟɜɚɹ� ɠɢɞɤɨɫɬɶ� ɢ� ɡɭɛɧɨɣ� ɥɢɤɜɨɪ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɞɥɹ�ɬɤɚɧɟɣ�ɩɨɥɨɫɬɢ�ɪɬɚ. 
38. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɷɦɚɥɢ. ɉɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ. 
39. Ɏɬɨɪ�ɢ� ɟɝɨ� ɪɨɥɶ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ�ɮɬɨɪɚ�ɢ� ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ  

ɜ�ɧɟɦ. 
40. ȼɥɢɹɧɢɟ� ɩɢɬɚɧɢɹ� ɧɚ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɡɭɛɨɜ. Ɋɨɥɶ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɛɟɥɤɨɜ, ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ� ɢ 

ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ʉɚɪɢɟɫ. ɉɪɢɱɢɧɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ. 
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ɌȿɆȺ 32. ȻɂɈɏɂɆɂə�ɉȿɑȿɇɂ.  

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɟɦɵ 
ɉɟɱɟɧɶ� ɢɝɪɚɟɬ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ� ɪɨɥɶ� ɜ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ� ɨɛɦɟɧɟ� ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ� ɚɩɩɚɪɚɬɚ� ɩɟɱɟɧɢ� ɢ� ɟɟ� ɚɧɚɬɨɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɹɡɟɣ� ɫ� ɞɪɭɝɢɦɢ� ɨɪɝɚɧɚɦɢ� ɞɚɸɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɩɟɱɟɧɢ� ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ� ɜ� ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ� ɜɫɟɯ� ɜɢɞɨɜ� ɨɛɦɟɧɚ� ɜɟɳɟɫɬɜ� ɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ�ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɦɧɨɝɢɯ�ɠɢɡɧɟɧɧɨ�ɜɚɠɧɵɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  

ɉɟɱɟɧɶ — ɛɨɥɶɲɚɹ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ� ɫɬɚɧɰɢɹ� ɦɟɠɞɭ� ɩɨɪɬɚɥɶɧɵɦ� ɢ� ɨɛɳɢɦ� ɤɪɭɝɚɦɢ 
ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ� ɜɫɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɟɫɹ� ɢɡ� ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɨɣɬɢ� ɱɟɪɟɡ� ɩɟɱɟɧɶ. Ɏɭɧɤɰɢɢ� ɩɟɱɟɧɢ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ� ɟɟ� ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɣ «ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɥɶɬɪɭɢɡɦ»: ɦɧɨɝɢɟ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ�ɜ�ɧɟɣ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɧɚɫɬɪɨɟɧɵ�ɧɚ�ɫɢɧɬɟɡ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɞɥɹ� ɞɪɭɝɢɯ� ɨɪɝɚɧɨɜ, ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɧɚ� ɡɚɳɢɬɭ� ɷɬɢɯ� ɨɪɝɚɧɨɜ� ɨɬ� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ� ɜ� ɧɢɯ (ɢɥɢ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ�ɢɡɜɧɟ) ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ȼ�ɫɨɫɬɚɜ�ɨɪɝɚɧɚ�ɜɯɨɞɹɬ�ɤɥɟɬɤɢ�Ʉɭɩɮɟɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɟ�ɭɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɮɚɝɨɰɢɬɨɡɟ. ɉɟɱɟɧɶ 
ɜɵɞɟɥɹɟɬ�ɠɟɥɱɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɹ�ɠɢɪɚ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ�ɪɨɥɶ�ɢɝɪɚɟɬ�ɩɟɱɟɧɶ�ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ� ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɢ� ɤɪɨɜɢ, ɬ. ɤ. ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬ� ɛɟɥɤɢ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ� ɫɜɟɪɬɵɜɚɸɳɟɣ� ɢ 
ɚɧɬɢɫɜɟɪɬɵɜɚɸɳɟɣ�ɫɢɫɬɟɦ�ɤɪɨɜɢ.  

ȼ� ɩɟɱɟɧɢ� ɞɟɩɨɧɢɪɭɸɬɫɹ� ɠɟɥɟɡɨ, ɦɟɞɶ� ɢ� ɜɢɬɚɦɢɧ� ȼ12, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ� ɞɥɹ� ɷɪɢɬɪɨɩɨɷɡɚ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɠɢɡɧɢ� ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 110–120 ɞɧɟɣ. ɉɨɫɥɟ� ɷɬɨɝɨ� ɨɧɢ� ɪɚɡɪɭ-
ɲɚɸɬɫɹ� ɫ� ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟɦ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ. ȼ� ɩɟɱɟɧɢ, ɫɟɥɟɡɟɧɤɟ, ɤɨɫɬɧɨɦ� ɦɨɡɝɟ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ 
ɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫɹ� ɫ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ� ɫɭɞɶɛɚ� ɠɟɥɱɧɵɯ� ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ 
�ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ) ɫɜɹɡɚɧɚ�ɫ�ɢɯ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɨɦ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ�ɢ� ɜ� ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɜ� ɤɥɢɧɢɤɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɨɛɳɟɝɨ� ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ, ɟɝɨ� ɮɪɚɤɰɢɣ� ɢ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɢɯ� ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ� ɢɦɟɟɬ� ɜɚɠɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɜ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ�ɠɟɥɬɭɯ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɷɬɢɨɥɨɝɢɢ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ�ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɩɟɱɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ� ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɨɛɦɟɧɚ� ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɜ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ� ɩɪɢ� ɝɨɥɨɞɚɧɢɢ� ɢ 
ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɠɢɪɨɜɨɣ�ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ�ɩɟɱɟɧɢ, ɝɥɢɤɨɝɟɧɨɡɚɯ�ɢ�ɞɪ. 

ȼ� ɫɜɹɡɢ� ɫ� ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ� ɩɨɧɹɬɧɚ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ� ɨɰɟɧɤɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɩɟɱɟɧɢ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɬɟɫɬɨɜ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɮɚɤɬ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɢ�ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ�ɟɝɨ�ɬɟɱɟɧɢɟ.  

ɐɟɥɶ�ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɍɦɟɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɡɧɚɧɢɹ�ɨ�ɝɨɦɟɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɳɟɣ�ɪɨɥɢ�ɩɟɱɟɧɢ�ɜ�ɨɛɦɟɧɟ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɥɢɩɢɞɨɜ� ɢ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ� ɞɥɹ� ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ� ɨɛɦɟɧɚ� ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɩɪɢ� ɛɨɥɟɡɧɹɯ� ɩɟɱɟɧɢ� ɢ� ɠɟɥɱɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ. ɍɦɟɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɡɧɚɧɢɹ� ɨ� ɩɭɬɹɯ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɜ 
ɩɟɱɟɧɢ�ɤɫɟɧɨɛɢɨɬɢɤɨɜ�ɞɥɹ�ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ�ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɫɩɟɤɬɨɜ�ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɢ.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɪɨɜɧɸ�ɡɧɚɧɢɣ  
Ⱦɥɹ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ�ɢɡ:  
� ɚɧɚɬɨɦɢɢ, ɝɢɫɬɨɥɨɝɢɢ, ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ:  
ƒ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɢ�ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɩɟɱɟɧɢ;  
ƒ ɮɭɧɤɰɢɢ�ɩɟɱɟɧɢ; 
� ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ: 

ƒ ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɜɜɟɞɟɧɢɹ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɝɪɭɩɩ� ɜ� ɦɨɥɟɤɭɥɵ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɢɯ�ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ. 

� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɦɢɢ 
ƒ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɭɬɢ� ɨɛɦɟɧɚ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɥɢɩɢɞɨɜ� ɢ� ɛɟɥɤɨɜ, ɡɚɧɹɬɢɟ 8 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ. 
 

Ⱦɥɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɚɧɢɹ: 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɉɪɢ� ɢɡɭɱɟɧɢɢ� ɦɢɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ� ɩɟɱɟɧɢ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ� ɞɚɧɨ� ɡɚɞɚɧɢɟ� ɡɚɪɢɫɨɜɚɬɶ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ�ɟɞɢɧɢɰɭ�ɩɟɱɟɧɢ — ɚɰɢɧɭɫ. 
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1.1. ȼɵɛɟɪɢɬɟ� ɮɭɧɤɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɭɸ� ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ� ɷɥɟɦɟɧɬɵ� ɷɬɨɣ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ — ɤɥɟɬɤɢ�Ʉɭɩɮɟɪɚ:  

Ⱥ. ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɚɹ.  Ȼ. ȼɵɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ.     ȼ. Ɉɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɸɳɚɹ. 
1.2. Ʉɚɤɭɸ�ɪɨɥɶ�ɢɝɪɚɟɬ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ�Ⱦɢɫɟ? 
Ⱥ. ɍɱɚɫɬɜɭɟɬ� ɜ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ� ɜɟɳɟɫɬɜ� ɦɟɠɞɭ� ɤɪɨɜɶɸ� ɫɢɧɭɫɨɢɞɨɜ� ɢ� ɩɚɪɟɧɯɢɦɚɬɨɡɧɵɦɢ 

ɤɥɟɬɤɚɦɢ. 
Ȼ. əɜɥɹɟɬɫɹ�ɞɟɩɨ�ɠɟɥɱɢ.  
ȼ. ɍɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɦɟɠɞɭ�ɚɪɬɟɪɢɨɥɚɦɢ, ɜɟɧɭɥɚɦɢ�ɢ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ�ɜɟɧɨɣ.  
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.� Ɇɟɬɨɞɨɦ «ɦɟɱɟɧɵɯ� ɚɬɨɦɨɜ» ɛɵɥɚ� ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ� ɷɧɬɟɪɨɝɟɩɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ�ɠɟɥɱɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. ɉɨ�ɤɚɤɢɦ�ɤɪɨɜɟɧɨɫɧɵɦ�ɫɨɫɭɞɚɦ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɜɨɡɜɪɚɬ�ɠɟɥɱɧɵɯ 
ɤɢɫɥɨɬ�ɢɡ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ�ɤ�ɝɟɩɚɬɨɰɢɬɚɦ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɷɬɨɣ�ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ? 

Ⱥ. ɉɨ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ�ɜɟɧɟ�ɩɟɱɟɧɢ.  Ȼ. ɉɨ�ɜɨɪɨɬɧɨɣ�ɜɟɧɟ�ɩɟɱɟɧɢ.  
ȼ. ɉɨ�ɧɢɠɧɟɣ�ɩɨɥɨɣ�ɜɟɧɟ�ɩɟɱɟɧɢ.  Ƚ. ɉɨ�ɩɟɱɟɧɨɱɧɨɣ�ɚɪɬɟɪɢɢ.  

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.� ɇɚ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ� ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɵ� ɩɨɥɭɱɢɥɢ� ɡɚɞɚɧɢɟ� ɫɪɚɜɧɢɬɶ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ� ɜ� ɜɨɞɟ. ɋɪɚɜɧɢɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɭɛɟɞɢɥɢɫɶ, ɱɬɨ� ɜɜɟɞɟɧɢɟ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɝɪɭɩɩ� ɩɨɜɵɲɚɟɬ� ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɦɨɥɟɤɭɥ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  

3.1. Ʉɚɤɢɟ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ� ɝɪɭɩɩɵ� ɦɨɝɭɬ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ� ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɷɬɢɯ 
ɦɨɥɟɤɭɥ?  

Ⱥ. ɂɡɨɩɪɨɩɢɥɶɧɵɟ. Ȼ. Ⱦɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ. ȼ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɟ. Ƚ. Ʉɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɵɟ. 
3.2. ɇɚɡɨɜɢɬɟ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ, ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɜ� ɦɨɥɟɤɭɥɵ� ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɜɜɟɞɟɧɵ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ�ɜɵɲɟ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɝɪɭɩɩɵ. 
Ⱥ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ.  Ȼ. Ʉɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ȼ. Ⱦɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ.   Ƚ. ɇɢɬɪɨɜɚɧɢɟ. 
 

           Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ɇɚɡɨɜɢɬɟ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɬ�ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ�ɞɥɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɝɥɢɰɟɪɨɥɚ:  
Ⱥ. Ɏɨɫɮɨɞɢɨɤɫɢɚɰɟɬɨɧ. 
Ȼ.  Ⱥɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ. 
ȼ.  ɉɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. 
Ƚ.  ɓɚɜɟɥɟɜɨɭɤɫɭɫɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. 
Ⱦ. E�Ƚɢɞɪɨɤɫɢɦɚɫɥɹɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. 
 
           Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. Ⱦɥɹ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɝɨɥɨɞɚɧɢɹ�ɤɥɟɬɤɢ�ɩɟɱɟɧɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ: 
Ⱥ. ɀɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
Ȼ.  Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ. 
ȼ.  Ⱥɰɟɬɨɚɰɟɬɚɬ. 
Ƚ.   E�Ƚɢɞɪɨɤɫɢɛɭɬɢɪɚɬ. 
Ⱦ.  Ⱥɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ. 

 
ȼɨɩɪɨɫɵ�ɞɥɹ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɢ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɩɟɱɟɧɢ. 
2. Ɋɨɥɶ�ɩɟɱɟɧɢ�ɜ�ɨɛɦɟɧɟ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɥɢɩɢɞɨɜ, ɛɟɥɤɨɜ. 
3. Ɉɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɸɳɚɹ� ɮɭɧɤɰɢɹ� ɩɟɱɟɧɢ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ: (ɡɚɳɢɬɧɵɟ� ɫɢɧɬɟɡɵ, ɚɰɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

ɦɢɤɪɨɫɨɦɧɨɟ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ, ɤɨɧɴɸɝɚɰɢɹ). 
4. Ɋɨɥɶ� ɩɟɱɟɧɢ� ɜ� ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɦ� ɨɛɦɟɧɟ. ɋɢɧɬɟɡ� ɢ� ɪɚɫɩɚɞ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ (ɫɯɟɦɵ). Ɉɛɦɟɧ 

ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ� ɜ� ɧɨɪɦɟ� ɢ� ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ. ɉɨɪɮɢɪɢɢ, ɠɟɥɬɭɯɢ (ɝɟɦɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ, 
ɨɛɬɭɪɚɰɢɨɧɧɚɹ, ɩɚɪɟɧɯɢɦɚɬɨɡɧɚɹ) ɢ�ɢɯ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ. 
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ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 

1. Ʉɭɯɬɚȼ�Ʉ.� Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɯɢɦɢɹ /  ȼ�Ʉ.  Ʉɭɯɬɚ,  Ɍ�ɋ.  Ɇɨɪɨɡɤɢɧɚ,  ɗ�ɂ.  Ɉɥɟɰɤɢɣ,  Ⱥ�Ⱦ.  
Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ. Ɇ. – Ɇɧ., Ȼɢɧɨɦ, Ⱥɫɚɪ, 2008. ɋ. 301-306, 607 – 612, 661-676. 

2. Ȼɟɪɟɡɨɜ�Ɍ. Ɍ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɢɦɢɹ / Ɍ. Ɍ. Ȼɟɪɟɡɨɜ, Ȼ. Ɏ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ. Ɇ. : Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 
1990. ɋ. 212, 427–437. 

3. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ. 
4. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ / Ⱥ. Ⱦ. Ɍɚɝɚɧɨɜɢɱ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 2012. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
Ɇɚɪɲɚɥɥ�ȼ�Ⱦɠ.�Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɛɢɨɯɢɦɢɹ / ȼ�Ⱦɠ. Ɇɚɪɲɚɥɥ. Ɇ., ɋɉɛ. : ɂɡɞ�ɜɨ�ȻɂɇɈɆ-

ɇɟɜɫɤɢɣ�Ⱦɢɚɥɟɤɬ, 1999. 368 ɫ. 
1. Ɇɚɪɪɢ�Ɋ. Ȼɢɨɯɢɦɢɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ / Ɋ. Ɇɚɪɢ [ɢ�ɞɪ.]. Ɇ. : Ɇɢɪ, 1993. 384 ɫ. 

 
Ɂɚɞɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ� ɡɧɚɧɢɹ� ɨɛ� ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ� ɩɭɬɟɣ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ� ɜ� ɩɟɱɟɧɢ. 
ɉɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ�ɫ�ɪɢɫɭɧɤɨɦ «ɉɭɬɢ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɢ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ». 

1.1. Ɉɛɪɚɬɢɬɶ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɚ�ɬɨ, ɱɬɨ�ɛɨɥɶɲɚɹ�ɱɚɫɬɶ�ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɨɣ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ 
ɩɟɱɟɧɢ� ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɭɟɬɫɹ� ɫ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɝɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬɚ. Ɇɟɬɚɛɨɥɢɡɦ� ɷɬɨɝɨ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɦɨɠɟɬ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ�ɩɨ�ɩɹɬɢ�ɨɫɧɨɜɧɵɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ, ɜɵɛɨɪ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ�ɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ�ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ�ɫ�ɩɢɳɟɣ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. 

1.2. ɉɟɱɟɧɶ�ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɩɪɢ�ɝɨɥɨɞɚɧɢɢ�ɡɚ�ɫɱɟɬ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɨɥɢɡɚ�ɢ�ɝɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡɚ, ɚ�ɩɪɢ�ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɦ�ɟɟ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ�ɢɡ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ 
ɝɥɸɤɨɡɚ�ɞɟɩɨɧɢɪɭɟɬɫɹ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ�ɢ�ɥɢɩɢɞɨɜ. 

1.3. Ɂɧɚɬɶ, ɱɬɨ� ɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɥɚɤɬɚɬɚ� ɜ� ɩɢɪɭɜɚɬ (ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ) 
ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɇȺȾɇ�ɇ+�ɇȺȾ+. 

1.4. Ɂɧɚɬɶ, ɱɬɨ�ɠɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ — ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɫɭɛɫɬɪɚɬ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɜ 
ɩɟɱɟɧɢ� ɢ� ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɢ� ɜ� ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɟ� ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ, ɤɟɬɨɧɨɜɵɯ� ɬɟɥ, ɥɢɩɢɞɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ 
ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ. 

ɉɭɬɢ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�ɢ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ 

 
1.5. Ɂ ɚ ɞ ɚ ɧ ɢ ɟ . ɗɬɚɧɨɥ� ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ� ɩɟɱɟɧɢ, ɝɞɟ� ɩɪɢ� ɭɱɚɫɬɢɢ  

ɇȺȾ�ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ� ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ� ɩɪɟɜɪɚɳɚɹɫɶ� ɜ� ɭɤɫɭɫɧɵɣ� ɚɥɶɞɟɝɢɞ� ɢ 

Ʉɟɬɨɧɨɜɵɟ�ɬɟɥɚ 
�ɜ�ɤɪɨɜɶ) 

ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥ ɐɌɄ 

Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ȺɌɎ 

Ƚɥɸɤɨɧɟ
ɨɝɟɧɟɡ ɉɟɧɬɨɡɨɮɨɫɮɚɬɧɵɣ�ɩɭɬɶ 

Ƚɥɢɤɨɝɟɧ 

Ƚɥɸɤɨɡɨ-6-ɮɨɫɮɚɬ 

ɉɢɪɭɜɚɬ 

Ⱥɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ 

ɋɈ2 + ɇ2Ɉ 

Ƚɥɸɤɨɡɚ�ɤɪɨɜɢ  
�ɨɛɳɢɣ�ɤɪɨɜɨɬɨɤ) 

ɋɨɪɛɢɬɨɥ à�Ɏɪɭɤɬɨɡɚ 

Ƚɥɢɤɨɥɢɡ 

ȺɌɎ 

ɇȺȾɎɇ.ɇ+ 
ɉɟɧɬɨɡɨɮɨɫɮɚɬɵ 

Ʌɚɤɬɚɬ 
ɀɢɪɧɵɟ 
ɤɢɫɥɨɬɵ 

Ɍɪɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɵ, 
ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɵ 

Ʌɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɵ 
ɩɥɚɡɦɵ (ɅɉɈɇɉ) 
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RH, O2 
 
ROH, H2O. 

ɭɤɫɭɫɧɭɸ�ɤɢɫɥɨɬɭ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɇȺȾɇ.ɇ+�ɇȺȾ+. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɩɨɱɟɦɭ 
ɩɪɢ� ɚɥɤɨɝɨɥɶɧɨɦ� ɬɨɤɫɢɤɨɡɟ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɝɢɩɟɪɥɚɤɬɚɬɟɦɢɹ� ɢ� ɝɢɩɨɝɥɢɤɟɦɢɹ. ɇɚɩɢɲɢɬɟ 
ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ�ɹɜɥɟɧɢɹ. 

1.6. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ: 
ɚ) ɩɨɱɟɦɭ� ɭɠɟ� ɱɟɪɟɡ� ɬɪɢ� ɱɚɫɚ� ɩɨɫɥɟ� ɭɞɚɥɟɧɢɹ� ɩɟɱɟɧɢ� ɭ� ɠɢɜɨɬɧɵɯ� ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ 

ɝɢɩɨɝɥɢɤɟɦɢɹ�ɢ�ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ�ɫɦɟɪɬɶ, ɟɫɥɢ�ɟɠɟɱɚɫɧɨ�ɧɟ�ɜɜɨɞɢɬɶ�ɝɥɸɤɨɡɭ; 
ɛ) ɩɨɱɟɦɭ�ɜɜɟɞɟɧɢɟ�ɝɚɥɚɤɬɨɡɵ, ɥɚɤɬɚɬɚ�ɢɥɢ�ɩɢɪɭɜɚɬɚ�ɜ�ɷɬɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɧɟ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. 
1.7. ȼɵɛɪɚɬɶ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ�ɥɢɩɢɞɧɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ: 
Ⱥ. ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥ. Ȼ. ɌȺȽ. ȼ. Ɏɨɫɮɨɥɢɩɢɞɵ. Ƚ. Ʉɟɬɨɧɨɜɵɟ�ɬɟɥɚ.  
Ⱦ. ɏɢɥɨɦɢɤɪɨɧɵ. ȿ. Ʌɉȼɉ. ɀ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ�ɛɢɥɢɪɭɛɢɧ. Ɂ. ɅɉɈɇɉ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ɂɧɚɬɶ, ɱɬɨ�ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɜɫɨɫɚɜɲɢɟɫɹ�ɜ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ�ɢ�ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɟ�ɡɚɬɟɦ�ɜ 

ɩɟɱɟɧɶ, ɢɦɟɸɬ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ: 
 
 

Ʉɟɬɨɧɨɜɵɟ�ɬɟɥɚ 

  

Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ�ɩɟɱɟɧɢ   Ȼɟɥɤɢ�ɩɟɱɟɧɢ   

Ⱦɪɭɝɢɟ�ɬɤɚɧɢ   

Ȼɟɥɤɢ�ɩɥɚɡɦɵ   Ƚɥɸɤɨɡɚ   NH 3               Ɇɨɱɟɜɢɧɚ   

Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ (ɜɨɪɨɬɧɚɹ�ɜ ɟ ɧɚ)   

Ȼɟɥɤɢ�ɩɢɳɢ   

 
2.1. Ɂ ɚ ɞ ɚ ɱ ɚ . ɍ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ� ɫ� ɚɥɤɨɝɨɥɶɧɵɦ� ɰɢɪɪɨɡɨɦ� ɩɟɱɟɧɢ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɫɢɥɶɧɚɹ 

ɨɬɟɱɧɨɫɬɶ. ɋ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɤɚɤɢɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɷɬɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ?  
Ⱥ. Ɇɨɱɟɜɢɧɵ. Ȼ. Ⱥɥɶɛɭɦɢɧɨɜ. ȼ. ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ.  
Ƚ. Ƚɚɩɬɨɝɥɨɛɢɧɚ. Ⱦ. Ɏɢɛɪɢɧɨɝɟɧɚ.  
2.2. Ɂ ɚ ɞ ɚ ɱ ɚ . ȼ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ� ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ� ɠɟɥɟɡɨ� ɞɟɩɨɧɢɪɭɟɬɫɹ� ɜ� ɩɟɱɟɧɢ, 

ɫɟɥɟɡɟɧɤɟ, ɤɨɫɬɧɨɦ�ɦɨɡɝɟ. ȼ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɤɚɤɨɝɨ�ɛɟɥɤɚ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɟɝɨ�ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ? 
Ⱥ. Ɏɟɪɪɢɬɢɧɚ. Ȼ. Ɍɪɚɧɫɮɟɪɪɢɧɚ. ȼ. Ⱥɩɨɮɟɪɪɢɬɢɧɚ.  
Ƚ. ɉɥɚɡɦɢɧɚ. Ⱦ. ɐɟɪɭɥɨɩɥɚɡɦɢɧɚ.  
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɍɫɜɨɢɬɶ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ.  
3.1. Ɂɧɚɬɶ� ɨɫɧɨɜɵ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɦɢɤɪɨɫɨɦɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɤɚɤ� ɩɭɬɢ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɷɧɞɨɝɟɧɧɵɯ�ɢ�ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: 
 
SH2 o�ɇȺȾɎɇ.ɇ+ o�Ɏɥɚɜɨɩɪɨɬɟɢɧ o�ɰɢɬɨɯɪɨɦɊ450  
 
Ɍɚɤɢɦ� ɫɩɨɫɨɛɨɦ�ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɬɟɪɨɢɞɵ�ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ� ɤɨɪɵ 

ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ, ɪɹɞ�ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ�ɢ�ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  
ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ� ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ� ɢ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ� ɤɫɟɧɨɛɢɨɬɢɤɨɜ, ɱɬɨ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɜɵɜɟɞɟɧɢɸ� ɢɯ� ɢɡ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. Ɇɧɨɝɢɟ 
ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɟɧɨɛɚɪɛɢɬɚɥ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ� ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɬɶ� ɫɢɧɬɟɡ 
ɦɢɤɪɨɫɨɦɧɵɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɢ�ɰɢɬɨɯɪɨɦɚ�Ɋ450. 

3.2. Ɂɧɚɬɶ, ɱɬɨ� ɤɨɧɴɸɝɚɰɢɨɧɧɚɹ� ɮɚɡɚ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ� ɞɥɹ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɦɚɥɨɬɨɤɫɢɱɧɵɯ� ɢ 
ɥɟɝɤɨɜɵɜɨɞɢɦɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɥɟɤɚɪɫɬɜ�ɢ�ɦɨɠɟɬ�ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ�ɤɚɤ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ 
ɷɬɚɩ�ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ. 
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3.3.  Ɂ ɚ ɞ ɚ ɱ ɚ .� Ⱦɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɸɳɟɣ� ɮɭɧɤɰɢɢ� ɩɟɱɟɧɢ� ɩɚɰɢɟɧɬɭ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɚ�ɩɪɨɛɚ�Ʉɜɢɤɚ. ɉɨɫɥɟ�ɩɪɢɟɦɚ�ɛɟɧɡɨɚɬɚ�ɧɚɬɪɢɹ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɝɢɩɩɭɪɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɦɨɱɟ 
ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ� ɩɨɜɵɫɢɥɫɹ, ɱɬɨ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ� ɞɟɬɨɤɫɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɩɟɱɟɧɢ. Ʉɚɤɨɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɨ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ�ɭɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɢ�ɷɬɨɣ�ɫɨɥɢ? 

Ⱥ. ɎȺɎɋ.  Ȼ. ɐɟɪɭɥɨɩɥɚɡɦɢɧ.  ȼ. ɍȾɎ�ɝɥɸɤɭɪɨɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. 
Ƚ. Ɍɚɭɪɢɧ.  Ⱦ. Ƚɥɢɰɢɧ. 
3.4. Ɂ ɚ ɞ ɚ ɱ ɚ . ɍ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ�ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɦ�ɝɟɩɚɬɢɬɨɦ�ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ�ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɟ�ɤɚɥɚ. 

ɋ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ�ɜ�ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ�ɤɚɤɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ�ɪɚɫɩɚɞɚ�ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ�ɷɬɨ�ɫɜɹɡɚɧɨ? 
Ⱥ. Ʉɨɩɪɨɩɨɪɮɢɪɢɧɚ.  Ȼ. ɋɬɟɪɤɨɛɢɥɢɧɚ. ȼ. Ȼɢɥɢɜɟɪɞɢɧɚ. Ƚ. ȼɟɪɞɨɝɥɨɛɢɧɚ. 

 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɜ�ɢɯ�ɫ�ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ�ɨɬɜɟɬɨɜ. 

 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ�ȼɚɲɢ�ɡɧɚɧɢɹ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɭɫɜɨɟɧɢɹ�ɬɟɦɵ) 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ⱦɥɹ� ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɝɢɩɟɪɛɢɥɢɪɭɛɢɧɟɦɢɢ� ɭ� ɧɨɜɨɪɨɠɞɟɧɧɨɝɨ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ� ɭ� ɦɚɬɟɪɢ� ɢ� ɪɟɛɟɧɤɚ� ɪɟɡɭɫ�ɮɚɤɬɨɪɚ� ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɣ� ɩɟɪɟɞ� ɪɨɞɚɦɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ�ɮɟɧɨɛɚɪɛɢɬɚɥ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɨɬɜɟɬ, ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɢɣ, ɫ�ɤɚɤɨɣ�ɰɟɥɶɸ�ɜ�ɞɚɧɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ 
ɛɵɥ�ɧɚɡɧɚɱɟɧ�ɷɬɨɬ�ɩɪɟɩɚɪɚɬ: 

Ⱥ. ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɫɧɨɬɜɨɪɧɨɝɨ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 
Ȼ. Ⱦɥɹ�ɢɧɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɦɢɤɪɨɫɨɦɧɨɝɨ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 
ȼ. Ⱦɥɹ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ�ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ. 
Ƚ. Ʉɚɤ�ɢɧɞɭɤɬɨɪɚ�ɩɟɱɟɧɨɱɧɵɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɞɟɬɨɤɫɢɤɚɰɢɢ. 
Ⱦ. ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɥɢɩɨɬɪɨɩɧɨɝɨ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 2.�ɉɪɢ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ�ɠɟɥɬɭɯɨɣ�ɩɨɥɭɱɟɧɵ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɞɚɧɧɵɟ: ɨɛɳɟɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɜ� ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ� ɤɪɨɜɢ� ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ — 60 ɦɤɦɨɥɶ�ɥ, ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ — 43 ɦɤɦɨɥɶ�ɥ, ɜ�ɦɨɱɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɹɦɨɣ�ɛɢɥɢɪɭɛɢɧ�ɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�ɭɪɨɛɢɥɢɧ 
ɢ�ɫɬɟɪɤɨɛɢɥɢɧ. Ʉɚɤɨɣ�ɜɢɞ�ɠɟɥɬɭɯɢ�ɭ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ? 

Ⱥ. ɉɚɪɟɧɯɢɦɚɬɨɡɧɚɹ.   Ȼ. Ƚɟɦɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ.   ȼ. Ɉɛɬɭɪɚɰɢɨɧɧɚɹ.  
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 3.� Ⱦɥɹ� ɨɰɟɧɤɢ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɩɟɱɟɧɢ� ɭ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ 

ɷɤɫɤɪɟɰɢɹ�ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ�ɢɧɞɢɤɚɧɚ. ɂɧɞɢɤɚɧ�ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ 
ɢɧɞɨɤɫɢɥɚ — ɩɪɨɞɭɤɬɚ� ɝɧɢɟɧɢɹ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ� ɬɪɢɩɬɨɮɚɧɚ� ɜ� ɬɨɥɫɬɨɦ� ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ. Ʉɚɤɨɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ�ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɢ�ɷɬɨɝɨ�ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ? 

Ⱥ. ɎȺɎɋ.   Ȼ. ɍȾɎ�ɝɥɸɤɭɪɨɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ.  ȼ. Ƚɥɢɰɢɧ.  
Ƚ. ɐɟɪɭɥɨɩɥɚɡɦɢɧ.  Ⱦ. Ɍɚɭɪɢɧ.  
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.� Ɇɟɬɨɞɨɦ� ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ� ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɤɥɟɬɨɤ� ɩɟɱɟɧɢ� ɛɵɥɚ 

ɩɨɥɭɱɟɧɚ� ɦɢɤɪɨɫɨɦɧɚɹ� ɮɪɚɤɰɢɹ. Ɇɢɤɪɨɫɨɦɧɨɟ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ — ɷɬɨ� ɫɩɨɫɨɛ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ 
ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɷɬɨɣ�ɰɟɩɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ: 

Ⱥ. ɐɢɬɨɯɪɨɦ�ɚ3.  Ȼ. ɐɢɬɨɯɪɨɦ�ɫ.  ȼ. ɐɢɬɨɯɪɨɦ b.  
Ƚ. ɐɢɬɨɯɪɨɦ�ɪ450.  Ⱦ. ɐɢɬɨɯɪɨɦ�ɫ1.  
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 5.� ȼ� ɦɨɱɟ� ɛɨɥɶɧɨɝɨ� ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ� ɜ� ɛɨɥɶɲɨɦ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ� ɚɦɢɧɨɥɟɜɭɥɢɧɨɜɚɹ 

ɤɢɫɥɨɬɚ, ɩɨɪɮɨɛɢɥɢɧɨɝɟɧ�ɢ�ɩɨɪɮɢɪɢɧɵ. Ɇɨɱɚ�ɩɪɢ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ�ɬɟɦɧɨ-
ɤɪɚɫɧɵɣ�ɜɢɧɧɵɣ�ɰɜɟɬ. Ʉɚɤɭɸ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɸ�ɦɨɠɧɨ�ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ�ɜ�ɞɚɧɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ? 

Ⱥ. ɉɟɱɟɧɨɱɧɚɹ�ɠɟɥɬɭɯɚ.    
Ȼ. ɗɪɢɬɪɨɩɨɷɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɨɪɮɢɪɢɹ.  
ȼ. Ƚɟɦɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɠɟɥɬɭɯɚ. 
Ƚ. ɉɟɱɟɧɨɱɧɚɹ�ɩɨɪɮɢɪɢɹ.  
Ⱦ. Ɍɚɥɚɫɫɟɦɢɹ. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 6.�Ȼɨɥɶɧɨɦɭ�ɫ�ɠɢɪɨɜɨɣ�ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ�ɩɟɱɟɧɢ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɚ�ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨ�ɦɨɥɨɱɧɚɹ 

ɞɢɟɬɚ. Ⱦɟɮɢɰɢɬ�ɤɚɤɢɯ�ɥɢɩɨɬɪɨɩɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɜɨɫɩɨɥɧɹɸɬ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ? 
Ⱥ. ɇɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. Ȼ. ɇɚɫɵɳɟɧɧɵɯ�ɠɢɪɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ.  
ȼ. Ʉɪɟɚɬɢɧɚ.     Ƚ. Ɇɟɬɢɨɧɢɧɚ.  
Ⱦ. ɋɟɪɨɬɨɧɢɧɚ.    ȿ. Ʉɚɥɶɰɢɬɨɧɢɧɚ. 

 
ɗɬɚɥɨɧɵ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɡɧɚɧɢɣ: 
1.1 ȼ. 1.2 Ⱥ. 2 Ȼ. 3.1 ȼ, Ƚ. 3.2 Ⱥ, Ȼ. 4. Ⱥ. 5. Ȼ.  
Ⱦɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 
1.5 – ɩɢɪɭɜɚɬ + ɇȺȾɇ.ɇ+ l�ɥɚɤɬɚɬ + ɇȺȾ+.     

ɉɪɢ�ɩɪɢɟɦɟ�ɚɥɤɨɝɨɥɹ�ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ�ɝɢɩɨɝɥɸɤɨɡɟɦɢɹ, ɩɨɬɨɦɭ�ɱɬɨ�ɜ�ɷɬɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ 
ɩɟɱɟɧɢ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɩɢɪɭɜɚɬɚ, ɱɬɨ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɫɧɢɠɟɧɢɸ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɝɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡɚ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ�ɜɚɠɧɵɦ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɤɪɨɜɢ. 

1.7 Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ, ȿ, Ɂ. 2.1 Ȼ. 2.2 Ⱥ. 3.3 Ⱦ. 3.4 Ȼ. 
 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ (60 ɦɢɧɭɬ) 
 
ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɡɚɧɹɬɢɸ 
 
Ɋɚɛɨɬɚ 1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɤɨɥɥɨɢɞɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�ɛɟɥɤɨɜ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ�ɤɪɨɜɢ 
ɉɪɨ ɛ ɚ � ȼ ɟ ɥ ɶ ɬɦ ɚ ɧ ɚ � ɜ � ɦ ɨ ɞ ɢɮɢ ɤ ɚ ɰ ɢ ɢ � Ɍ ɟ ɣ ɥ ɹ  
ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ. Ɋɟɚɤɰɢɹ�ɨɫɧɨɜɚɧɚ�ɧɚ�ɬɨɦ, ɱɬɨ�ɛɟɥɤɢ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ�ɤɪɨɜɢ�ɩɪɢ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ� ɤɚɥɶɰɢɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɢ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ� ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ 
ɜɵɩɚɞɚɸɬ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɯɥɨɩɶɟɜ�ɜ�ɨɫɚɞɨɤ (ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ�ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɣ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ). 

ɏɨɞ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ.�Ʉ 4,9  ɦɥ�ɜɨɞɵ�ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɬ 0,1  ɦɥ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ,  ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ�ɩɪɨɛɢɪɤɢ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ� ɩɭɬɟɦ� ɟɟ� ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ (ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɩɪɨɛɢɪɤɭ� ɦɨɠɧɨ� ɡɚɤɪɵɜɚɬɶ� ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɩɚɥɶɰɟɦ) ɢ�ɡɚɬɟɦ�ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ 0,1 ɦɥ 0,5% ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ�ɤɚɥɶɰɢɹ (ɢɡ�ɩɢɩɟɬɤɢ�ɧɚ 1,0 ɦɥ 
ɢɥɢ� ɤɚɩɟɥɶɧɢɰɵ, ɟɫɥɢ� ɨɛɴɟɦ� ɤɚɠɞɨɣ� ɤɚɩɥɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 0,05 ɦɥ). ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ� ɩɪɨɛɢɪɤɢ 
ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɸɬ�ɢ�ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ�ɧɚɞ�ɩɥɚɦɟɧɟɦ�ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ�ɞɨ�ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ�ɜɫɤɢɩɚɧɢɹ�ɫɦɟɫɢ. Ɂɚɬɟɦ 
ɩɪɨɛɢɪɤɭ� ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ� ɢ� ɫɦɨɬɪɹɬ� ɱɟɪɟɡ� ɧɟɟ� ɧɚ� ɫɜɟɬ.  ȿɫɥɢ� ɯɥɨɩɶɹ� ɜ� ɩɪɨɛɢɪɤɟ� ɧɟ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ, ɬɨ� ɜ� ɧɟɟ� ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ� ɟɳɟ 0,1 ɦɥ� ɋɚɋI2� ɢ� ɪɚɫɬɜɨɪ� ɜɧɨɜɶ� ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ� ɞɨ 
ɤɢɩɟɧɢɹ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɭ� ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ� ɞɨ� ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ� ɯɥɨɩɶɟɜɢɞɧɨɝɨ� ɨɫɚɞɤɚ. Ɂɚɩɢɫɵɜɚɸɬ� ɨɛɳɢɣ 
ɨɛɴɟɦ�ɋɚɋ12 �ɜ�ɦɥ), ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɵɣ�ɜ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ.�ɋɵɜɨɪɨɬɤɚ�ɞɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ�ɫɜɟɠɟɣ (ɯɪɚɧɹɳɟɣɫɹ�ɧɟ�ɛɨɥɟɟ 
24 ɱɚɫɨɜ�ɨɬ�ɦɨɦɟɧɬɚ�ɜɡɹɬɢɹ), ɛɟɡ�ɫɥɟɞɨɜ�ɝɟɦɨɥɢɡɚ. 

Ʉɥɢɧɢɤɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ȼɟɥɶɬɦɚɧɚ. Ɋɟɚɤɰɢɹ� ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ� ɫ 
ɯɥɨɪɢɫɬɵɦ� ɤɚɥɶɰɢɟɦ (ɩɨ� ȼɟɥɶɬɦɚɧɭ) ɦɨɠɟɬ� ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ� ɜ� ɞɜɭɯ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ: ɜ� ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɭɤɨɪɨɱɟɧɢɹ�ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ�ɥɟɧɬɵ�ɢɥɢ�ɟɟ�ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ (ɫɦ. ɫɯɟɦɭ). 
 
ɋɚɋI2 (ɦɥ) 1,0    0,9     0,8      0,7 

ɋɭɠɟɧɢɟ (ɫɞɜɢɝ�ɜɥɟɜɨ) 
ɍɤɨɪɨɱɟɧɢɟ 

m��������� 
ɗɤɫɫɭɞɚɬɵ, ɧɟɤɪɨɡɵ, ɨɩɭɯɨɥɢ 

0,6   0,5   0,4 
ɇɨɪɦɚ 

                0,35     0,3      0,2       0,1 
Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ (ɫɞɜɢɝ�ɜɩɪɚɜɨ) 

ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ 
���������o 

Ɏɢɛɪɨɡɵ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ�ɩɟɱɟɧɢ, ɝɟɦɨɥɢɡ 
 
Ƚɥɚɜɧɵɟ�ɩɪɢɱɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɜɟɞɭɬ�ɤ�ɭɞɥɢɧɟɧɢɸ�ɩɨɥɨɫɵ (ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ, ɧɚɫɬɭɩɚɸɳɚɹ�ɩɪɢ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ� ɦɟɧɟɟ 0,4 ɦɥ� ɋɚɋI2), — ɷɬɨ� ɮɢɛɪɨɡɧɵɟ� ɢ� ɩɪɨɥɢɮɟɪɚɬɢɜɧɵɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ�ɩɚɪɟɧɯɢɦɵ�ɩɟɱɟɧɢ�ɢ�ɝɟɦɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɋɞɜɢɝ�ɜɩɪɚɜɨ�ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ 
ɛɨɥɟɡɧɢ� Ȼɨɬɤɢɧɚ, ɰɢɪɪɨɡɚɯ, ɨɫɬɪɨɣ� ɠɟɥɬɨɣ� ɚɬɪɨɮɢɢ� ɩɟɱɟɧɢ, ɦɚɥɹɪɢɢ, ɩɨɫɥɟ� ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɢɹ 
ɤɪɨɜɢ, ɚɭɬɨɝɟɦɨɬɟɪɚɩɢɢ� ɢ� ɩɪɢ� ɦɧɨɝɢɯ� ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɯ. ɋɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ 
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ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ� ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ� ɩɨɥɨɫɵ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ J�ɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ, 
ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ. 

ɍɤɨɪɨɱɟɧɢɟ�ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ�ɩɨɥɨɫɵ (ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ, ɧɚɫɬɭɩɚɸɳɚɹ�ɩɪɢ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ�ɛɨɥɟɟ 
0,6 ɦɥ� ɋɚɋI2) ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɨɫɬɪɵɯ� ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɢ� ɷɤɫɫɭɞɚɬɢɜɧɵɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. ȼ 
ɷɬɢɯ� ɫɥɭɱɚɹɯ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ D- ɢ E�ɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ� ɢ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɷɬɨɝɨ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ� ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ (ɷɤɫɫɭɞɚɬɢɜɧɚɹ� ɮɚɡɚ� ɪɟɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɚɤɬɢɜɧɵɣ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ 
ɥɟɝɤɢɯ, ɧɟɮɪɨɡɵ, ɦɚɤɪɨɝɥɨɛɭɥɢɧɟɦɢɹ� ȼɚɥɶɞɟɧɲɬɪɟɦɚ, D2-, E�ɩɥɚɡɦɨɰɢɬɨɦɵ, 
ɡɥɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɨɩɭɯɨɥɢ, ɷɤɫɫɭɞɚɬɢɜɧɵɣ� ɩɟɪɢɬɨɧɢɬ, ɧɟɤɪɨɡɵ, ɛɨɥɶɲɢɟ� ɩɨɬɟɪɢ� ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɨɫɬɪɵɟ� ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɟ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ). Ʉɪɚɣɧɟɟ� ɭɤɨɪɨɱɟɧɢɟ� ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ� ɥɟɧɬɵ 
�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ�ɩɪɨɛɚ) ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɨɫɬɪɨɦ�ɪɟɜɦɚɬɢɡɦɟ. 

 
Ɋɚɛɨɬɚ 2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɨɛɳɟɝɨ�ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ�ɜ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ�ɤɪɨɜɢ 
ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ. Ⱦɢɚɡɨɪɟɚɤɬɢɜ�ɨɛɪɚɡɭɟɬ�ɫ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦ�ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɨɦ� ɚɡɨɛɢɥɢɪɭɛɢɧ, 

ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɣ� ɜ� ɪɨɡɨɜɵɣ� ɰɜɟɬ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ɨɤɪɚɫɤɢ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɚɡɨɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ� ɢ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ� ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ. 
Ʉɨɧɴɸɝɢɪɨɜɚɧɧɵɣ (ɩɪɹɦɨɣ) ɛɢɥɢɪɭɛɢɧ� ɞɚɟɬ� ɩɪɹɦɭɸ� ɪɟɚɤɰɢɸ� ɫ� ɞɢɚɡɨɪɟɚɤɬɢɜɨɦ. 
ɇɟɤɨɧɴɸɝɢɪɨɜɚɧɧɵɣ (ɧɟɩɪɹɦɨɣ) ɛɢɥɢɪɭɛɢɧ� ɦɨɠɧɨ� ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ� ɜ� ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɤ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ�ɤɪɨɜɢ�ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ�ɫɩɢɪɬɚ.  

ɏɨɞ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ�ɰɟɧɬɪɢɮɭɠɧɭɸ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ�ɨɬɦɟɪɢɜɚɸɬ 1 ɦɥ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ�ɤɪɨɜɢ, 2 ɦɥ 
ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ� ɫɩɢɪɬɚ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ� ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ� ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ� ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ� ɩɚɥɨɱɤɨɣ� ɢ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɸɬ 15 ɦɢɧ�ɩɪɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ 3000 ɨɛ�ɦɢɧ. Ɂɚɬɟɦ�ɫɥɢɜɚɸɬ�ɧɚɞɨɫɚɞɨɱɧɭɸ�ɠɢɞɤɨɫɬɶ�ɜ 
ɞɪɭɝɭɸ�ɩɪɨɛɢɪɤɭ� ɢ� ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ� ɤ� ɧɟɣ 0,25 ɦɥ� ɞɢɚɡɨɪɟɚɤɬɢɜɚ. ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɤɪɚɫɧɨ-
ɪɨɡɨɜɨɟ� ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ� ɱɟɪɟɡ 10 ɦɢɧɭɬ, ɢɡɦɟɪɹɹ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɩɪɨɛɵ� ɩɪɨɬɢɜ� ɜɨɞɵ� ɜ� ɤɸɜɟɬɟ� ɲɢɪɢɧɨɣ 5 ɦɦ� ɩɪɢ� ɡɟɥɟɧɨɦ 
ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪɟ (500–560 ɧɦ). ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ� ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɪɭɸɬ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ� ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɚɡɨɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ 0,4 ɦɝ% (ɋɫɬ). 

Ɋɚɫɱɟɬ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɋɨɩ �ɦɝ%) = ȿɨɩ · ɋɫɬ / ȿɫɬ 
ȼ� ɧɨɪɦɟ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɨɛɳɟɝɨ� ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ� ɜ� ɩɥɚɡɦɟ (ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ) ɤɪɨɜɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  

0,5–1,2 ɦɝ% (8,55–20,52 ɦɤɦɨɥɶ�ɥ). 75% ɟɝɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ� ɧɚ� ɞɨɥɸ� ɧɟɩɪɹɦɨɝɨ 
ɛɢɥɢɪɭɛɢɧɚ. 
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ɉȿɊȿɑȿɇɖ�ȼɈɉɊɈɋɈȼ�ȾɅə�ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ�Ʉ�ɗɄɁȺɆȿɇɍ (2012 ɝ.) 

ɉȿɊȼɕȿ�ȼɈɉɊɈɋɕ 
1. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ�ɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ�ɫɬɪɨɟɧɢɢ�ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ: ȾɇɄ�ɢ�ɊɇɄ, 

ɢɯ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. Ɏɭɧɤɰɢɢ. 
2. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ� ɢ� ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ȾɇɄ� ɢ� ɊɇɄ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ� ɫ� ɛɟɥɤɚɦɢ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ� ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɯɪɨɦɨɫɨɦ�ɢ�ɪɢɛɨɫɨɦ. 

3. Ɇɨɧɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ, ɢɯ� ɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɢ� ɪɨɥɶ� ɜ� ɤɥɟɬɤɟ. ɇɭɤɥɟɨɡɢɞɬɪɢɮɨɫɮɚɬɵ� ɢ� ɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
Ɋɨɥɶ�ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɭɪɢɧɨɜɵɯ�ɦɨɧɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. 

4. Ɋɨɥɶ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ� ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ� ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ� ɢ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 

5. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɢɪɨɞɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ɉɛɳɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ.  
6. Ʉɨɮɟɪɦɟɧɬɵ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɢ�ɪɨɥɶ. 
7. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ�ɤɢɧɟɬɢɤɚ. 
8. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɮɨɪɦɵ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɢɯ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ɂɡɨɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɢɯ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ 

ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. 
9. ɉɨɧɹɬɢɟ� ɨɛ� ɚɤɬɢɜɧɨɦ� ɢ� ɚɥɥɨɫɬɟɪɢɱɟɫɤɨɦ� ɰɟɧɬɪɚɯ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ɋɨɥɶ� ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɜ�ɢɯ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ. 
10. ɋɩɨɫɨɛɵ� ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ⱥɥɥɨɫɬɟɪɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɪɭɝɢɟ�ɜɢɞɵ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
11. ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 
12. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ�ɜ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ.  
13. Ɉɛɳɚɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɢ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ� ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ: ɝɢɩɟɪ-, ɝɢɩɨ- ɢ� ɚɜɢɬɚɦɢɧɨɡɵ. 

Ⱥɧɬɢɜɢɬɚɦɢɧɵ. Ɇɟɬɨɞɵ�ɨɰɟɧɤɢ�ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ�ɜɢɬɚɦɢɧɚɦɢ. 
14. ȼɢɬɚɦɢɧɵ� ɝɪɭɩɩɵ� Ⱥ. ɉɪɨɜɢɬɚɦɢɧɵ (ɤɚɪɨɬɢɧɵ). Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ. əɜɥɟɧɢɹ� ɝɢɩɨ-  

ɢ�ɝɢɩɟɪɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ. ɉɢɳɟɜɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɋɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ. 
15. ȼɢɬɚɦɢɧɵ�ɝɪɭɩɩɵ�Ⱦ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. əɜɥɟɧɢɹ�ɝɢɩɨ- ɢ�ɝɢɩɟɪɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ. ɉɢɳɟɜɵɟ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ�ɋɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ. 
16. ȼɢɬɚɦɢɧɵ� ɝɪɭɩɩɵ� ȿ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ. əɜɥɟɧɢɹ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɢɳɟɜɵɟ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɋɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ. 
17. ȼɢɬɚɦɢɧɵ� ɝɪɭɩɩɵ� Ʉ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ. Ƚɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡ. ɉɢɳɟɜɵɟ� ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. 

ɋɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ. ȼɢɤɚɫɨɥ.  
18. Ȼɢɨɬɢɧ. ɍɱɚɫɬɢɟ� ɜ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ� ɛɢɨɬɢɧ-

ɚɜɢɞɢɧ. əɜɥɟɧɢɹ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɢɳɟɜɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ�ɋɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ. 
19. ȼɢɬɚɦɢɧ� ȼ1. ɍɱɚɫɬɢɟ� ɜ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ɋɨɥɶ� ɜ� ɨɛɦɟɧɟ� ɜɟɳɟɫɬɜ. əɜɥɟɧɢɟ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɢɳɟɜɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɋɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ. 
20. ȼɢɬɚɦɢɧ� ȼ2. ɍɱɚɫɬɢɟ� ɜ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ� ɮɥɚɜɢɧɨɜɵɯ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ.  

ɉɢɳɟɜɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɋɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ. 
21. ȼɢɬɚɦɢɧ� ȼ6. ɍɱɚɫɬɢɟ� ɜ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ɋɨɥɶ� ɜ� ɨɛɦɟɧɟ� ɜɟɳɟɫɬɜ. əɜɥɟɧɢɹ 

ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ. ɉɢɳɟɜɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɋɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ. 
22. ȼɢɬɚɦɢɧ�ȼ12. Ʉɨɛɚɦɢɞɧɵɟ�ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ. ɍɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɨɛɦɟɧɟ�ɜɟɳɟɫɬɜ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ�ɮɚɤɬɨɪ. 

əɜɥɟɧɢɹ�ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ. ɉɢɳɟɜɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɋɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ. 
23. ȼɢɬɚɦɢɧ� ɋ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɪɢɡɧɚɤɢ� ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ� ɉɢɳɟɜɵɟ� ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. 

ɋɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ. 
24. ɉɚɧɬɨɬɟɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ. Ʉɨɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ�ɩɚɧɬɨɬɟɧɨɜɭɸ�ɤɢɫɥɨɬɭ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɪɨɥɶ. ɉɢɳɟɜɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɋɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 
25. ȼɢɬɚɦɢɧ� ɊɊ. ɍɱɚɫɬɢɟ� ɜ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ� ɧɢɤɨɬɢɧɚɦɢɞɧɵɯ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɹ�ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɚ. ɉɢɳɟɜɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɋɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ. 
26. Ɏɨɥɢɟɜɚɹ� ɤɢɫɥɨɬɚ. ɍɱɚɫɬɢɟ� ɜ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ɋɨɥɶ� ɜ� ɨɛɦɟɧɟ� ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɢɳɟɜɵɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɋɭɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ. 
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27. ȼɢɬɚɦɢɧɨɩɨɞɨɛɧɵɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ: ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ (ɜɢɬɚɦɢɧ�Ɋ), ɩɚɪɚɚɦɢɧɨɛɟɧɡɨɣɧɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ, 
ɢɧɨɡɢɬɨɥ, ɩɚɧɝɚɦɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ, ɥɢɩɨɟɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ, ɯɨɥɢɧ, ɜɢɬɚɦɢɧ U. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 

ȼɌɈɊɕȿ�ȼɈɉɊɈɋɕ 
1. Ɉɛɦɟɧ� ɜɟɳɟɫɬɜ� ɢ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɤɚɤ� ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ� ɩɪɢɡɧɚɤ� ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɛɳɟɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɟ. Ɉɛɳɢɟ�ɩɭɬɢ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ. 
2. Ⱦɜɟ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ (ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦ�ɢ�ɚɧɚɛɨɥɢɡɦ). Ɋɚɡɥɢɱɢɹ�ɢ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ�ɦɟɠɞɭ�ɧɢɦɢ. 
3. Ⱥɞɟɧɢɥɨɜɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɢ�ɟɟ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ⱦɪɭɝɢɟ�ɦɚɤɪɨɷɪɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

ɋɭɛɫɬɪɚɬɧɨɟ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
4. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ� ɜ� ɬɤɚɧɹɯ. ɉɭɬɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ  

ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ. 
5. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ� ɬɤɚɧɟɜɨɦ� ɞɵɯɚɧɢɢ. Ⱦɵɯɚɬɟɥɶɧɚɹ� ɰɟɩɶ�ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɣ�ɢ� ɟɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ: ɧɢɤɨɬɢɧɚɦɢɞɡɚɜɢɫɢɦɵɟ� ɢ� ɮɥɚɜɢɧɡɚɜɢɫɢɦɵɟ� ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ, ɭɛɢɯɢɧɨɧ 
�ɤɨɷɧɡɢɦ Q), ɰɢɬɨɯɪɨɦɧɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ, ɢɯ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɢ� ɪɨɥɶ� ɜ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. 

6. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɏɟɦɢɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɬɟɨɪɢɹ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɱɢɧɵ� ɝɢɩɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ� ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ 
ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɰɟɩɢ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɢɯ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

7. ɉɢɳɟɜɚɹ� ɰɟɧɧɨɫɬɶ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ� ɢ� ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɪɨɥɶ�ɩɢɳɟɜɵɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ. 

8. ɋɢɧɬɟɡ� ɢ� ɪɚɫɩɚɞ� ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɪɟɚɤɰɢɣ, ɤɥɸɱɟɜɵɟ� ɮɟɪɦɟɧɬɵ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ. Ɋɚɡɥɢɱɢɹ�ɝɥɢɤɨɝɟɧɨɥɢɡɚ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ�ɢ�ɦɵɲɰɚɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ�ɭ�ɛɚɤɬɟɪɢɣ�ɩɨɥɨɫɬɢ�ɪɬɚ. 

9. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ� ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ� ɩɨɥɨɫɬɢ� ɪɬɚ. ɋɢɧɬɟɡ� ɝɥɢɤɨɝɟɧɚ� ɢ 
ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɯ� ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ (ɞɟɤɫɬɪɚɧ, ɥɟɜɚɧ), ɢɯ� ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɉɛɦɟɧ� ɫɚɯɚɪɨɡɵ� ɭ 
ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɫɜɹɡɶ�ɫ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɪɇ�ɪɨɬɨɜɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ�ɤɚɪɢɟɫɚ.  

10. Ⱦɢɯɨɬɨɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɪɚɫɩɚɞ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ� ɤɚɤ� ɢɫɬɨɱɧɢɤ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɞɥɹ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. Ⱥɧɚɷɪɨɛɧɨɟ  
ɢ�ɚɷɪɨɛɧɨɟ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ�ɝɥɸɤɨɡɵ, ɷɬɚɩɵ, ɤɨɧɟɱɧɵɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɵ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɜɵɯɨɞ.  

11. Ƚɥɢɤɨɥɢɡ. ɗɬɚɩɵ, ɪɟɚɤɰɢɢ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɜɵɯɨɞ 
ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɝɨ�ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ȺɌɎ�ɜ�ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

12. ɋɭɞɶɛɚ� ɤɨɧɟɱɧɵɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɝɥɢɤɨɥɢɡɚ — ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ� ɢ� ɦɨɥɨɱɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬ. 
Ƚɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɜ�ɝɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡɟ. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɝɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡɚ. 

13. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɢɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�Į�ɤɟɬɨɤɢɫɥɨɬ, 
ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

14. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ� ɩɭɬɶ — ɥɢɦɨɧɧɨɤɢɫɥɵɣ� ɰɢɤɥ�Ʉɪɟɛɫɚ. ɋɯɟɦɚ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ, 
ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɜ� ɤɥɟɬɤɟ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɰɢɤɥɚ� Ʉɪɟɛɫɚ. ɋɜɹɡɶ� ɫ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

15. ɉɟɧɬɨɡɨɮɨɫɮɚɬɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɪɚɫɩɚɞɚ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɢ�ɟɝɨ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 
16. Ƚɥɸɤɭɪɨɧɨɜɵɣ� ɩɭɬɶ� ɪɚɫɩɚɞɚ� ɝɥɸɤɨɡɵ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ. ɉɭɬɢ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ 

ɝɥɸɤɭɪɨɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
17. Ƚɭɦɨɪɚɥɶɧɚɹ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɝɥɸɤɨɡɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ�ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɝɨɪɦɨɧɨɜ (ɢɧɫɭɥɢɧ, ɝɥɸɤɚɝɨɧ, ɚɞɪɟɧɚɥɢɧ, ɝɥɸɤɨɤɨɪɬɢɤɨɢɞɵ). 
18. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ�ɝɚɡɚ�ɢ�ɜɨɞɵ — ɤɨɧɟɱɧɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɨɛɦɟɧɚ�ɜɟɳɟɫɬɜ. 
19. Ʌɢɩɢɞɵ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɥɢɩɢɞɨɜ. ɂɯ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
20. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɠɢɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɥɢɩɢɞɨɜ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɠɢɪɧɵɯ 

ɤɢɫɥɨɬ. ȼɵɫɨɤɨɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ�ɠɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ 
21. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ� ɚɪɚɯɢɞɨɧɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ (ɩɪɨɫɬɚɝɥɚɧɞɢɧɵ, ɩɪɨɫɬɚɰɢɤɥɢɧɵ, ɬɪɨɦɛɨɤɫɚɧɵ  

ɢ�ɥɟɣɤɨɬɪɢɟɧɵ) ɢ�ɢɯ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 
22. Ɍɪɢɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɵ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ�ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 
23. Ƚɥɢɰɟɪɨɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɵ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ�ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 
24. ɏɨɥɟɫɬɟɪɨɥ, ɛɢɨɫɢɧɬɟɡ�ɢ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ. 
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25. ɇɚɪɭɲɟɧɢɹ�ɨɛɦɟɧɚ�ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚ. Ɋɨɥɶ�ɜ�ɪɚɡɜɢɬɢɢ�ɚɬɟɪɨɫɤɥɟɪɨɡɚ. 
26. ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ� ɠɢɪɨɜ� ɢ� ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɨɜ� ɜ� ɩɢɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ� ɬɪɚɤɬɟ: ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɩɪɨɞɭɤɬɵ�ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ, ɦɢɰɟɥɥɹɪɧɨɟ�ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ. Ɋɨɥɶ�ɠɟɥɱɧɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ. 
27. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɪɟɫɢɧɬɟɡɚ� ɥɢɩɢɞɨɜ� ɜ� ɷɧɬɟɪɨɰɢɬɚɯ (ɦɨɧɨɚɰɢɥɝɥɢɰɟɪɨɥɶɧɵɣ� ɢ 

ɝɥɢɰɟɪɨɮɨɫɮɚɬɧɵɣ). Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɯɢɥɨɦɢɤɪɨɧɨɜ, ɢɯ�ɫɨɫɬɚɜ�ɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. 
28. Ʌɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɵ� ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ� ɤɪɨɜɢ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɫɨɫɬɚɜ, ɦɟɫɬɨ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɜɡɚɢɦɨɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ɋɨɥɶ� ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɥɢɩɚɡɵ� ɤɪɨɜɢ. Ʌɟɰɢɬɢɧ: 
ɯɨɥɟɫɬɟɪɨɥɚɰɢɥɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɚ (ɅɏȺɌ) ɢ�ɟɟ�ɪɨɥɶ. 

29. Ⱦɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɹ�ɠɢɪɚ�ɜ�ɠɢɪɨɜɨɣ�ɬɤɚɧɢ. ɀɢɪɨɦɨɛɢɥɢɡɭɸɳɚɹ�ɥɢɩɚɡɚ. 
30. ɋɢɧɬɟɡ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɜ�ɩɟɱɟɧɢ. Ʌɢɩɨɬɪɨɩɧɵɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ�ɢ�ɢɯ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 
31. �ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ�ɪɨɥɶ�ɚɰɟɬɢɥ�ɄɨȺ�ɜ�ɨɛɦɟɧɟ�ɜɟɳɟɫɬɜ. 
32. Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ� ɠɢɪɧɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɨɥɶ. ȕ�Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ� ɜ 

ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɹɯ� ɢ� ɩɟɪɨɤɫɢɫɨɦɚɯ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ� ɠɢɪɧɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ� ɫ� ɧɟɱɟɬɧɵɦ� ɱɢɫɥɨɦ 
ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ�ɚɬɨɦɨɜ, ɫɭɞɶɛɚ�ɩɪɨɩɢɨɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 

33. ɏɢɦɢɡɦ� ȕ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɠɢɪɧɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ. Ɋɨɥɶ KoA-SH ɢ� ȺɌɎ. Ʌɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ  
ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. ɋɜɹɡɶ�ɫ�ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ�ɩɟɪɟɧɨɫɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɜɵɯɨɞ�ȕ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 

34. Ʉɟɬɨɧɨɜɵɟ� ɬɟɥɚ.  Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ,  ɪɨɥɶ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ.  Ʉɟɬɨɡ� ɩɪɢ� ɞɢɚɛɟɬɟ� ɢ 
ɝɨɥɨɞɚɧɢɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɤɟɬɨɧɨɜɵɯ�ɬɟɥ�ɜ�ɦɨɱɟ. 

35. ɋɢɧɬɟɡ� ɠɢɪɧɵɯ� ɤɢɫɥɨɬ. ɋɜɹɡɶ� ɫ� ɝɥɢɤɨɥɢɡɨɦ, ɩɟɧɬɨɡɨɮɨɫɮɚɬɧɵɦ� ɩɭɬɟɦ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɝɥɸɤɨɡɵ, ɰɢɤɥɨɦ�Ʉɪɟɛɫɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ CO2, ȺɌɎ, ɇȺȾɎɇ.ɇ+, ɛɢɨɬɢɧɚ. ɉɨɥɢɮɟɪɦɟɧɬɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɢɣ�ɠɢɪɧɵɟ�ɤɢɫɥɨɬɵ. Ⱥɤɬɢɜɚɬɨɪɵ�ɢ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɠɢɪɧɵɯ 
ɤɢɫɥɨɬ. 

36. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ� ɨɛɦɟɧɚ� ɥɢɩɢɞɨɜ (ɢɧɫɭɥɢɧ, ɝɥɸɤɚɝɨɧ, ɋɌȽ, ɬɢɪɨɤɫɢɧ, ɚɞɪɟɧɚɥɢɧ, ɝɨɪɦɨɧɵ  
ɤɨɪɵ�ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ�ɢ�ɩɨɥɨɜɵɟ�ɝɨɪɦɨɧɵ). 

ɌɊȿɌɖɂ�ȼɈɉɊɈɋɕ 
1. Ƚɨɪɦɨɧɵ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɢɪɨɞɚ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. 
2. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ. Ɋɨɥɶ G-ɛɟɥɤɨɜ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ�ɩɨɫɪɟɞɧɢɤɨɜ, ɩɪɨɬɟɢɧɤɢɧɚɡ. 
3. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɝɨɪɦɨɧɨɜ. Ɉɛɳɢɟ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɨ� ɪɟɰɟɩɬɨɪɚɯ� ɤ� ɝɨɪɦɨɧɚɦ, 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ. 
4. Ⱥɞɟɧɨɝɢɩɨɮɢɡ. Ɋɨɥɶ�ɜ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɠɟɥɟɡ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɫɟɤɪɟɰɢɢ. 

Ɍɪɨɩɧɵɟ�ɝɨɪɦɨɧɵ. ɋɜɹɡɶ�ɫ�ɝɢɩɨɬɚɥɚɦɭɫɨɦ. 
5. Ƚɨɪɦɨɧɵ� ɡɚɞɧɟɣ� ɞɨɥɢ� ɝɢɩɨɮɢɡɚ: ɨɤɫɢɬɨɰɢɧ, ɜɚɡɨɩɪɟɫɫɢɧ. ɂɯ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, 

ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɫɢɝɧɚɥɚ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ�ɦɢɲɟɧɹɯ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ. 
6. Ƚɨɪɦɨɧɵ� ɳɢɬɨɜɢɞɧɨɣ� ɠɟɥɟɡɵ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɚ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ. Ƚɢɩɨ- ɢ�ɝɢɩɟɪɬɢɪɟɨɡ. 
7. Ƚɨɪɦɨɧɵ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ� ɨɛɦɟɧ� ɤɚɥɶɰɢɹ� ɢ� ɮɨɫɮɨɪɚ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ  

ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɫɢɝɧɚɥɚ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ�ɦɢɲɟɧɹɯ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ. 
8. ɂɧɫɭɥɢɧ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɩɟɪɟɞɚɱɢ� ɫɢɝɧɚɥɚ� ɜ� ɤɥɟɬɤɚɯ-

ɦɢɲɟɧɹɯ, ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɨɛɦɟɧ�ɜɟɳɟɫɬɜ. ɋɚɯɚɪɧɵɣ�ɞɢɚɛɟɬ. 
9. Ƚɥɸɤɚɝɨɧ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɩɟɪɟɞɚɱɢ� ɫɢɝɧɚɥɚ� ɜ� ɤɥɟɬɤɚɯ-

ɦɢɲɟɧɹɯ, ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɨɛɦɟɧ�ɜɟɳɟɫɬɜ. 
10. Ƚɥɸɤɨɤɨɪɬɢɤɨɢɞɵ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɩɟɪɟɞɚɱɢ� ɫɢɝɧɚɥɚ� ɜ 

ɤɥɟɬɤɚɯ�ɦɢɲɟɧɹɯ, ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɨɛɦɟɧ�ɜɟɳɟɫɬɜ. 
11. Ɇɢɧɟɪɚɥɨɤɨɪɬɢɤɨɢɞɵ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɩɟɪɟɞɚɱɢ� ɫɢɝɧɚɥɚ  

ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ�ɦɢɲɟɧɹɯ, ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɨɛɦɟɧ�ɜɟɳɟɫɬɜ. 
12. Ƚɨɪɦɨɧɵ� ɦɨɡɝɨɜɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɧɚɞɩɨɱɟɱɧɢɤɨɜ. Ʉɚɬɟɯɨɥɚɦɢɧɵ: ɞɨɮɚɦɢɧ, ɚɞɪɟɧɚɥɢɧ, 

ɧɨɪɚɞɪɟɧɚɥɢɧ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ, ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɩɟɪɟɞɚɱɢ� ɫɢɝɧɚɥɚ� ɜ� ɤɥɟɬɤɚɯ�ɦɢɲɟɧɹɯ, 
ɪɨɥɶ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 

13. Ɇɭɠɫɤɢɟ� ɩɨɥɨɜɵɟ� ɝɨɪɦɨɧɵ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɢɪɨɞɚ, ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚ�ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ�ɦɢɲɟɧɹɯ. ȼɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɨɛɦɟɧ�ɜɟɳɟɫɬɜ. 
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14. ɀɟɧɫɤɢɟ�ɩɨɥɨɜɵɟ�ɝɨɪɦɨɧɵ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɢɪɨɞɚ, ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɜ�ɤɥɟɬɤɚɯ�ɦɢɲɟɧɹɯ. ȼɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɨɛɦɟɧ�ɜɟɳɟɫɬɜ. 

15. Ⱥɡɨɬɢɫɬɵɣ�ɛɚɥɚɧɫ. ɇɨɪɦɵ�ɛɟɥɤɨɜ�ɜ�ɩɢɬɚɧɢɢ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɰɟɧɧɨɫɬɶ�ɛɟɥɤɨɜ. 
16. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɩɪɨɬɟɚɡ. Ɋɨɥɶ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɬɟɨɥɢɡɚ�ɜ�ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɤɥɟɬɤɢ. 
17. ɉɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ�ɛɟɥɤɨɜ�ɜ�ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ�ɤɢɲɟɱɧɨɦ�ɬɪɚɤɬɟ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɚɧɚɥɢɡ�ɠɟɥɭɞɨɱɧɨɝɨ�ɫɨɤɚ. Ɋɨɥɶ�ɫɨɥɹɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ. 
18. Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɣ� ɮɨɧɞ� ɤɥɟɬɤɢ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ� ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɉɭɬɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ�ɮɨɧɞɚ. 
19. ɉɟɪɟɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ. Ʉɨɮɟɪɦɟɧɬɵ. Ɋɨɥɶ� ɷɬɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɞɥɹ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɤɥɟɬɤɢ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɬɪɚɧɫɚɦɢɧɚɡ�ɜ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ�ɤɪɨɜɢ. 

20. ɉɭɬɢ� ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ� ɢ� ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɵ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɞɟɡɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɝɥɭɬɚɦɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɧɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ. 

21. ɉɭɬɢ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɛɟɡɚɡɨɬɢɫɬɨɝɨ� ɨɫɬɚɬɤɚ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ƚɥɢɤɨɝɟɧɧɵɟ� ɢ� ɤɟɬɨɝɟɧɧɵɟ 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ. 

22. ɉɭɬɢ�ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ�ɚɦɦɢɚɤɚ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ�ɮɨɪɦɵ�ɚɦɦɢɚɤɚ (ɝɥɭɬɚɦɢɧ, ɚɫɩɚɪɚɝɢɧ), ɢɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 

23. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɦɨɱɟɜɢɧɵ. Ɋɨɥɶ� ɩɟɱɟɧɢ� ɜ� ɦɨɱɟɜɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ�ɦɨɱɟɜɢɧɵ�ɢ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɚɡɨɬɚ�ɜ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

24. Ⱦɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ� ɚɦɢɧɨɜ� ɢ� ɢɯ� ɪɨɥɶ� ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 

25. Ʉɨɧɟɱɧɵɟ� ɩɪɨɞɭɤɬɵ� ɪɚɫɩɚɞɚ� ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɵɯ� ɢ� ɩɭɪɢɧɨɜɵɯ� ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɦɨɱɟɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɢ�ɦɨɱɟ�ɜ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

26. Ȼɢɨɫɢɧɬɟɡ� ɩɭɪɢɧɨɜɵɯ� ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ� ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ� ɫɢɧɬɟɡɚ. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ� ɫɢɧɬɟɡɚ. 
Ɋɨɥɶ�ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ�ɜ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ�ɫɢɧɬɟɡɚ. 

27. Ȼɢɨɫɢɧɬɟɡ� ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɵɯ� ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ� ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ� ɫɢɧɬɟɡɚ. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ 
ɫɢɧɬɟɡɚ. Ɋɨɥɶ�ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ�ɜ�ɫɢɧɬɟɡɟ�ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɵɯ�ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. 

28. Ɇɚɬɪɢɱɧɵɣ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ȾɇɄ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ� ɢ� ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ� ɫɢɧɬɟɡɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɫɢɧɬɟɡɚ�ɭ�ɷɭɤɚɪɢɨɬ. 

29. ɋɢɧɬɟɡ�ɊɇɄ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ�ɢ�ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ�ɫɢɧɬɟɡɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɭ�ɷɭɤɚɪɢɨɬ. 
30. Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɤɨɞ�ɢ�ɟɝɨ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
31. Ɋɨɥɶ� ɬ�ɊɇɄ� ɜ� ɫɢɧɬɟɡɟ� ɛɟɥɤɚ.  Ⱥɞɚɩɬɨɪɧɚɹ� ɮɭɧɤɰɢɹ� ɬ�ɊɇɄ.  Ɋɟɤɨɝɧɢɰɢɹ� ɤɚɤ� ɷɬɚɩ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɋɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ�ȺɊɋɚɡ. 
32. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ�ɨ�ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɟ�ɛɟɥɤɚ. 
33. ɉɨɫɬɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɛɟɥɤɨɜ. ȼɢɞɵ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
34. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ�ɛɟɥɤɚ�ɜ�ɤɥɟɬɤɟ. 
35. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ�ɛɢɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɢɯ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɜ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ 

�ɉɐɊ, ɝɟɧɧɚɹ�ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ). 
36. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɦɵɲɟɱɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ�ɢ�ɪɨɥɶ�ɫɨɤɪɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɛɟɥɤɨɜ. 
37. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɦɵɲɟɱɧɨɝɨ�ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ. 
38. Ɋɨɥɶ�ɩɟɱɟɧɢ�ɜ�ɨɛɦɟɧɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ⱥɧɬɢɬɨɤɫɢɱɟɫɤɚɹ�ɮɭɧɤɰɢɹ�ɩɟɱɟɧɢ. 
39. ɋɢɧɬɟɡ�ɢ� ɪɚɫɩɚɞ� ɤɪɨɜɹɧɵɯ�ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ. Ɋɨɥɶ�ɩɟɱɟɧɢ�ɜ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ�ɠɟɥɱɧɵɯ�ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ. 

Ɇɟɬɚɛɨɥɢɡɦ�ɠɟɥɱɧɵɯ�ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ. 
40. Ȼɟɥɤɢ�ɩɥɚɡɦɵ�ɤɪɨɜɢ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɢ�ɢɯ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 
41. Ɉɛɳɢɟ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɨ� ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ� ɤɢɫɥɨɬɧɨ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɄɈɋ). Ȼɭɮɟɪɧɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ�ɤɪɨɜɢ�ɢ�ɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɛɭɮɟɪɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ�ɤɪɨɜɢ.  
42. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɩɟɪɟɧɨɫɚ� ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ� ɢ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ� ɤɪɨɜɶɸ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɝɢɩɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 
43. ɋɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ� ɤɪɨɜɢ. Ɏɚɤɬɨɪɵ� ɢ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ� ɢɨɧɨɜ� ɤɚɥɶɰɢɹ� ɢ 

ɜɢɬɚɦɢɧɚ�Ʉ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɫɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ. 
44. Ɏɢɛɪɢɧɨɥɢɡ. Ɋɨɥɶ�ɮɢɛɪɢɧɨɥɢɡɚ�ɜ�ɝɟɦɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ. ɉɥɚɡɦɢɧɨɜɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ. 
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45. Ⱥɧɬɢɤɨɚɝɭɥɹɧɬɧɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ�ɢ�ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ�ɚɧɬɢɤɨɚɝɭɥɹɧɬɵ. 
46. ȼɨɞɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɜɨɞɵ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ�ɢɨɧɨɜ�ɧɚɬɪɢɹ�ɢ�ɤɚɥɢɹ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ 

ɜɨɞɧɨ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ. 
47. Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ. ɂɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɋɨɥɶ�ɠɟɥɟɡɚ, ɦɟɞɢ, ɣɨɞɚ, ɫɟɥɟɧɚ. 

ɑȿɌȼȿɊɌɕȿ�ȼɈɉɊɈɋɕ 
1. Ʉɨɥɥɚɝɟɧ, ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
2. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ. ȼɧɭɬɪɢ- ɢ� ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɟ� ɷɬɚɩɵ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

©ɡɪɟɥɨɝɨ» ɤɨɥɥɚɝɟɧɚ. 
3. ɗɥɚɫɬɢɧ. Ɋɨɥɶ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɯ 

ɷɬɚɩɨɜ�ɜ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɡɪɟɥɨɣ�ɷɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɤɚɧɢ. 
4. Ȼɟɥɤɨɜɨ�ɭɝɥɟɜɨɞɧɵɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɪɨɥɶ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ 

ɢ�ɪɚɫɩɚɞɚ. 
5. ɉɪɨɬɟɨɝɥɢɤɚɧɵ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɬɪɨɟɧɢɹ. Ɋɨɥɶ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 
6. Ɇɭɤɨɩɪɨɬɟɢɧɵ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɬɪɨɟɧɢɹ. Ɋɨɥɶ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 
7. Ƚɥɢɤɨɩɪɨɬɟɢɧɵ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɬɪɨɟɧɢɹ. Ɋɨɥɶ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 
8. ɇɟɤɨɥɥɚɝɟɧɨɜɵɟ�ɛɟɥɤɢ�ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ�ɦɚɬɪɢɤɫɚ. Ɋɨɥɶ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 
9. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ� ɤɨɫɬɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ� ɢ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɬɤɚɧɟɣ� ɡɭɛɚ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɨɫɬɚɜ. 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɝɢɞɪɨɤɫɢɚɩɚɬɢɬɚ.  
10. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɬɤɚɧɟɣ�ɡɭɛɚ (ɷɦɚɥɢ, ɞɟɧɬɢɧɚ, ɰɟɦɟɧɬɚ). 
11. ɇɟɤɨɥɥɚɝɟɧɨɜɵɟ�ɛɟɥɤɢ�ɬɤɚɧɟɣ�ɡɭɛɚ�ɢ�ɢɯ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɡɭɛɧɵɯ�ɬɤɚɧɟɣ. 
12. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɨɫɬɚɜ� ɤɨɫɬɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ. Ȼɟɥɤɢ� ɤɨɫɬɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ� ɢ� ɢɯ� ɪɨɥɶ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
13. Ɍɟɨɪɢɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɤɨɫɬɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ� ɢ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɬɤɚɧɟɣ� ɡɭɛɚ. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ� ɧɚ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
14. ɗɬɚɩɵ� ɢɡɨɦɨɪɮɧɨɝɨ� ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɪɟɲɟɬɤɢ� ɢ� ɟɝɨ� ɪɨɥɶ� ɜ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɩɚɬɢɬɚ.  
15. ɋɚ2+�ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ�ɛɟɥɤɢ�ɢ�ɢɯ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. 
16. Ʉɚɥɶɰɢɣ�ɢ�ɟɝɨ�ɨɛɦɟɧ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ɋɨɥɶ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
17. Ɏɨɫɮɨɪ�ɢ�ɟɝɨ�ɨɛɦɟɧ�ɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ɋɨɥɶ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
18. Ɏɬɨɪ�ɢ�ɟɝɨ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ�ɮɬɨɪɚ�ɢ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ�ɜ�ɧɟɦ.  
19. Ɋɨɬɨɜɚɹ�ɠɢɞɤɨɫɬɶ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ. Ɏɭɧɤɰɢɢ. 
20. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɫɥɸɧɵ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɪɟɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɷɦɚɥɢ. 
21. Ȼɟɥɤɢ�ɢ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ�ɪɨɬɨɜɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɢɯ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɪɨɬɨɜɨɣ�ɩɨɥɨɫɬɢ. 
22. ɉɨɧɹɬɢɹ «ɞɟɫɧɟɜɚɹ� ɠɢɞɤɨɫɬɶ» ɢ «ɡɭɛɧɨɣ� ɥɢɤɜɨɪ». Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɬɤɚɧɟɣ�ɪɨɬɨɜɨɣ�ɩɨɥɨɫɬɢ. 
23. ȼɥɢɹɧɢɟ� ɩɢɬɚɧɢɹ� ɧɚ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɡɭɛɨɜ. Ɋɨɥɶ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɛɟɥɤɨɜ, ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ� ɢ� ɦɢɤɪɨɷɥɟ-

ɦɟɧɬɨɜ. 
24. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɷɦɚɥɢ. ɉɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ. 
25. Ʉɚɪɢɟɫ. ɉɪɢɱɢɧɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ. 
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ɈȽɅȺȼɅȿɇɂȿ 
 

ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ ...........................................................................................................................     3 

Ɍɟɦɚ 1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ�ɜ�ɛɢɨɯɢɦɢɸ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ..............     4 
Ɍɟɦɚ 2. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  

ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ...............................................................................................................................     9 
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